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Il Patrimonio ambientale € uno dei beni principalkella Sicilia e la risorsa acqua e
fondamentale per la salute e per 'ambiente.

Il Piano di Tutela delle acque € uno strumentolfezato al raggiungimento di ambiziosi
obiettivi di qualita dei corpi idrici e piu in gengle alla protezione dell'intero sistema
idrico superficiale e sotterraneo.

Un documento, che si prefigge di prevenire e ridufmquinamento dei corpi idrici,
attuando interventi di risanamento, individuandcegdate protezioni sulla qualita delle
acque, mantenendo la capacita naturale di autodapione dei corpi idrici e
perseguendo usi sostenibili e durevoli delle risadiche.

La qualita essenziale del piano € la sua “flesdidti| cioé la sua sensibilita ad una
attivita di monitoraggio, tale da renderlo una sardi “work in progress”, con
I'obiettivo di migliorare continuamente lo statelte conoscenze per le azioni a tutela
del territorio e della qualita della vita delle ®ne.

A tal fine va dato atto della grande disponibilida tutti i soggetti coinvolti che hanno
messo a disposizione il lavoro svolto nel corsolidagni, ai quali va un sentito
ringraziamento ed la richiesta di confermare la labbrazione, in quanto siamo
consapevoli che un documento non aggiornato pemdeuglmente nel tempo ogni
validita, mentre il costante aggiornamento del Riasa maggiore forza alle azioni di
tutela, con l'obiettivo di fare della Sicilia un mello positivo per tutti i paesi del
Mediterraneo nella difesa e nella valorizzazionedibene comune.

Il Presidente della Regione Siciliana
On.le Salvatore Cuffaro



Per la redazione dei documenti del Piano di Tudelde Acque in Sicilia, la Struttura

Commissariale si e proposta, come profilo di laydimotento di promuovere una cultura

di condivisione degli obiettivi e dei percorsi peggiungerli cercando di creare una
organizzazione “che si mette in viaggio” per fav@rcomportamenti da parte della
comunita e sinergie collettive ed individuali adatyall'importanza del progetto.

Man mano che venivano completati i lavori perdsatterizzazione dei bacini idrografici
superficiali e sotterranei ci si rendeva conto senu concretamente che:

- il governo e la regolazione dell'acqua, va lettanmorato e conosciuto a scala di
ecosistema di bacino e non per confini amministrati

- quando si parla di ciclo integrato delle acque sompud parlare piu solo di ciclo
integrato d’'uso civile (captazione, potabilizzaapndistribuzione e trattamento
finale), ma si deve parlare anche della gestiomegmata con il sistema irriguo e
industriale.

- la copertura dei costi non e solo riferita ai &8yyna anche necessaria a raggiungere
gli obiettivi di qualita delle acque;

- la salvaguardia dello stato ecologico dei corpicidsuperficiali aiuta la loro capacita
di autodepurazione;

- € sempre piu importante utilizzare gli indicatoielbgici nel monitoraggio dei corpi
idrici.

Dopo il completamento della campagna di monitoraggcaratterizzazione delle acque

superficiali e sotterranee, l'attivita del piandalice un percorso verso una strategia di
gestione integrata delle acque:

- per l'uso plurimo della risorsa,

per I'uso congiunto di acque superficiali sotteaam reflue depurate,

per interventi relativi al’acqua e al suolo netftibito del bacino idrografico,

per la trattazione unitaria degli aspetti qualiadatitativi,

per l'interazione e l'integrazione degli aspettiutturali con quelli economici,
ambientali e istituzionali.

e verso una gestione sostenibile per:
- I'ampliamento degli obiettivi di gestione,
- il risparmio, il riciclo, il riuso e la riqualificaione delle risorse idriche,

- I'applicazione di principi di etica delle acqueeaistituzioni di governo, alle strutture
gestionali, alla struttura tariffaria, promuovendwccanismi di partecipazione dei
cittadini secondo quanto indicato nella Direttivarépea 2000/60......



La complessita e I'articolazione del territorioilkéno hanno reso necessario attivare sia
sinergie con le competenti strutture regionalifaattrso strumenti come il Tavolo
Tecnico delle Acque, sia collaborazioni di altoelio tecnico-scientifico con centri di
ricerca, dipartimenti universitari, sia preziosnemerosi contributi di associazioni, di
strutture scolastiche e di semplici cittadini.

Lo scopo della pubblicazione del Piano di TutelledAcque € duplice: da un parte
adempiere alle indicazioni del D.lgs n.152/2006edadDirettiva Europea n.60/2000,
costruendo uno strumento di analisi e un percdrgmrogrammazione degli interventi
per il miglioramento degli acquiferi superficialisotterranei, dall’altra di coinvolgere
tutti i soggetti, che hanno conoscenze e consdgeze delle realta territoriali, per
segnalare aggiornamenti, per proporre contribw@r, gvidenziare criticita, per proporre
soluzioni o percorsi di miglioramento qualitativege@antitativo dei corpi idrici in Sicilia.

Il Piano di Tutela delle Acque dovra consentirea albstra Comunita di aumentare la
conoscenza del sistema acque in Sicilia, affirgifigterroghi, si confronti, sia sempre
piu protagonista nella gestione del proprio teriit.

Il Vice Commissario della Struttura Commissariale
Aw. Fdlice Crosta



Premessa

L’'uomo negli ultimi secoli, soprattutto nelle citél occidentali, ha gestito il territorio

considerando le acque interne, la terra, il mamecelementi fondamentali indipendenti
fra loro, e trattando in particolare la terra eiorse idriche superficiali e sotterranee
come possesso, come elementi di produzione, noe pezei fondamentali di un sistema
biologico interconnesso; spesso montagne e filonbsstati  utilizzati per segnare
confini, imporre divisioni, generare conflitti.

Negli ultimi decenni tanti studiosi hanno denunzig criticita di questo sistema, man
mano che la ricerca scientifica e I'esperienza amnsegnalavano guasti, pericoli,
impatti antropici spesso irreversibili, spiegandee de ricadute di azioni sul territorio,
anche se modeste, avevano rilevanza a migliaiditbreetri di distanza per le strette
interconnessioni del sistema Terra.

La maggiore comprensione del sistema fisico-bicmgha accelerato la consapevolezza
della necessita di un diverso modo di gestiongetetorio, non solo come diminuzione
degli attuali impatti antropici, ma come progetioud sistema dove si considerano gli
elementi fondamentali interconnessi e in equililréoloro.

Questo percorso non si attua con ricette gia proméeinnanzi tutto con un diverso modo
di pensare e un diverso stile di vita. Si trapp@sso di guardarsi attorno, conoscere,
studiare e cercare di sviluppare i pezzi di futgi@ esistenti e farli diventare sistema;
mettere assieme, integrandole, le idee virtuosstesdi, le esperienze, le proposte, i
progetti di nuova gestione del territorio pensatme aspetti di un unico ecosistema, puo
costituire un nuovo modello, che non scende al&dl’ ma che nasce dalle esperienze
concrete del territorio.

Per capire “chi siamo” e quale percorso € necessaftiaprendere, € opportuno capire
da dove veniamo e ricordarg, grande sintesyn po’ di storia.......

'lbon Hawaqal, il mercante di Bagdad che nel X secakito la Sicilia, fissandone una
viva immagine nel sutibro delle vie e dei reamcostituisce la prima fonte storica sulle
risorse idriche del territorio negli ultimi millenai, descrivendo non solo corsi d’'acqua e
sorgenti, ma testimoniando anche la presenzadk fatatiche poco profonde, alle quali
attingevano con poca fatica gli abitanti delle &itattraverso pozzi esistenti perfino
all'interno delle loro case, pozzi osservati daoUgalcando dove al movimento di
volubile ruota, con secchie che scendevano e pesiffule ascendevano, i pozzi Si
disseccavano per riempire le vicine vasche, e diljp@que per tanti ruscelletti si
conduceva a ciascun luogo...”.

Un paesaggio agricolo e un sistema d’irrigaziofine, sarebbero rimasti quasi immutati
sino alla fine dello scorso secolo, quando l'introidne delle prime macchine idrovore,
azionate da motrici a vapore, consenti lo sfruttameli acque sotterranee abbastanza



profonde, permettendo cosi la trasformazione dmleure del territorio impiantate su
terreni resi irrigui.

Queste acque furono sempre oggetto non solo diazgae- come appare, ad esempio,
dagli “Statuti del Senato di Palermo del 12 giugieb 1419, pel passaggio delle acque
ne’ giardini di Palermo coltivati a cannamele”, arache di inventario e descrizioni, sia
da parte delle pubbliche autorita che di eruditialo (Fazello, Baronio, Inveges, Maja,
Massa , Amico ecc..) . Tra questi ultimi Vincenzorid (1625-1710) che oltre a trattare
dei fiumi, delle fontane e delle sorgenti approforta conoscenza del territorio studiando
le etimologie dei corpi idrici, dei monti e conteadircostanti.

Un’opera di grande pregio, quasi un piano di tut@ate litteram” del territorio fu
composta da Francesco Maria Emanuele e Gaetarchesa di Villabianca (1720-1802)
erudito palermitano che, attingendo alla documeom&z storica ed effettuando
ricognizioni ed indagini dirette, compose un’opela titolo “Fontanagrafia Oretea”
(1789) nella quale vengono descritte I'origine titielogie, la storia di tutti i corsi
d’acqua, delle sorgenti e di molti pozzi che irkigao I'agro palermitano e
approvvigionavano anche la citta; a quest’opendfesirono successivamente Vincenzo
Mortillaro nel “Ragguaglio della amministrazionelldeacque del Comune di Palermo
per gli anno 1851-53, Vincenzo Di Giovanni nel 183 il volume “la palude del
Papireto e gli antichi corsi della citta” ed infikReluardo Carapelle, ufficiale e sanitario di
Palermo, che nella relazione “Le acque potabilPdiermo” (1914) condusse un’analisi
scientifica delle sorgenti che a quella data alitaesno la citta, evidenziando criticita e
proponendo adeguati interventi.

Per cio che riguarda I'uso degli acquiferi sotteeiae utile ricordare la presenza di una
estesa rete di opere cunicolari per la distribuzidnacque da falde sorgive detti “ ganat”
ancora oggi poco conosciuti, non rilevati e indi\ad, la cui funzione e riutilizzazione
non € solo interessante ai fini storici, archealbgi idrogeologici, ma perché, ancora
0ggi, essi possono dare un notevole contribute aticorrenti situazioni di emergenza
idrica, a secondo la qualita dell'acqua, sia edlose potabile, irriguo o come acque di
lavaggio.

Il ganat giunge nella Sicilia occidentale verosimehte con gli Arabi, per affermarsi e
diffondersi forse con Idrisi, che ne aveva appiestecniche costruttive in Nord Africa,
mentre nella Sicilia sud — orientale € stato padssibinvenire opere cunicolari,
sostanzialmente similari nell'impianto e nelle tebe costruttive, verosimilmente
realizzate in eta greco-ellenistica.

E’ nella seconda meta dell’800, grazie in partiolad una nutrita schiera di agronomi,
che nel tentativo di razionalizzare alcune coltageicole, si comincia a guardare a tali
sistemi sotterranei scavati nell’antichita, sid’attlca di utilizzarne le acque emunte sia
per studiarne le tecniche costruttive al fine diep® riproporle. Pertanto ancora ai primi
del 1900 nella piana della Conca d'Oro si contimuad utilizzare a fini idropotabili
antichi ganat di epoca normanna, se ne scavangodi B si progettano organici sistemi
di captazione mediante cunicoli drenanti ispirajanat.



Figura 1 — Qanat Gesuitico Alto — Palermo — Foto erenza

Dal punto di vista cartografico non abbiamo tavsleecifiche del sistema idrico
regionale, dato che la maggior parte della carf@gra noi pervenuta (dalla carta di
Natale Bonifazio -1581- fino alla documentazionella scorso secolo, carte del
Ferstevens, Scina ed altri) & stata spesso disegeatusi generali e strategici - militari;
tra le poche eccezioni i quattro grandi quadri bal dipinti da Giovan Battista Cascione
raffiguranti le “piante geometriche dei corsi d'aeqdel Gabriele, del Garraffello, del
Papireto e dell’'Uscibene, commissionate dal Sepalkermitano nel 1722.
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Figura 2 — Pianta Geometrica del Corso Uscibene-122 Archivio Storico
Comunale di Palermo (Giovan Battista Cascione)

Per cio che riguarda la stima delle acque soladakta dell'ottocento era invalso I'uso
di misurare le sorgenti piu importanti basandosinsilovo “ Codice metrico decimale ”,
sistema che nonostante tutto lasciava ancora adiitolte riserve. L’'unita di misura delle
acque sorgenti era costituito dalla zappa, la qoateéspondeva a 12,88 litri d’acqua al
secondo (circa 1300 mc al giorno). Essa era cdstitia quattro darbi, ciascuno dei quali
corrispondeva a quattro aquile o tari e ciascunqueéste a quattro denari. A sua volta il
denaro corrispondeva a quattro penne, ciascun@ dglhli forniva 0,0335 litri la
secondo, pari a mc.2,900 nelle 24 ore di flussdicoa (sistema e terminologia che é
ancora in uso in ambito agricolo).

Un’opera importantissima - Le sorgenti italianeSieilia (vol. 1) — editata nel 1934 dal
Servizio Idrografico Nazionale, € ancora consuledee stata di utile supporto sia per i
dati delle sorgenti che per lo studio dei confidiei bacini idrografici nel territorio
regionale.

Negli ultimi anni la Regionale Siciliana edita “Riano Regionale di Risanamento delle
acque in Sicilia” (approvato con D. P. del 2/07/86g si compone di due importanti
documenti normativi:

- la legge regionale n.27 del 15/05/86 che contiendisciplina degli scarichi delle
pubbliche fognature e degli insediamenti civili cbearicano fuori dalle pubbliche
fognature;

- il decreto del Presidente della Regione n.93 d&I/86 che individua in dettaglio gli
obiettivi del piano e gli strumenti operativi nesas per dare loro concreta attuazione.

Negli ultimi venti anni moltissimi studi e lavorbso stati editati: tra i tanti lo studio
“Limnological studies on lakes and reservoirs ofilgi“ (Naturalista Siciliano vol.
XVII- 1993) che ci € stato utile nel lavoro di redane del P.T.A. per una conoscenza di
base degli invasi naturali ed artificiali.



La Struttura Commissariale per I'emergenza bondiah la tutela delle acque, con
l'intento di promuovere una cultura di condivisiodegli obiettivi e dei percorsi per |l

miglioramento del “sistema acque in Sicilia”, pavdrire e promuovere comportamenti,
stili di vita e meccanismi di partecipazione ddtadini, secondo quanto indicato della
D.E.2000/60, ha costruito in questi ultimi quattemni, quotidianamente, una
organizzazione “che si mette in viaggio”, attravels strumento del Tavolo Tecnico
delle Acque, e con i soggetti che qui ci piacendare:

il Dipartimento Regionale Territorio e Ambiente:

- Servizio 1 - Interventi Infrastrutturale e Tutelelld Acque,
- Servizio 4 — Assetto del Territorio e Difesa debBu

- Servizio 7 — Qualita dei Corpi Idrici;

- L’Agenzia Regionale per la Protezione dellAmbie(ARPA-Sicilia);

- L'Ufficio Idrografico Regionale e ['Ufficio del Commissario Delegato per
'Emergenza Idrica, entrambi oggi Agenzia Regiongei Rifiuti e le Acque;

- Il Dipartimento Regionale Interventi Strutturali Agricoltura con il coinvolgimento
del Servizio 4, del Servizio Pedologia e del Seovinformativo Agrometeorologico
Siciliano;

- Il Dipartimento Regionale LL.PP. —Servizio 5° Rseiddriche e Regime delle Acque;

- L’Ispettorato Regionale Sanitario;

- | Dipartimenti per 'Ambiente delle Province Regadi;

- La Sogesid spa — Unita Operativa di Palermo;

- L'Istituto Nazionale di Geofisica e Vulcanologié&Sezione di Palermo;

- L’'Universita degli Studi di Palermo:

- Dipartimento di Geologia e Geodesia;

- Centro Interdipartimentale per lo Studio dell’Eagibp degli Ambienti
Marini (C.1.S.A.C.-Palermo);

- Dipartimento di Biologia Animale;

- Dipartimento di Chimica e Tecnologie Farmaceutiche;

- Dipartimento di Chimica e Fisica della Terra e agdioni ( C.F.T.A.);
I CNR - Istituto per 'Ambiente Marino Costiero Wessina;

Il Centro Studi di Economia Applicata (C.S.E.I. &an);

Lo studio Acquambientiigegneria di Catania;

insieme con innumerevoli contributi di pubblicheramistrazioni, associazioni, strutture
scolastiche, enti di ricerca e semplici cittadini.

A conclusione ci piace riportare “ un avviso a tdgge” del Marchese di Villabianca
nella sua sopraccitata “Fontanagrafia Oretta”, ictterpreta bene lo spirito con cui e
stato redatto il Piano di Tutela delle Acque:



“ Di questo opuscolo qualunque siasi, Lettore mentjissimo, I'affannosa faccenda, il
solo amor della Patria, ch’entro qual flamma mieih petto e stato valevole a farmelo
intraprendere.......

...Un saggio egli € questo de’ fiumi e fonti in gater che van ne’ campi di essa
metropoli e che versandovi in ogni tempo oro peeetwlle producenti ricche loro onde,
fanno piu aurea la Conca d’oro. Espongosi quindiagii fiumi insieme colli fonti tutti in
un tempo su di una tela di topografica carta, eaaeometrica in qualche maniera, che
a tutta I'opera si fa precedere.

D’ogni fiume di fatti che di ogni altra fonte sidm il nome qual egli siasi nella sua
antica etimologia; e successivamente se ne addlaascaturigine, il corso,
'ingrossamento, 'uso che se n’e fatto e la meldim@e che vanno a prendere. Nel
Proemio dell’'opera finalmente espressandosi la dssrione, I'ordine e’l metodo con cui
essa al pubblico vien presentata. ....

....L’opera quindi, ch’or ti presento, o benigno ¢e#, buona o cattiva come a te sembri,
voglio sperare almen per mercede che sia ad inematil tuo gradimento. Compiacciati
per la medesima di esercir meco gli atti cortediadéua innata amorevolezza, con la
quale hai accettato i passati parti sebben debwiisdella mia penna.

Accoglila di buon talento, e condono insieme daadb errori, passo a te dire il piu
felice addio.”

Ing. Antonino Lo Bello
R.U.P. per la redazione del Piano di Tutela dettqu®e della Sicilia
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1 Inquadramento generale

“Il fatto che piu di un miliardo di persone non lailano diritto all'acqua potabile e che
piu di due miliardi non godano di servizi igieniadeguati, unitamente al degrado
dell'ecosistema acquatico del nostro pianeta, hterieinato la comparsa di conflitti
sociali e politici a livello mondiale. Una gestiomlle risorse idriche improntata ai
principi della sostenibilita, dellequita e dellaechocrazia rappresenta una delle
maggiori sfide della comunita internazionale nellXXecolo e noi crediamo che la
comunita scientifica debba essere pienamente cliénvo questo dibattito con un
approccio interdisciplinare. Accogliere questa sfidnplica attuare dei cambiamenti
profondi nella nostra scala di valori, nel nostrado di concepire la natura, nei nostri
principi etici e nel nostro modello di vita; in edt parole, € necessario un vero e proprio
cambiamento culturale che noi abbiamo definito kascita di una Nuova Cultura
dellAcqua. Una Nuova Cultura che deve assumereapproccio olistico e deve
riconoscere la dimensione etica, ambientale, ecacanpolitica ed i livelli emozionali
profondi che ci legano agli ecosistemi acquaticill&base deprincipio universale del
rispetto della vita i fiumi, i laghi, le sorgenti, le zone umide efédde devono essere
consideratiPatrimonio della Biosfer@& devono essere gestiti dalle comunita locali e
dalle istituzioni pubbliche, in modo da garantiraea gestione equa e sostenibile.”

(dalla dichiarazione europea per una nuova cudtdell’acqua -Madrid il 18 Febbraio 2005

E’ in corso in Europa e in Italia un significatiyiwocesso di riforma normativa che sta
avendo ripercussioni su tutto il settore dei senddci e sulla gestione del ciclo delle
acque.

La legislazione italiana, soprattutto con la L. /B®3sulla difesa del suolo e con la
L.36/94, ha avviato un processo di riforma, ceotmill'individuazione di nuovi livelli
di coordinamento (autorita di bacino, autoritaiteriali ottimali per il servizio idrico
integrato) che superano i confini amministratiadizionali e dovrebbero costituire il
nuovo sistema di pianificazione e di governo dedlerse idriche.

Un approccio sostenibile al problema della qualitgae fare riferimento alla qualita dei
corpi recettori, sia in senso generale, sia in ifumz della specificita degli usi. Cio
comporta un sostanziale cambiamento amministratigestionale che necessita di nuovi
strumenti di studio e di previsione.

Tale approccio & contenuto nel Decreto LegislafiB@/06 che, recependo le direttive
91/271 CEE e 91/676 CEE, ed in pratica anticipapelocontenuti e finalita la nuova
Direttiva Quadro sulle Acque 2000/60 della Comnaissi Europea, definisce la
disciplina generale per la tutela delle acque digpat, sotterranee e marine.

Gli obiettivi della legge possono essere raggjurdi I'altro, attraverso I'individuazione
di indici di qualita per tutti i corpi idrici, il ispetto dei valori limite agli scarichi,
l'individuazione di misure tese alla conservazianeal riutilizzo-riciclo delle risorse
idriche, I'adeguamento dei sistemi di fognaturallet@mento e depurazione degli
scarichi idrici, la tutela integrata degli aspejtialitativi e quantitativi nell’ambito di
ciascun bacino e soprattutto un adeguato sistermandtiolli e di sanzioni.

La Direttiva Quadro sulle Acque 2000/60 si propamatre per fronteggiare la crisi
idrica di :
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1. Adottare un approccio ecosistemico, il cui obiettprincipale € quello di ripristinare
il buono stato ecologico dei fiumi, dei laghi, @elagune e delle zone umide, cosi
come un buono stato quantitativo e qualitativo edélllde acquifere; la Direttiva
ridefinisce il concetto di bacino, includendo absmterno i delta, gli estuari e gli
ecosistemi costieri;

2. Introdurre nuovi criteri di razionalita economicalla gestione delle acque, governati
dal principio di recupero dei costi , compresi sit@mbientali e i costi opportunita;

3. Aprire le attivita di gestione delle risorse idréckalla partecipazione e al controllo
della cittadinanza,;

4. Promuovere la gestione equa e sostenibile dei baansfrontalieri.

Questi criteri ed obiettivi segnano il passaggidladdradizionale strategia basata
sull'offerta ad una strategia basata sulla domarsladla tutela della risorsa, che ha come
priorita il risparmio idrico, lincremento dell'&ffenza, lintroduzione di nuove
tecnologie, la tutela delle falde sotterranee atso un approccio integrato e sostenibile.
Negli ultimi decenni si € assistito infatti ad ucrési del modello di strategia di gestione
dell’'acqua basata sutifferta che ha fatto sorgere numerosi problemi:

* La crisi ecologica degli ecosistemi dell'acqudurante tutto il 20° secolo lo sviluppo
dell'acqua ha creato valide opportunita di creseitanomica, migliorando cosi le
condizioni della vita umana in tutto il mondo. Tawia, nel corso del tempo, i modelli
di gestione attuali hanno incoraggiato una rickhiesspirale che ha esaurito la capacita
degli ecosistemi, creando seri problemi di insabibta specialmente in paesi aridi e
semi-aridi.

* Lo sfruttamento insostenibile di molte falde acgugiper la mancanza di responsabilita
pubblica e collettiva nella gestione dell'acquaesatinea, ha spesso causato I'estrazione
abusiva dellacqua e ha portato a seri problemdetjradazione in molti casi :
progressiva salinizzazione (spesso da intrusionacdua di mare), costipazione ed
irreversibile riduzione della capacita delle falequifere, crollo e abbassamento con
serio danno alle infrastrutture ed alle abitazigmave sfruttamento delle riserve di
acqua dolce di alta qualita e/o degradazione aftsavla contaminazione che e
generalmente estesa, inaridimento o degradazionesadgenti, flussi fluviali

fondamentali, e laghi e terre umide alimentate uksstg falde acquifere.

Problemi crescenti riguardo la qualita delle risersl'acqua:l'uso tradizionale dei

flumi come evacuatori di scarichi urbani ed inda$t ha portato a situazioni

allarmanti che hanno motivato lo sviluppo di tecagi¢ per il trattamento defluente.
Oggi, tuttavia, limpatto della diffusa contamiraz® € sempre piu serio. La
contaminazione da nitrati, fosfati e pesticidi pnpalmente dall'agricoltura, ha portato
alla situazione paradossale di fiumi e falde aegaeif sempre piu contaminati,
nonostante sforzi molto maggiori per purificare @ntcollare il rovesciamento di

scarichi industriali.

Problemi di inefficienza ed irrazionalita economida:sviluppo economico durante la
seconda meta del 20° secolo ha portato profondb@anenti, che hanno condotto a
bilanci costo-beneficio negativi per la maggioraniza grandi progetti idraulici, come
riconosciuto dal rapporto finale dell&/orld Commission on Dams (WCD)
Commissione Mondiale sulle Dighe - .
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* Problemi di “governance”: mancanza di trasparenza e di coinvolgimento dldive
cittadino.

Nella Regione Sicilia, soprattutto in presenzatagi®ni di emergenza idrica, e diventato
obiettivo fondamentale attuare iniziative peurr@ i prelievi di acqua e incentivarne il
riutilizzo, limitare il prelievo di acque superfadi e sotterranee, progettare interventi per
la riduzione dell'impatto degli scarichi sui comgcettori e per il risparmio attraverso
I'utilizzo multiplo delle acque reflue.

L’attivita della Struttura Commissariale, creata peolvere situazioni di emergenza in
Sicilia nel settore acque e rifiuti, ha nella sogt operato comelemento regolatore
intermedio delle risorse idriche nel rapporto tréaf® e strutture localiCio e avvenuto
perché l'attenzione e stata svolta nel campo dilterse idriche, non solo ver$offerta
d’acquama soprattutto in direzione detlamanda d’acqua

- Le attivita principali sono state infatti svoltensaderando la riduzione degli sprechi
e della domanda d’acqua come vere risorse idrittieenative alle classiche risorse
costituite dalla derivazione di nuova acqua dalbeénte (risorse sul lato della
domanda contro risorse sul lato offerta).

- Politiche di gestione della domanda possono avergsg effetti nel controllo e nella
riduzione della domanda d’acqua, indirizzando Istigee delle risorse idriche verso
la sostenibilita ambientale (perfino possono pertaconsistenti risparmi energetici).

Le attivita della Struttura Commissariale si somunaetizzate in alcune linee di

indirizzo:

- Diminuzione dell'impatto antropico e miglioramergenerale della qualita dei corpi
idrici con interventi strutturali nel settore fogitae depurativo;

- Conoscenza e caratterizzazione del territorioaéasti bacino idrografico, attraverso
la redazione del Piano di tutela delle acque aisiselel D.Lgs. 152/06, e
monitoraggio del sistema acqua per la regolazuei sistemi distributivi e per la
programmazione degli interventi per migliorarnegjlelita.

- Piano di interventi di riuso delle acque reflue peiziare a mettere in circolo
consistenti volumi a favore del sistema irrigum@ustriale;

- Riefficentamento dei sistemi idrici e diminuziorgld perdite idriche;

- Crescita della consapevolezza dell'importanza dgdistione integrata del territorio
sulla base degli elementi naturali quali i bactitografici .

- Valorizzazione del ruolo di Agenzie (ARPA), di ERegionali e Strutture di ricerca
per una comune attivita di conoscenza integrata erehzione di strumenti di
programmazione e controllo delle risorse idriclaenbientali del nostro territorio.

Come indicato nelle linee guida per la formaziore piani di tutela delle acque
elaborate dalla Regione Piemonte - Direzione H@arfone delle Risorse Idriche (ed.
2004) in un modello di pianificazione integrata peercostruzione del Piano di Tutela
delle Acque e necessario:

- programmare azioni per costruire il consenso ir@@nPiano,
- puntare ad un coinvolgimento stretto nella formaegie attuazione del P.T.A,
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- affiancare azioni per una presa di coscienza atargui problemi che riguardano le
acque e la gestione del territorio

Per tali motivi le azioni di “governance” della @tura Commissariale per la redazione
del Piano di Tutela delle Acque si € esplicataaatrso i seguenti assi strategici:

- | partenariati,

- I'utilizzo della ricerca esistente,

- la partecipazione,

- la formazione,

- gli accordi di programma,

- i decreti,

- listituzione dell’agenzia regionale per i rifigiper le acque,

- il sistema informativo delle risorse idriche.

Queste attivita sono descritte nel capitolo 10 gtiadro delle misure di tutela”.

Inoltre per riportare ad unita modalita di regoterd attualmente non convergenti, per
ridisegnare una gestione complessiva delle acqiel eontrollo dell’impatto antropico
nel nostro territorio si &€ avvertita la necessita:

- di rendere inseparabili, in ambito di bacino idedgro, gli interventi sulle acque da
quelli proposti per limitare le criticita piu peoiose di dissesto idrogeologico e per
migliorare il sistema idraulico -forestale;

- di eseguire ordinariamente il monitoraggio e il trolo della qualita delle acque in

sistemi idrici civili ed irrigui caratterizzati dgrandi reti e da interconnessioni per il
trasferimento d’acqua da un bacino ad un altro;

- di attuare le direttive della C.E. (2000/60) penqleli le risorse dell’A.P.Q. devono
essere utilizzate per il miglioramento dell'attiam dei piani d’ambito e per la
transizione verso un sistema incentrato sul distidtografico;

- di fare interagire la programmazione di settorear{f® dell’Assetto Idrogeologico,
Piano degli interventi idraulico-forestale e Piatenerale degli Acquedotti)
realizzata negli ultimi due anni (2006-2007), cbnHiano di Tutela per le Acque,
anche al fine di rendere piu integrata la succassiaborazione dei piani di gestione
dei singoli bacini idrografici secondo quanto eigadb nel D.Lgs. 152/06.

Si é pertanto iniziato un percorso per una piaafiiene integrata delle acque e del suolo
che:

a) (principi)
- veda nel bacino idrografico l'unita territorial@ivisibile di base;
- consideri l'interconnessione inscindibile di tutrocessi del ciclo idrologico;

- abbia una adeguata base conoscitiva del territdetle opere e delle attivita e di
tutti gli elementi del ciclo idrologico, nella lokariabilita statistica;

- tenga conto della possibilita di verificarsi di atiequali alluvioni e siccita.
b) (Un modello di pianificazione)
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pensi ad una pianificazione "leggera” e "dinamiadie si limiti a fissare obiettivi

ambientali ed economico-sociali e ad indicare dritéirettive e priorita e che sia
sottoposta a periodiche revisioni, in un ambitaitigiale di bacino idrologico o

meglio ancora di distretto idrografico (DE 2000/6Q)eferendola ad un modello di
pianificazione statica, oggi messo in crisi da#lpidita con cui variano i fabbisogni e
si evolvono le tecnologie.

¢) (Una modalita di funzionamento) :

adotti un sistema di monitoraggio continuo ed edfite, che permetta la verifica e
I'aggiornamento continuo della base conoscitivdescriva ed interpreti in tempo
reale le grandezze idrologiche e uno o piu modélizzabili per I'uso previsionale,
al fine di individuare le strategie di interventorsanamento piu opportune, anche
per valutarne gli effetti,

abbia un soggetto efficiente ed autorevole, spesiiente preposto alla regolazione
dei sistemi idrici regionali che curi la programnuee e il controllo dell'attuazione,
che sia in grado di indirizzare gli operatori, eygere gli eventuali sbandamenti e
mantenere aggiornato e interpretare il grado dsegunimento degli obiettivi;

crei un sistema continuo ed efficiente d’informame partecipazione pubblica che
aiuti lo sviluppo di una cultura dell’acqua cheorédzi la strategia di gestione delle
domande idriche, di risparmio, riciclo e riuso tlfua rispetto a quella di utilizzo

di nuove risorse (strategia dell'offerta) a comanei dal cambiamento degli stili di

vita, in modo da realizzare un uso sostenibile avughi efficienza economica,

qualita ambientale ed equita sociale,

crei strumenti incentivanti o deterrenti, od anca@zioni, per la sua attuazione o
disapplicazione.
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2 Aspetti amministrativi

2.1 Competenze della Struttura Commissariale

La ripartizione delle competenze tra le amministnaizpubbliche, avviata con la legge
n.59/97 (cosiddetta Legge Bassanini) ed attuatasdetessivo D.Lgs. n. 112/98. si
configura come un testo unico che introduce impdirtaodifiche e riordina il sistema
delle norme in materia di qualita delle acque sadirichi nei corpi idrici e nel suolo.

Il Titolo 1l del D.Lgs. 112/98 sul decentramentamministrativo contempla il
conferimento alle Regioni ed agli Enti Locali dellenzioni e dei compiti in materia di
ambiente, territorio ed infrastrutture.

- Lo Stato mantiene le funzioni inerenti la redaziolee piani di livello nazionale, la
definizione di criteri e metodologie generali pé&ttuazione dei piani di livello
inferiori, la definizione di specifici limiti, obitivi e divieti inerenti la qualita delle
acque e gli scarichi, I'elaborazione dei dati eled@iformazioni in riferimento al
territorio nazionale, la vigilanza e I'interventerde acque marine.

- Per quanto riguarda la gestione delle risorsehésito Stato emana le Direttive per il
censimento ed il monitoraggio, per la protezioneall'idquinamento, per la
programmazione del loro uso razionale, per la gestdel servizio idrico integrato,
per il risparmio idrico. Lo Stato inoltre, esercitgpoteri sostitutivi in caso di
inadempienza agli obblighi comunitari delle Regiendegli Enti Locali, nonché i
poteri di ordinanza in casi di urgente necessita@p. 11.5.1999 n. 152 e 18 Agosto
2000 n. 258);

- La Regione esercita in via generale tutte le fumzi@mministrative non
specificamente riservate allo Stato e, in partiglandividua gli Ambiti Territoriali
Ottimali, e i criteri generali rivolti alle Provieced ai Comuni. Per quanto attiene
alla tutela delle acque, le principali competenamgrendono: la definizione delle
classi e delle destinazioni d’'uso delle acque ¢edmdrrelate misure necessarie a
mantenere o raggiungere gli obiettivi di qualiténdividuazione e delimitazione
delle zone vulnerabili o da salvaguardare e I'elabione dei relativi programmi di
intervento o attivazione di strumenti di controllia formulazione di misure e
Direttive volte a favorire il risparmio idrico eddirre i consumi.

Le competenze sono altresi definite, in base D.LB58/2000, da successivi
provvedimenti dello Stato e da quelli che devoneess adottati dalle Regioni; fino alla
emanazione dei citati provvedimenti le AmministeeiPubbliche, compresa, I'APAT,
le ARPA e le Autorita di Bacino, esercitano le catgmze gia spettanti.

I POR 2000-2006 si pone come obiettivo la tuteléa salvaguardia dei corpi idrici
superficiali e sotterranei attraverso:

- larealizzazione e/o potenziamento impianti di dapione reflui civili;

- gli adeguamenti degli scarichi degli impianti dpdeazione ai parametri del D.Lgs.
152/06 e successive modifiche ed integrazioni;

- larealizzazioni di collettori di adduzione all'inamto di depurazione esistente;
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- la realizzazione di reti fognarie in zone sprowisbn nuovo apporto di refluo
trattato all’esistente |.D. di accertata capaditattiva.

La situazione determinatasi nella Regione Siciliamateria di tutela delle acque
superficiali e sotterranee e dei cicli di depuraeioha indotto il Governo Nazionale a
dichiarare lo stato di emergenza.

In particolare con l'ordinanza n. 3052 del 31 mazfd0 (Interventi per il superamento
dell’emergenza idrica nella Regione Sicilia), il rNstero dell'Interno ha nominato |l
Presidente della Regione Sicilia, Commissario Daleger realizzare le azioni e gli
interventi necessari al superamento dell’emergeéiraza nel territorio della Regione.

L’Ordinanza Ministeriale n. 3052/2000 ha prevish® ¢l Commissario Delegato ai sensi
dell'art. 2 deve provvede al completamento dei paogni degli interventi gia finanziati
ed in corso o da approntare e realizzare per fggee la situazione di emergenza nei
settori dell’'approvvigionamento, adduzione, potabi#ione e distribuzione delle acque,
delle fognature e della depurazione delle acquiieetel riutilizzo e recapito delle
acque depurate, provvedendo, altresi, ad indivedusoggetti attuatori degli interventi.

L'art. 9 dell’Ordinanza n. 3052/2000, modificato llat. 11 dell’Ordinanza n.
3072/2000, dispone che il Commissario provvedautdifzazione delle risorse
comunitarie, nazionali, regionali e locali destiradia realizzazione di opere di fognatura,
collettamento, depurazione e riutilizzo.

Con Ordinanza n.3136 del 25 maggio 2001 e suceessiCommissario delegato sono
state attribuite anche alcune competenze prevat® d.gs.n.152/2006. In particolare il
Commissario Delegato:

- predispone ed approva il Piano di Tutela di cuagll 121 del D.Lgs. n. 152/06;

- attua il monitoraggio richiesto dalle direttive comitarie in materia di acque
destinate al consumo umano, di acque di balneazairecque idonee alla vita di
pesci e molluschi;

- predispone ad attua il programma per la conoscenda verifica dello stato
qualitativo e quantitativo delle acque superficelsotterranee dell’intero territorio
regionale, ai sensi dell’art. 120 del D.Lgs. n. /062

- individua ogni possibilita di riutilizzo delle acgueflue depurate nonché di risorse
idriche non potabili ed attua un programma stra@do di interventi per la loro
utilizzazione;

- individua, progetta e realizza gli interventi didla della qualitd delle acque, di
risanamento ambientale e igienico- sanitario ptevidal D.Lgs n.152/06 e
successive modifiche ed integrazioni, in forma gni¢a con gli interventi per il
riutilizzo agricolo delle acque depurate.

I Commissario (circolare commissariale n. 11/77 4ldebbraio 2002) assicura altresi
I'utilizzo delle acque provenienti dagli impianiitdattamento.

II Programma degli interventi urgenti di cui alkarl4l, comma 4, della Legge 23
dicembre 2000 n. 388, riguarda la realizzazionantBrventi nel settore fognario e
depurativo che abbia una valenza territoriale me@® in anticipazione agli interventi
che saranno contenuti nei Piani che saranno reslagpprovati dagli Ambiti Territoriali

Ottimali.
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Ai sensi dell’art. 2, comma 1 dell’O.M. del Ministedell’interno n. 3136 del 25/05/01, il
Commissario delegato per I'emergenza rifiuti e uéela delle acque predispone ed
approva il Piano di Tutela delle Acque di cui at’al2l del D. Lgs. n. 152 del
03.04.2006 per l'intero territorio della Regioneifta e provvede ad elaborare ed attuare
il programma di rilevamento di cui all'art. 118 bektesso D. Lgs. n. 152/2006, utile a
descrivere le caratteristiche del bacino idrogmafed a valutare I'impatto antropico
esercitato sul medesimo (allegato 3 del D. Lgs52/2006).

Con Ordinanza n. 3569 del 5/03/07 art. 6 la Pregidelel Consiglio dei Ministri, “ vista
l'ordinanza del Presidente del Consiglio dei Mimist 3528 del 30 giugno 2006, recante
«Disposizioni urgenti di protezione civile in magerdi bonifica e di risanamento
ambientale dei suoli, delle falde e dei sedimemguinati, nonche' in materia di tutela
delle acque superficiali e sotterranee e dei dcldepurazione nella Regione Sicilia»,
nelle more del completamento delle iniziative dratire straordinario finalizzate al
superamento dell'emergenza ambientale in attoenetario della Regione Sicilia, e di
cui al decreto del Presidente del Consiglio deiiMinin data 8 febbraio 2007 citato in
premessa, ha ulteriormente prorogato il termineudiall'art. 1, comma 1, dell'ordinanza
di protezione civile n. 3528 del 30 giugno 2006pfal 31 gennaio 2008.

Al fine della redazione del Piano di Tutela dellegie, I'Ufficio del Commissario
Straordinario per i rifiuti e la Tutela delle Acqgha eseguito le seguenti convenzioni:

Con Sogesid spa :

- Ordinanza n. 325 del 25 marzo 2004, per l'attidigprima caratterizzazione dei
corpi idrici superficiali, la progettazione deltsisia di monitoraggio dei corpi idrici,
la pianificazione dei lavori, la realizzazione &T del Piano.

Con I'lstituto Nazionale di Geofisica e Vulcanolagi

- Ordinanza Comm. n. 322 del 25 marzo 2004, conveezion I'l.LN.G.V., per la | fase
di caratterizzazione ed il monitoraggio delle acgotterranee.

- Ordinanza Comm. n. 164 del 21/02/05, convenziaye IN.G.V.per la Il fase di
caratterizzazione ed il monitoraggio delle acque.

Con ARPA Sicilia

- Ordinanza n. 186 TCI del 10/12/04 per la realizzagidella campagna di misure ed
analisi previsto dal “progetto del sistema di moraggio per la prima
caratterizzazione dei corpi idrici superficiali kdeRegione Sicilia”.

2.2 Le risorse finanziarie per la redazione deh®idi Tutela

A sequito dell’ Accordo di Programma Quadro - TatdEelle acque e gestione integrata
delle risorse idriche - I'Ufficio del Commissari@légato per 'emergenza rifiuti e tutela
delle acque ha utilizzato le risorse finanziarieyste dall’ articolo 19 — Interventi di
monitoraggio e pianificazione- , per eseguire ghiterventi finalizzati al rilevamento
delle caratteristiche idrologiche, fisiche, chineah biologiche dei corpi idrici della R.S.,
adeguati per il monitoraggio qualitativo e quanitita della risorsa, come indicato
nell'allegato 1 al D.Lgs. n. 152/2006. Gli intemfesono finanziati con le seguenti
risorse:
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(Articolo 19 - Interventi di monitoraggio e piargéizione)

1. Gli interventi finalizzati al rilevamento delle @teristiche idrologiche, fisiche,
chimiche e biologiche dei corpi idrici della RegerSicilia, adeguati per il
monitoraggio qualitativo e quantitativo della risa&, come indicato nell’Allegato 1
al D.Lgs n. 152/2006, vengono realizzati con lensg di cui alla Tabella 2.2.1.

Tabella 2.2.1 — Interventi di monitoraggio e pianiicazione

Tipologia Fonte Im?é)]rto
Ministero dellAmbiente e della Tutela dgl
Territorio- Legge 388/2000 e Legge
448/2001:
Risorse Risorse gia trasferite annualita 2000-2004
immediatamente pari ad €. 5.051.360,00 5.051.306,0(
disponibili Ufficio del Commissario Delegato per
I'emergenza Bonifiche e la Tutela delle acque
- Ordinanza Commissariale n. 505 ¢el 314.154,08
29/05/06
TOTALE | | 5.365.460,08

2. Per ulteriori finalitd connesse agli obiettivi ducal punto 1 e ricadenti nell’ambito
di attuazione del presente APQ, il Ministero detiibiente e della Tutela del
Territorio e la Regione Siciliana possono stipulango o piu accordi integrativi di
settore. Il finanziamento di tali accordi potra ess integrato con le risorse che
verranno rese disponibili da parte degli altri safy sottoscrittori,
conseguentemente, per l'attivazione degli inteiyetdbvra essere implementato
I’Applicativo Intese con l'inserimento delle schadtervento.

Per la redazione del Piano di Tutela delle Acqoepsstate altresi utilizzate le risorse
disponibili nellambito delle convenzioni di cui @laragrafo precedente delle quali si
riporta I'importo:

Convenzione con Sogesid S.p.A. :

- Ordinanza n. 325 del 25 marzo 2004 - utilizzandaiderse disponibili ai sensi
dell'ordinanza n. 3136 del 25/5/2001.

Convenzione con I'lstituto Nazionale di Geofisicdidcanologia:

- Ordinanza Comm. n. 322 del 25 marzo 2004 - pemyoito (iva compresa) di €
1.857.571,44.

- Ordinanza Comm. n. 164 del 21/02/05 - per un ingpdiva compresa) di €
1.191.998,64.

Con ARPA Sicilia
- Ordinanza n. 186 TCI del 10/12/04 — per un impdité 2.315.890.
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3 Riferimenti normativi, obiettivi e contenuti del Piano di Tutea

3.1 Riferimenti normativi

Il Decreto Legislativo 152/2006 impone prioritariente I'aggiornamento del patrimonio
conoscitivo relativo allo stato delle risorse itheg finalizzato, attraverso il monitoraggio
della qualita delle risorse e della loro quant#i}a caratterizzazione delle risorse stesse,
nonché alla individuazione di quei corpi idrici checessitano di particolari interventi
volti alla loro tutela ovvero al loro recupero gtetivo, ove possibile.

Il decreto definisce la disciplina generale petufla delle acque superficiali, marine e
sotterranee ed assegna alle Regioni numerosi compitincipali dei quali hanno per
oggetto:

a) lindividuazione delle “aree sensibili” (art. 91)ulla base dei criteri riportati
nell’All.to 6 della parte terza dello stesso decredelle zone vulnerabili di cui
all'art. 5 del D. Lgs. n.194/95 e delle aree ahisadi siccita, degrado del suolo e
processi di desertificazione di cui alla delibed®E del 22/12/98 (artt. 92 e 93), la
definizione dei corpi idrici a specifica destinazo(art. 79) e l'identificazione della
classe di qualita dei “corpi idrici significativ{art. 77);

b) lindividuazione delle aree di salvaguardia delleq@e superficiali e sotterranee
destinate al consumo umano (art. 94);

c) il monitoraggio dei bacini idrografici (art. 118) a@ei corpi idrici superficiali e
sotterranei finalizzato alla loro classificazioe fensi dell’All.to 1 della parte terza
dello stesso decreto) e destinazione d’uso (af);12

d) lindividuazione e adozione delle misure atte afjgiangimento degli obiettivi
minimi di qualita ambientale dei corpi idrici (ait7) fissati dal decreto stesso o degli
obiettivi fissati dalla Regione;

e) la redazione e approvazione del “Piano di tuteledque” ai sensi dell’All.to 4
alla parte 1l (art. 121) con la disposizione dogrammi per mantenere e adeguare
la qualita dei corpi idrici agli obiettivi per spBca destinazione d'uso (art. 79), per
favorire la riduzione dei consumi idrici nel sedgrotabile e in quello irriguo e per
favorire il riuso (artt. 98 e 99), per disciplinagé scarichi (artt.101 e 106) e la
restituzione e il riuso delle acque utilizzate lagproduzione idroelettrica (art. 114).

f) la divulgazione delle informazioni sullo stato diadjta delle acque e la trasmissione
periodica al’APAT dei dati acquisiti (art. 75).

g) l'approvazione dei progetti di gestione delle diglaet. 114), la disciplina degli
interventi di trasformazione delle aree di perteerdei corpi idrici (art. 115), la
definizione del regime autorizzatorio degli scari¢art. 124) e delle modalita
d’approvazione degli impianti di depurazione (426) e, infine, la definizione dei
tempi d’adeguamento alle prescrizioni (art. 170).

Il D.Lgs. n.152/2006 indica le seguenti princigttivita da svolgere:
- individuazione delle aree “sensibili” (art. 91);
- individuazione delle zone vulnerabili da nitratiatigine agricola (art.92);
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- individuazione delle zone vulnerabili da prodoitib$anitari (art.93);
- elaborazione programmi di rilevamento e monitoragigllo stato di qualita dei

corpi idrici (art. 120);

- sSono resi operativi i programmi (da aggiornare dganni) per la conoscenza e la

verifica dello stato qualitativo e quantitativo léehcque superficiali e sotterranee
(art. 121 c. 5);

- le Autorita di Bacino definiscono gli obiettivi cidevono attenersi i Piani di

Tutela e le priorita degli interventi (art. 121);

- identificazione della classe di qualita dei “cagici significativi’ (art. 77);
- le regioni adottano il Piano di Tutela e lo trasimed al Ministero dell’Ambiente

e della tutela del territorio nonché alle competAatorita di Bacino (art. 121);

- le regioni approvano il Piano di Tutela delle Acqestro sei mesi dalla

trasmissione alle Autorita di Bacino e comunque otire il 31 dicembre 2008
(art. 121);

- ogni corpo idrico superficiale classificato devaseguire almeno i requisiti dello

stato “sufficiente” (art. 77);

- ogni corpo idrico classificato deve conseguirequisiti dello stato “buono” (art.

77).

Per le due ultime attivita le regioni possono mativnente stabilire termini ed obiettivi
diversi qualora ricorrano le condizioni di cui alf. 77 del D.lgs. 152/2006.

Inoltre sono stati emanati i seguenti decreti einanze:

Decreto del Ministero del’Ambiente e della Tutelal Territorio del 18/09/2002 *
Modalita di informazione sullo stato di qualitaldedcque, ai sensi dell’art. 3,comma
7 del D.Lgs dell’l1 maggio 1999 n. 152 ( G.U. n52il 18/10/2002);

D. A. del 17 febbraio 2003- Ass. Territorio e Amttie e Ass. Agricoltura e Foreste
-Approvazione di atti relativi allincidenza di réti di origine agricola
nell'inquinamento delle acque.

Decreto del Ministero del’Ambiente e della Tutelal Territorio del 19/08/2003 *
Modalita di trasmissione delle informazioni sullate di qualita dei corpi idrici e
sulla classificazione delle acque( G.U. n. 2181@409/2003);

Decreto 6 novembre 2003, n. 367 (GU n. 5 del’'8ngém 2004) “Regolamento
concernente la fissazione di standard di qualithlangiente acquatico per le
sostanze pericolose, ai sensi dell’articolo 3, camn del decreto legislativo 11
maggio 1999, n. 1527;

D.D.G. interdipartimentale n. 121 del 24 febbrai®@02 (adozione della Carta
regionale delle zone vulnerabili da nitrati di amigyagricola - corredata dalle relative
Note esplicative e dall'elenco dei fogli di mappatre@ cui ricadono le zone

vulnerabili - e del Programma d'azione obbligatqéo le zone vulnerabili da nitrati

di origine agricola);
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D.D.G. interdipartimentale n. 53 del 12 gennaio 20@dozione del nuovo
Programma d'azione obbligatorio per le zone vulkrala nitrati di origine
agricola);

D.D.G. interdipartimentale n. 61 del 17 gennaio 20Qadozione della
"Disciplinaregionale relativa all'utilizzazione agoomica delle acque di vegetazione
e degli scarichi dei frantoi oleari" e adozionelaéDisciplina regionale relativa
all'utilizzazione agronomica degli effluenti di elamento e delle acque reflue
provenienti dalle aziende di cui all'art. 101, coanify lettere a), b) e c) del decreto
legislativo 3 aprile 2006, n. 152, e da piccoleeade agroalimentari”).

D.D.G. interdipartimentale n. 357 del 3 maggio 2Q@dozione del "Piano regionale
per il controllo e la valutazione di eventuali dffederivanti dall'utilizzazione dei
prodotti fitosanitari sui comparti ambientali vutabili).

Ordinanza del Commissario delegato per I'emergeifizé e la tutela delle acque n.
65 TCI del 16/09/03 — Individuazione del Golfo dasiellammare quale area
sensibile ai sensi del Titolo Il all'6 del D.lgs. 152/99;

Ordinanza del Commissario Delegato per 'EmergeRitiaiti e Tutela delle Acque
n° 959 TCI del 23.10.06 — Individuazione, qualeaasensibile, del bacino drenante
del Biviere di Gela ai sensi dell’allegato 6 allarge Il del decreto legislativo 3
aprile 2006, n. 152",

Le attivita previste nel piano di tutela delle aegono state svolte nel rispetto e secondo
gli indirizzi delle norme comunitarie, nazionalregionali vigenti.

A titolo non esaustivo si riportano i principalierimenti normativi comunitari, nazionali
e regionali in aggiunta ai decreti ed ordinanzesort:

Il T.U. 11/12/1933 n. 1775 “ Testo unico delle disgzioni di legge sulle acque e
impianti elettrici”, e successive modifiche;

La Legge n. 129 del 4/2/1963, Piano Generale degjuedotti;

La Legge Regionale n. 39/1977 come modificata dafa n. 78/1980 e dalla L.R.
n.-181/1981 recente Norme per la tutela dellanmigiere per la lotta
all'inquinamento;

D.P.R. n. 470/1982 di attuazione della Dir. 76/CGEX relative alla qualita delle
acque di balneazione;

La Legge Regionale n.24 del 15/05/86, “Intervewtisettore delle acque”;

I D.P.R.S. n. 93 del 2/7/86 “ Approvazione del rRiaregionale di risanamento
delle acque”;

La Legge Regionale n. 27/1986 recante la Disaptiagli scarichi delle pubbliche
fognature e degli scarichi degli insediamenti ¢ivdhe non recapitano nelle
pubbliche fognature e modifiche alla Legge Regiemal 39/1977 e s.m. e i,;

La Legge n. 183 del 18 maggio 1989 per la difedasdelo e la pianificazione di
bacino;

La Legge Regionale n. 13 del 26/03/1990 “Disciplitegli scarichi delle pubbliche
fognature e degli scarichi civili”.
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- LaLegge n. 142 dell’8 giugno 1990 artt. 23 e 23 ;
- La Legge Regionale n. 9/90 sulle Province Regionali

- La Direttiva Europea n. 91/271/CEE concernente“Tiattamento delle acque
reflue urbane”;

- 1l D.lgs. n. 275 del 12/07/1993 “Riordino in materdi concessione di acque
pubbliche”; (abrogato art. 12 dal D.Lgs.152/06)

- La Legge n. 36 del 5 gennaio 1994 (Legge Galli)lpagestione del servizio idrico
integrato; (abrogata dal D.Lgs. 152/06 ad esclesteil’articolo 22, comma 6)

- La Legge Regionale n. 10/1995 art. 10 recanteodigmni in materia di lavori
pubblici, nonché in tema di tutela del’ambienteisfsizioni concernenti il
recepimento della Dir. 91/271/CEE riguardante d@ttamento delle acque reflue
urbane e della relativa normativa,;

- 1 D.G.R. del 26/aprile 1995 n. 74-45166 “Critegchici per il rilascio e il rinnovo
delle concessioni di derivazione da corsi d’acqua”;

- 1 D.C.P.C.M. 4 marzo 1996, contente disposizionmateria di risorse idriche in
applicazione della legge n.39/94;

- 1 D.M. 11 febbraio 1996. riguardante il metodo matizzato per la fissazione della
tariffa d’ambito del servizio idrico integrato;

- La Legge n. 59 del 15 marzo 1997 (Bassanini), tre® legislativo di attuazione
31 marzo 1998 n. 112 art. n. 73, 74, 86,89 e ilr&edegislativo n. 96/99 art. 33 e
34,

- 1l D.M. del 8/01/1997 n. 99 “ Regolamento sui diite sul metodo in base ai quali
valutare le perdite degli acquedotti e delle fogreit

- 1l D.Lgs. n. 22 del 5/02/1997 art. 17 “Bonifica gristino ambientale dei siti
inquinati “;

- 1l D.P.R. 24 maggio 1998, n. 236 di attuazione aldlirettiva CEE n. 80/778,
concernente la qualita delle acque destinate awan umano;

- Il D.M. dell’Ambiente del 19 novembre 1997- Desigitme e classificazione delle
acque dolci della Regione Sicilia e della Regioran@ania che necessitano di
protezione o di miglioramento per essere idonee\dth dei pesci.

- D.A. n.405/16 del 12 agosto 1998 della Regionali&@ - Ass.Territorio e
Ambiente — Protezione dei banchi naturali dei nsalhi.

- La Legge Regionale n. 10/99 art. 23 per la riorgeaione del’lEAS e l'art. 69
della stessa legge regionale n. 10/99 che recejaidegge n. 36/94;

- 1l D.P.R. n. 238 del 18/02/1999 “Regolamento reeembrme per I'attuazione di
talune disposizioni della legge n. 36/94 in matdrigisorse idriche;

- I D.C.P.M. del 29 aprile 1999, schema generale rifierimento per la
predisposizione della carta del servizio idricegrato;

- 1 D.M. n. 471 del 25/10/1999 “ Regolamento recerriteri, procedure e modalita
per la messa in sicurezza, la bonifica e il riptstambientale dei siti inquinati, ai
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sensi dell'art.17 del D.Lgs. n. 22 del 5/02/1997s@ccessive modifiche ed
integrazioni;

- Il D.C.P.M. del 29/04/1999 recante lo schema gdeeth riferimento per la
predisposizione della carta del Servizio Idriceegrato;

- 1 D.L.vo n. 258/2000 recante “ Disposizioni cotret ed integrative del D.Lgs. n.
152/99 in materia di tutela delle acque dall'inguirento a norma dell’art. 1,
comma 4 della legge 24 aprile 1998, n. 128;

- La Legge n. 388/2000 art. 141 recante norme diigpedizione del Piano degli
interventi;

- Delibere CIPE n. 299/1999-Programma nazionale pdotta alla siccita ed alla
desertificazione;

- Direttiva 2000/60/CEE istitutiva di un quadro pazlone comunitaria in materia di
acque;

- D.l.vo n. 31/2001 di attuazione della Direttiva 8RICEE relativa alla qualita delle
acque destinate al consumo umano;

- 1l POR Sicilia 2000-2006 adottato con deliberazione299 del 27/09/2002 dalla
Giunta Regionale.

- D. Igs. n. 31 del 2/02/2001 “Attuazione della diret n. 98/83/CEE relativa alla
gualita delle acque destinate al consumo umano;

- D. Lgs. n. 27 del 2/02/2002 recante “Modifiche etegrazioni al D. Lgs. del
2/02/2001 n. 31,

- Decreto Legge n. 185/2003 sul “Riutilizzo delle aegeflue urbane” ;

- D.M. 28 luglio 2004 — “Linee guida per la predisgo@ne del bilancio idrico di
bacino, comprensive dei criteri per il censimenmttiedutilizzazioni in atto e per la
definizione del minimo deflusso vitale, di cui afticolo 22, comma 4, del decreto
legislativo 11 maggio 1999, n. 152”. G.U. 15 noveen®004, n. 268. Roma

- Decreto del Ministero della Salute n. 174 del 6/0J04, “Regolamento
concernente materiali e gli oggetti che possoneresstilizzati negli impianti fissi
di captazione, trattamento, adduzione e distrimeialelle acque destinate a
consumo umano”.

- Accordo di programma del 2/12/04 tra il MinisterelltAmbiente e la Tutela del
Territorio e la Regione Siciliana per la salvagimklle zone umide comprese nel
sistema idrografico della Riserva Naturale OriemtdBosco di Ficuzza, Rocca
Busambra, Bosco del Cappelliere e Gorgo del Drago”.

- D.D.G. n. 121 del 24/02/05 - Ass. Agricoltura eréste e Ass.Territorio e
Ambiente (G.U. n. 17 del 22/04/2005) - Approvaziatedla carta regionale delle
zone vulnerabili da nitrati di origine agricola ppaovazione del Programma di
azione obbligatorio per le zone vulnerabili daatitdi origine agricola.

- |l Decreto Legislativo n. 152 del 3 aprile 2008ldfme in materia ambientale”.
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3.2 Obiettivi e contenuti del Piano di Tutela

Le attivita di studio del Piano di Tutela delle Aegdella Regione Sicilia sono state
articolate sostanzialmente in quattro flussi diolav fase conoscitiva, di analisi,
monitoraggio di prima caratterizzazione e di pi@aifione.

Lo svolgimento delle fasi di studio € stato conne®#s modo serrato, alle articolazioni
stabilite dal D.Lgs 152/2006, onde rendere fruilddelettura delle prescrizioni, gli
adempimenti delle misure di salvaguardia e delleraai intervento di miglioramento
dello stato ambientale dei corpi idrici.

Gli obiettivi, i contenuti e gli strumenti previgier il Piano di Tutela vengono specificati
all'interno dello stesso D.Lgs. 152/2006, che hamenque, introdotto profonde
innovazioni nel panorama normativo italiano in redae alla tutela delle risorse idriche.
In questo il D.Lgs. 152/99 ha di fatto anticipat@arzalmente le disposizioni introdotte
nella normativa comunitaria dalla successiva du@t2000/60/CE, recepita nel D.Lgs
152/2006.

Gli obiettivi perseguiti dal decreto sono la prexiene dall’inquinamento e |l
risanamento dei corpi idrici inquinati, 'uso sostale e durevole delle risorse idriche, il
mantenimento della naturale capacita che hannorpi ddrici di autodepurarsi e di
sostenere ampie e diversificate comunita animedigetali.

Gli obiettivi di qualita ambientale sono definiti relazione allo scostamento dallo stato
di qualita proprio della condizione indisturbatalla quale non sono presenti, 0 sono
molto limitate, le alterazioni dei valori dei param idromorfologici, chimico-fisici e
biologici dovute a pressioni antropiche.

In tal modo, esse affermano un concetto di qualitébientale ben piu ampio degli
obiettivi di "controllo puntuale allo scarico dinaanetri per lo piu chimico-fisici”, che

caratterizzava la legge 319/76. Solo dal confrérgdo stato attuale e quello obiettivo e
da un’attenta analisi delle relazioni tra presgiorpatti e possibili risposte sara, quindi,
possibile definire le misure di tutela atte a cguse gli obiettivi nel periodo prefissato
dalle norme.

Nella costruzione di un Piano di Tutela risultart@eto, indispensabile e prioritaria la
definizione e caratterizzazione dei corpi idrici, iBfatti, sulla base di queste azioni che
e stato possibile analizzare le pressioni sigrifieae i loro impatti e definire lo stato di
qualita attuale del corpo idrico, nonché le coraizidi riferimento per gli obiettivi di
qualita.

Utile per comprendere le innovazioni introdotte doRiano di Tutela come voluto dal
D.lgs. 152/2006 € anche l'integrazione del concédittutela qualitativa con quello di
tutela quantitativa delle risorse idriche.

pY

Nello stesso decreto, infatti, € introdotto il cetto di “tutela integrata” delle risorse
idriche, come tutela sinergica degli aspetti gaalit e quantitativi, meglio specificato

allart. 95 laddove si afferma ch#a tutela quantitativa della risorsa concorre al

raggiungimento degli obiettivi di qualita attraversina pianificazione delle utilizzazioni

delle acque volta ad evitare ripercussioni sullaaliia delle stesse ed a consentire un
consumo idrico sostenibile”

Utile strumento di tale forma di tutela quantitatie individuato, all’interno dello stesso
decreto, nell'uso del bilancio idrografico, assuntmle criterio di pianificazione degli
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usi della risorsa, in base al quale valutare lealwie di autorizzazione di concessioni di
derivazioni e le compatibilita tra derivazioni ittag obiettivi di qualitd e mantenimento
del minimo deflusso vitale (articolo 95).

Tale strumento non & nuovo nel panorama legislati&itano dal momento che gia
I'articolo 3 della legge Galli (L. 36/94), in coeza con la logica di pianificazione a
livello di bacino idrografico definita dalla Leggé&83/89, perseguiva [|'obiettivo
dell’equilibrio del bilancio idrico attraverso misudi ottimizzazione degli usi.

A tal fine essa disponeva che I'Autorita di Bactefinisse e aggiornasse periodicamente
il bilancio idrico quale strumento per assicuraeguilibrio tra la disponibilita di risorse
idriche reperibili o attivabili nell’area di rifenento ed i fabbisogni per i diversi usi.

Se il Piano di Tutela delle Acque rappresenta tansénto per il raggiungimento e il
mantenimento degli obiettivi di qualita ambientgler i corpi idrici significativi
superficiali e sotterranei e degli obiettivi di ¢jtéa per specifica destinazione, nonché
della tutela qualitativa e quantitativa del sistentg@ico, i suoi contenuti sono
efficacemente riassunti dallo stesso D.Lgs. 15820&ddove si dice che il Piano di
Tutela deve contenere ( art. 121):

- irisultati dell'attivita conoscitiva,
- lindividuazione degli obiettivi di qualita ambiexh e per specifica destinazione;

- l'elenco dei corpi idrici a specifica destinazionealelle aree richiedenti specifiche
misure di prevenzione dall'inquinamento e di risa@ato;

- le misure di tutela qualitative e quantitative ltveo integrate e coordinate per bacino
idrografico;

- lindicazione della cadenza temporale degli intetive delle relative priorita;
- il programma di verifica dell'efficacia degli intemti previsti,
- gli interventi di bonifica dei corpi idrici;

- l'analisi economica e le misure previste al fineddre attuazione alle disposizioni
concernenti il recupero dei costi dei servizi igric

- le risorse finanziarie previste a legislazione uige

Nella realta della Regione Siciliana la programmagi degli interventi per |l
miglioramento degli acquiferi superficiali e sotterei, a livello dei bacini idrografici,
coincide con la programmazione degli interventi gemiglioramento del distretto
idrografico ed e propedeutico alla redazione dahidi gestione del distretto idrografico
cosi come recita I'art 117 e l'allegato 4 Parte (8&ontenuti dei piani di gestione) del
D.Lgs 152/06.

REGIONESICILIANA - SOGESIDSP.A. dicembre 2007 Pagine 16




Piano b1 TuteLapELLE AcoUE DELLA SiciLia ReLAzione GENERALE
ArTicoLazione DEL Piano b1 TuTeLa e Struttura bEl Documenti br Piano

4 Articolazione del Piano di Tutela e struttura deidocumenti di Piano

Secondo quanto gia riportato al paragrafo 2.1 desente documento, al fine della
redazione del Piano di Tutela delle Acque, 'Ufiidel Commissario Straordinario per i
rifiuti e la Tutela delle Acque si € avvalso dedtalaborazione di:

- Sogesid S.p.A.: per I'attivita di prima caratteazione dei corpi idrici superficiali, la
progettazione del sistema di monitoraggio dei cadpici, la pianificazione dei
lavori, la realizzazione del SIT del Piano;

- Istituto Nazionale di Geofisica e Vulcanologia: peeifase di caratterizzazione ed il
monitoraggio delle acque sotterranee;

- ARPA Sicilia: per la realizzazione della campagnanture ed analisi previsto dal
“progetto del sistema di monitoraggio per la pricaaatterizzazione dei corpi idrici
superficiali della Regione Sicilia”.

4.1 Lo schema logico del Piano di Tutela

Il quadro generale delle attivita previste perddazione del Piano di Tutela ha previsto
un’articolazione in quattro fasi, cosi come segue:

- Fase | - Conoscitiva
- Fase Il - Analisi (suddivisa in due sottofasi, demnuate sottofase A e sottofase B)
- Fase lll - Monitoraggio dei corpi idrici
- Fase IV — Pianificazione.
Il contenuto delle attivita delle fasi sopra eldegauo essere sintetizzato come segue:
- Fasel: acquisizione, elaborazione ed analisi digllaimentazione esistente;

Fase Il  sottofase A): analisi e rappresentaziaike dlisponibilita idriche naturali
e valutazione dell'incidenza dei prelievi idrici;

sottofase B): analisi dell'impatto esercitato d#lvita antropica -
valutazione dei carichi inquinanti;

Fase Ill:  progetto del monitoraggio prodotto da &ud e approvato dal Tavolo
Tecnico delle Acque per laffidamento ad A.R.P.Aicila del
campionamento, analisi, organizzazione dei risudtatirezione dei lavori
del monitoraggio per gli acquiferi superficiali, atN.G.V. del
campionamento, analisi, organizzazione dei risudtatirezione dei lavori
del monitoraggio per gli acquiferi sotterranei.

Fase IV: definizione dello scenario attuale e degénari e obiettivi sostenibili per
il miglioramento quali - quantitativo dei corpi idr - programma delle
misure da adottare per il conseguimento degli tbiet relativa analisi
economica delle azioni previste.

Nella realizzazione delle attivita di prima cara#teazione oltre alla Sogesid S.p.A. sono
stati coinvolti I'lstituto Nazionale di Geofisica\ulcanologia per gli aspetti relativi ai
corpi idrici sotterranei, 'A.R.P.A. Sicilia, 'Uf€io Idrografico Regionale e il CISAC per
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I'esecuzione delle attivita di campionamento edlisndacquisizione e valutazione dei
dati nella fase conoscitiva e a regime del monggi@adegli acquiferi superficiali.

Nellambito di questo quadro delle attivita, quetlee sono state svolte dalla Sogesid,
sono state:

- per la prima e la seconda fase, le attivita riéeaila caratterizzazione dei corpi idrici
superficiali, restando escluse le attivita connessmorpi idrici sotterranei che sono
state svolte dall'lstituto Nazionale di Geofisic¥elcanologia;

- per la terza fase, la redazione del progetto detitmi@ggio, restando escluse le
attivita relative alla esecuzione dello stesso,gese da A.R.P.A., dall’'Ufficio
Idrografico Regionale e dal CISAC;

- per la quarta fase, la definizione dello scenattioade dello stato dei corpi idrici e la
predisposizione delle linee guida per la definiziodegli scenari e obiettivi
sostenibili per il miglioramento quali - quantitagidei corpi idrici;

- €' stata inoltre prevista, come attivita compleraest la progettazione e
realizzazione di una banca dati informatizzataragsead un Sistema Informativo
Territoriale.
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4.2 Struttura del Piano di Tutela delle Acque d8lialia

| documenti prodotti nel corso dello svolgimentoll@eattivita previste per la

realizzazione del Piano di Tutela delle Acque d8ildlia hanno strutture indipendenti e
coerenti con i Programmi Operativi che hanno rdagola svolgimento dei lavori di

ciascun Ente coinvolto (Sogesid S.p.A., LLN.G.V.,R&.A. Sicilia, Assessorato
Regionale Agricoltura e Foreste, Assessorato Reggoherritorio e Ambiente).

Tali documenti, in fase di redazione finale delr@iali Tutela delle Acque della Sicilia,
sono stati assemblati secondo una struttura unmaanica, in accordo alla normativa
vigente, che puo essere rappresentata con lo schétoachi di seguito riportato:

RELAZIONE GENERALE
DEL PIANO DI TUTELA
(n. 1 document

\4 N4
PIANO DI TUTELA DEI CARATTERIZZAZIONE E PIANO DI TUTELA
BACINI IDROGRAFICI MONITORAGGIO DELLE DELLE ACQUE MARINO
SIGNIFICATIVI ACQUE SOTTERRANEE COSTIERE
(n. 41 document (n. 18 documeri) (n. 29 documen)
| i | g
Y

VALUTAZIONE DELL'IMPATTO DELL'ATTIVITA
ANTROPICA SULLO STATO DI QUALITA DELLE
ACQUE SUPERFICIALI E SOTTERRANEE. SINTESI
A SCALA REGIONALE
(n. 1 documento)

PROGRAMMA DEGLI
INTERVENTI
(n. 1 documento)

\

SINTESI DEL PIANO DI
TUTELA DELLE ACQUE

(n. 1 documento)
- J/

Figura 4.2.1 — Schema a blocchi identificativo dedlstruttura dei documenti di Piano

La redazione del Piano di Tutela delle Acque d8itlia e stata accompagnata anche da
studi specifici di settore, oltre che dallemanampdurante l'iter dei lavori, di alcuni
Decreti ed Ordinanze emessi dalla Regione Sicilianaccordo alle previsioni dettate
dalla normativa vigente in materia di tutela deipcadrici e delle aree sensibili. Tali
documenti sono riportati in allegato al Piano diela. Al Piano di Tutela sono allegati
anche alcuni elaborati grafici che sintetizzanceglti dello studio.
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4.2.1 Contenuto dei documenti del Piano di Tutela

La definizione della struttura dei documenti diritiadescritta nello schema a blocchi
prima riportato, prevede la redazioneudidocumentodi tipo metodologico (la presente
Relazione Generale di Piano) in cui viene deschittstrumento “Piano di Tutela” in tutti

I suoi contenuti e in cui, per ciascuna delle #@#igvolte viene descritta la metodologia
adottata per il conseguimento dei risultati previst

I documenti specifici, relativi ai corpi idrici sifficativi superficiali, sotterranei e alle
acque marine costiere, hanno la stessa struttllea Relazione Generale e contengono
gli esiti delle attivita descritte nella stessa.

La struttura dei Piani di Tutela dei singoli badtriografici @1 document) e dei tratti di
costa P9 document) significativi e riportata nella tabella seguente:

Tabella 4.2.1 — Struttura dei documenti del Piano idTutela relativi ai bacini idrografici significati vi e
ai tratti di costa

Capitoli | Titolo |
1 | Inquadramento generale |
2 | Il guadro conoscitivo - corpi idrici significatie di interesse |
3 | Sistema della rete di monitoraggio quali — quatitio dei corpi idrici e relativa classificazione |
4 ‘ Valutazione delle pressioni e degli impatti sigrafivi esercitati dall'attivita antropica sullo mj\
delle acaue sunerficiali e softerra
5 | Obiettivi di qualita ambientale |
6 | Il programma degli interventi |

Lo studio sulla caratterizzazione ed il monitoragdelle acque sotterranee, redatto da
I.N.G.V., e stato organizzato if9 documentidi cui 5 relazioni metodologiche e 14
relazioni descrittive dei bacini idrogeologici sificativi € dei corpi idrici sotterranei in
essi identificati. Allo studio sul sotterraneo soaltegati il documento relativo alla
valutazione dell'impatto antropico sui copri idrisbtterranei, le schede del “D.M.
19/08/2003 - Trasmissione delle informazioni sslato di qualita dei corpi idrici e sulla
classificazione delle acque” e una relazione stpidadrici sotterranei non significativi.

Il Piano di Tutela si compone, infine, din_documento di sintesi in cui, a scala
territoriale regionale, vengono esposti gli esiglle attivita svolte nel corso della
redazione del Piano di Tutela delle Acque dellali§icLa struttura del documento di
sintesi e analoga a quella della presente Relazione

Il Piano di Tutela & dotato anche di una banca getigrafica che raccoglie tutte le
informazioni relative alle analisi ed al progettel diano (SIPTAS). Il progetto del
Sistema Informativo Territoriale, in cui i dati gpai sono correlati a dati analitici e
descrittivi, € costituito da un geodatabase con stattura efficiente, flessibile,
affidabile e compatibile con il S.I.N.A. (Sistemafdrmativo Nazionale dell Ambiente)
del Ministero dellAmbiente (a cui i dati devonosese comunicati periodicamente
secondo le modalita indicate nel D.M. del 18/1C2@2anato dal Ministero del’Ambiente
e la Tutela del Territorio ai sensi dell’art. 79 @eLgs. 152/06), sia con altri sistemi di
monitoraggio e raccolta dati.
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4.2.2 Elenco dei documenti e degli elaborati del &io di Tutela

L’elenco completo degli elaborati di cui si compahPBiano di Tutela delle Acque della
Sicilia é riportato nelle tabelle successive. Uazetk 4.2.2 riporta I'elenco degli elaborati
di Piano, la tabella 4.2.3 quello dei documenggaiti mentre la tabella 4.2.4 quello degli
elaborati grafici.

Tabella 4.2.2 — Elenco degli elaborati del Piano diutela

DOCUMENTO TITOLO

A.01 Relazione Generale

B.01 Bacini minori fra MUTO e MELA (R19 006)

B.02 Bacini minori fra MAZZARRA' e TIMETO (R19 011)

B.03 Bacino Idrografico POLLINA (R19 026)

B.04 Bacino Idrografico IMERA SETTENTRIONALE (R 1380)

B.O5 Bacino Idrografico TORTO e bacini minori fra IMER2ETTENTRIONALE e
TORTO (R19 031)

B.06 Bacino Idrografico S. LEONARDO (R19 033)

B.07 Bacino Idrografico ELEUTERIO (R19 037)

|
|
|
|
I
|
|
|
B.08 | Bacino Idrografico ORETO (R19 039)
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

B.09 Bacino Idrografico NOCELLA e bacini minori fNNOCELLA e JATO (R19 042)

B.10 Bacino Idrografico JATO (R19 043)

B.11 Bacino Idrografico S. BARTOLOMEO (R19 045)

B.12 Bacino Idrografico LENZI BAJATA (R19 049)

B.13 Bacino Idrografico BIRGI (R19 051)

B.14 Bacini minori fra BIRGl e MAZZARO (R19 052)

B.15 Bacino Idrografico ARENA (R19 054)

B.16 Bacini minori fra ARENA e MODIONE (R19 055)

B.17 Bacino ldrografico BELICE (R19 057)

B.18 Bacino Idrografico CARBOJ (R19 059)

B.19 Bacino Idrografico VERDURA e bacini minori fra VERIRA e MAGAZZOLO
(R19 061)

B.20 Bacino Idrografico MAGAZZOLO e bacini minori fra MBAZZOLO e PLATANI
(R19 062)

B.21 | Bacino Idrografico PLATANI (R19 063) |

B.22 | Bacino Idrografico S. LEONE e bacini minoa f8. LEONE e NARO (R19 067) |

B.23 | Bacino Idrografico NARO (R19 068) |

B.24 | Bacino Idrografico IMERA MERIDIONALE (R19 072) |

B.25 | Bacino Idrografico COMUNELLI (R19 075) |

B.26 | Bacino Idrografico GELA (R19 077) |

B.27 | Bacino Idrografico ACATE e bacini minori frEEGA e ACATE (R19 078) |
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DOCUMENTO TITOLO

B.28 Bacino Idrografico IPPARI (R19 080)

B.29 Bacino Idrografico IRMINIO (R19 082)

B.30 Bacini minori fra SCICLI e Capo Passero (R82)0

B.31 Bacini minori fra Capo Passero e TELLARO (RB%)

B.32 Bacino Idrografico TELLARO (R19 086)

B.33 Bacino Idrografico CASSIBILE (R19 089)

B.34 Bacino Idrografico ANAPO (R19 091)

B.35 Bacini minori fra ANAPO e LENTINI (R19 092)

B.36 Bacino Idrografico LENTINI (S.LEONARDO) e bacini nori fra LENTINI e

SIMETO (R19 093)

B.37 Bacino Idrografico SIMETO e LAGO di PERGUSAI®R094)
B.38 Bacino Idrografico ALCANTARA (R19 096)

B.39 Bacino Idrografico FIUMEDINISI (R19 101)

B.40 Bacini minori fra FIUMEDINISI e Capo Peloro1R 102)

B.41 Isola di PANTELLERIA (R19 103)

c.01 Tratto di costa da Capo Milazzo a Capo Rasax¢R19AC001)
C.02 Tratto di costa da Capo Calava a Capo Mil§RA®AC002)
C.03 Tratto di costa da Capo d’Orlando a Capo Ga{R19AC003)

|
|
|
|
|
|
|
I
|
|
|
|
|
|
|
|
|
C.04 | Tratto di costa da Cefalu a Capo d’Orlandod@1004)
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

C.05 Tratto di costa da Capo Zafferano a Cefalt(9@I005)

C.06 Tratto di costa da Capo Gallo a Capo Zaffe(RI®AC006)

Cc.07 Tratto di costa da P.ta Raisi a Capo Gall®@a007)

C.08 Tratto di costa da Capo Rama a P.ta RaisiAR098)

C.09 Tratto di costa da Capo S. Vito a Capo Rani®A009)

C.10 Tratto di costa da Punta Ligny a Capo S. {RH9AC010)

c.11 Tratto di costa da Capo Lilibeo a Punta LiR¥9AC011)

C.12 Tratto di costa da Capo Granitola a Captédi(R19AC012)

C.13 Tratto di costa da Capo S. Marco a Capo GiianfR19AC013)

C.14 Tratto di costa da Licata a Capo S. Marco &1®14)

C.15 Tratto di costa da Capo Scalambri a Licat®9@1015)

C.16 Tratto di costa da Punta Religione a Capoaguadi (R19AC016)
c.17 Tratto di costa da Capo Passero a P.ta RedigirR19AC017)

Cc.18 Tratto di costa da Torre Vendicari a Capo &asfR19AC018)

C.19 Tratto di costa da Capo Murro di Porco a Toieadicari (R19AC019)
C.20 Tratto di costa da Capo S. Panagia a CapooMiifPorco (R19AC020)
c.21 Tratto di costa da Capo S. Croce a Capo SgrafR19AC021)

C.22 Tratto di costa da Torre Archirafi a Capo &de (R19AC022)
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DOCUMENTO | TITOLO |
Cc.23 | Tratto di costa da Capo Scaletta a Torre AafHiR19AC023) |
C.24 | Tratto di costa da Capo Rasocolmo a Capo tic@R19AC024) |
C.25 | Isole Eolie (R1I9AC025+R19AC031) |
C.26 | Isola di Ustica (R19AC032) |
c.27 | Isole Egadi (RL9AC033+R19AC035) |
Cc.28 | Isola di Pantelleria (R19AC036) |
C.29 | Isole Pelagie (RI9AC037+R19AC038) |
D.01 | Caratterizzazione e Monitoraggio delle Acqo#&ranee (1 campionamento) |
D.02 | Caratterizzazione e Monitoraggio delle Acqo#&ranee (2 campionamento) |
D.03 | considerazioni Isotopiche |
D.04 | relazione idrogeochimica |
D.05 | bibliografia |
D.02.1 | Piana di Castelvetrano-Campobello di MatRiDCC) |
D.02.2 | Piana di Catania (R19CT) |
D.02.3 | Monte Etna (R19ET) |
D.02.4 | Monti Iblei (R191B) |
D.02.5 | Monti Madonie (R19MD) |
D.02.6 | Piana di Marsala-Mazara del Vallo (R19MM) |
D.02.7 | Monti di Palermo (R19MP) |
D.02.8 | Monti Sicani (R19MS) |
D.02.9 | Monti di Trabia-Termini Imerese (R19MT) |
D.02.10 | Monti Nebrodi (RLONE) |
D.02.11 | Monti Peloritani (R19PE) |
D.02.12 | Piazza Armerina (R19PZ) |
D.02.13 | Rocca Busambra (R19RB) |
D.02.14 | Monti di Trapani (R19TP) |
ALL. D.I | Valutazione dell'impatto antropico sui @idrici sotterranei |
ALL. D.lII | Schede D.M. 2003 sui corpi idrici sottarrei |
ALL. D.lI | Relazione sui corpi idrici sotterraneon significativi |
E.O1 | Programma degli interventi |
All. E.I | Programma degli interventi nei bacini iggrafici |
AllLE.II | Programma degli interventi per il miglioreento delle aree non balneabili |
AlLLE.I | Monitoraggio dei corpi idrici idonei allaita dei molluschi |
F o1 ‘ Valuta;i(_)n_e dell'impatto del_l'attiv_ité Antropic_alh;uStato di Qualita delle Acqﬂe
Superficiali e Sotterranee. Sintesi a scala redgona
G.01 | Documento di Sintesi del Piano di Tutela déligue della Sicilia |
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Tabella 4.2.3 — Elenco dei documenti allegati al &no di Tutela

DOCUMENTI ALLEGATI AL PIANO DI TUTELA

e

egli
alle
n.

al

)i

All.01 ‘ Il Progetto del monitoraggio ‘
All.02 | Monitoraggio qualitativo e classificazioneltk acque superficiali |
All.O3 | Ordinanza di istituzione dell'area sensibi@astellammare del Golfo” |
All.O4 | Ordinanza di istituzione dell'area sensibfigiviere di Gela” |
Piano regionale per il controllo e la valutaziomevkntuali effetti derivanti dall’utilizzazion
All.O5 . - o . ; ) "
dei prodotti fitosanitari sui comparti ambientalilverabili
All.06 | Carta Regionale delle zone vulnerabili daati di origine agricola |
Disciplina regionale relativa all'utilizzazione agromica delle acque di vegetazione e d
AlLO7 scarichi dei frantoi oleari e degli effluenti dlelamento e delle acque reflue provenienti d
' aziende di cui all'art. 101, comma 7, lettere d)ele) del decreto legislativo 3 aprile 2006
152, e da piccole aziende agroalimentari”
AILOS Progetto sul riuso delle acque reflue depurateidili&— Monitoraggio e studio finalizzato
' riuso delle acque reflue depurate
All.09 | Accordo di programma per la tutela dei cdgpici pregiati. Progetto “ Wetlands” |
Accordo di programma per il rilevamento dello stalioqualita dei corpi idrici al fine ¢
All.10 . . = ; ) T
pervenire alla predisposizione del piano di tutkdle acque in Sicilia.
All11 Schede D.M. 19/08/2003 — Trasmissione delle infarora sullo stato di qualita dei cor
' idrici e sulla classificazione delle acque.
All12 Schede D.M. 18/09/2002 — Modalita di informazion#icsstato delle acque, ai sensi ai sensi
' dell'art. 3, comma 7, del decreto legislativo 11gagia 1999, n. 152
All.13 | Catasto Scarichi |
All.14 | Decreto 15/02/07-Acque di Balneazione eégti |
All.15 | Censimento e classificazione acque supaitfighotabili |
All.16 | APQ 2005 testo integrato |
All.17 | Piano Regolatore Generale degli acqued?d)6 |
All.18 | Piano Stralcio di Bacino per I'Assetto Idegjogico della Regione Siciliana |
All.19 | Cartografie progetto Grandi Acquedotti deReS. |
All.20 ‘ Siti di interesse nazionale: Gela, PriolM#azzo ‘
All.21 | Il SIPTAS \
Al 22 ‘ Direttive per la Salvaguardia ed il miglioramentegll idrosistemi regionali — gestione ﬁlei

serbatoi artificiali nella Regione Siciliana
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Tabella 4.2.4 — Elenco degli elaborati grafici allgati al Piano di Tutela — scala 1:250.000

ELABORATO

GRAFICO TITOLO

(1:250.000)
TAV A1 Cartg dei bacini idrografici e dei corpi idrici gifjcativi superficiali e delle acque marine

costiere
TAV.A1.2 | Carta dei bacini idrogeologici e corpi idrici sifjoativi sotterranei ‘
TAV.A.2 | Carta geologica sintetica |
TAV.A3.1 | Carta climatologica- Precipitazioni medienue |
TAV.A.3.2 | Carta climatologica- Temperature medie @ |
TAV.A.3.3 | Carta climatologica- Temperature minimenae |
TAV.A.3.4 | Carta climatologica- Temperature massanaue |
TAV.A.4 | Carta dei poligoni di Thiessen |
TAV.A5 | Carta dell'uso agroforestale del suolo |
TAV.A.6 | Carta delle aree protette |
TAV.A7 | Carta delle aree sensibili |
TAV.A8.1 | Carta dell'impatto antropico — Fonti adiguinamento puntuali |
TAV.A.8.2 | Carta dellimpatto antropico — Sistemadldeitilizzazioni idropotabili |
TAV A8.3 | Carta dell'impatto antropico — Sistemadldeitilizzazioni irrigue |
TAV.A.9 | Carta Regionale delle zone vulnerabili diaati di origine agricola |
TAV.A.10 | Carta degli agglomerati |
TAV B.1 Cartla delle _stazioni di monitoraggio dei corpi adrsuperficiali significativi e delle acque
marine costiere

TAV.B.2 | Carta delle stazioni di monitoraggio dergiidrici sotterranei significativi |
TAV.C.1.1 Carta della tipologia dello stato ambaatdei corpi idrici sotterranei significativi
TAV C.1.2 | Carta dello stato ambientale dei corpicidsotterranei significativi |
TAV.D.1.1 | Carta dellindice di sostenibilita (riss® utilizzabili/utenze) — anno medio |
TAV.D.1.2 | Carta dell'indice di sostenibilita (ris® utilizzabili/utenze) — anno mediamente siccitosnb
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Tabella 4.2.5 — Elenco degli elaborati grafici allgati al Piano di Tutela — scala 1:100.000

ELABORATO
GRAFICO TITOLO
(1:100.000)
TAV.E.1_1/6 (C:::Sr:%rgel bacini idrografici e corpi idrici sigrafitivi superficiali e delle acque marir

TAV.E. 2_1/6 | Carta dei bacini idrogeologici e corpi idrici sifjoativi sotterranei

TAV.E. 3 _1/6 Carta geologica sintetica

|

| |

TAV.E. 4 1/6 | Carta climatologia - Precipitazioni dire annue |
TAV.E.5 1/6 | Carta climatologia - Temperature meaheue ‘
TAV.E. 6_1/6 | Carta dell'uso agroforestale del suolo ‘
TAV.E. 7_1/6 | Carta delle aree protette ‘
TAV.E. 8 1/6 | Carta dell'impatto antropico — Fontiildquinamento puntuale e diffuso ‘
TAV.E. 9 _1/6 | Carta dell'impatto antropico — Sistedw®lle utilizzazioni idropotabili e irrigue ‘
TAV.F.1_1/6 gg::?ﬁcgg\ljie stazioni di monitoraggio e della clésazione corpi idrici superficiali
TAV.F.2_1/6 | Carta delle stazioni di monitoraggio derpi idrici sotterranei significativi ‘

TAV.G.1_1/5 | Carta delle aree di ricarica dei cadpici ‘
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5 Il quadro conoscitivo — corpi idrici significativi e di interesse

5.1 Le acque superficiali

5.1.1 Criteri per l'identificazione dei corpi idrici superficiali significativi

Il D. Lgs 152/06, nell’allegato 1 “Monitoraggio éassificazione delle acque in funzione
degli obiettivi di qualita ambientale” definiscegrple diverse categorie di corpi idrici, i
criteri che devono essere soddisfatti per I'induasi degli stessi nella categoria dei corpi
idrici significativi.

Secondo il suddetto allegato sono significativietm i seguenti corpi idrici:

- tutti i corsi d’acqua naturali di primo ordine (eiguelli recapitanti direttamente in
mare) il cui bacino imbrifero abbia una superfigiaggiore di 200 K

- tutti i corsi d’acqua naturali di secondo ordineécquelli recapitanti direttamente in
un corso d’acqua del primo ordine) il cui bacinobiifero abbia una superficie
maggiore di 400 K

- i laghi naturali aventi superficie dello specchauido, riferita al periodo di massimo
invaso, pari a 0,5 Kfro superiore;

- i corpi idrici artificiali (invasi) aventi superfie dello specchio liquido pari a 1 kra
superiore oppure aventi volume di invaso almenoa&rMnt;

- le acque di transizione, comprendenti le laguné&ghi salamastri e gli stagni
costieri;

- le acque marine costiere comprese entro la distdnZ000 metri dalla costa e
comunque entro la batimetrica dei 50 metri;

- non sono significativi i corsi d’acqua che per motihatarali hanno avuto portata
uguale a zero per piu di 120 giorni I'anno, in mma idrologico medio.

Sempre secondo l'allegato 1 sono anche da morgteratassificare:

- tutti quei corpi idrici che, per valori naturaligtie/o paesaggistici o per particolari
utilizzazioni in atto, hanno rilevante interesseb@antale;

- tutti quei corpi idrici che, per il carico inquin@nda essi convogliato, possono avere
una influenza negativa rilevante sui corpi idrigrsficativi,

definiti nel Piano come “corpi idrici di interesse”

Inoltre, ai sensi dell'art. 6 del D.Lgs. sono calesate acque a specifica destinazione
funzionale:

- acque dolci superficiali destinate alla produzidhacqua potabile;
- acque destinate alla balneazione;

- acque dolci che richiedono protezione e miglioraimger essere idonee alla vita dei
pesci;

- acque destinate alla vita dei molluschi.
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| criteri sopraelencati si possono raggrupparedmgtandi categorie:
- Criteri dimensionali;

- Criteri di rilevanza ambientale per valori natustiti, paesaggistici, e/o per le
utilizzazioni delle acque in corso;

- Criteri derivanti dall'influenza sullo stato di dua di altri corpi idrici significativi
per I'alto carico inquinante veicolato.

5.1.2 Identificazione dei corpi idrici significativi

BN

La verifica della identificazione dei corpi idrisuperficiali € proceduta per gradi: il
primo passo e stato quello di verificare la congmaetra I'elenco dei bacini dei corpi
idrici significativi e la carta dei bacini conse¢malallo UIR.

Lo UIR ha suddiviso lintero territorio dell'isolgrincipale in 102 bacini e ne ha
cartografato i contorni e il reticolo idrografidoa tabella 5.1.1 riporta I'elenco completo
dei bacini della Sicilia ai quali si aggiungondlk& isole minori.

Come si evince dalla tabella 5.1.1 e dalla carfegralegata al presente documento, i
bacini sono stati individuati dall’Agenzia Regioagber i Rifiuti e le Acque- Settore
Osservatorio delle Acque (ex UIR) in modo convenale, accorpando cioe i bacini
idrografici dei corsi d’acqua minori, il cui corgonel suo insieme prossimo alla costa, ai
bacini idrografici dei fiumi maggiori oppure accarmloli fra di loro, laddove non era
possibile fare altrimenti, per ottenere comunquezipai di territorio con superfici non
troppo ridotte.

Tenendo conto di quanto detto, sono state indiveeatracciate le aste principali dei
corsi d'acqua e si € verificato, per ciascuno dii,eshe il proprio bacino idrografico
rispondesse ai criteri dimensionali richiesti datikto. Questa prima verifica ha portato
alla individuazione di 32 corsi d’acqua significati

A questi sono stati aggiunti i corsi d’acqua ritersignificativi per I'applicazione degli
altri criteri riportati nel precedente paragrafo.

Per la verifica dei corpi idrici considerati sigodtivi per particolare rilevanza
ambientale, si & proceduto intersecando la carthaséni idrografici con:

- le cartografie in scala 1:10.000 delle aree d’iesse naturalistico SIC e ZPS,
individuate con il D.A.n° 46 del 21/02/2005, e i siti Natura 2000 ricaderel
territorio della Regione Sicilia, cosi come approvdal D.A. n. 120 del
05/05/2006;

- la carta dei Parchi del Piano Paesistico Regioeala carta delle Riserve 2003
dell’Assessorato regionale dei Beni Culturali e Aemibali (tavola 2).

Sono stati considerati significativi solo i corgrici ricadenti in aree di particolare
interesse ambientale; sono stati eliminati que#r pui erano interessati da siti di
interesse naturalistico solo porzioni dei rispethacini e non il corpo idrico superficiale.
In questo modo sono stati individuati 28 corsi dla&, di cui 23 significativi anche per
motivi dimensionali.
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Per effetto dell’elevato carico antropico e quirakl potenziale carico inquinante
veicolato sono stati classificati significativi Brei d’acqua entrambi significativi anche
per motivi ambientali.

Infine si & effettuata la verifica dei corpi idricosi individuati rispetto al criterio della
durata della portata nulla per piu di 120 giornli’aeno idrologico medio. A tal fine si
sono utilizzate le curve di durata media desuntglidannali idrologici parte Il
dell’Agenzia Regionale per i Rifiuti e le Acque etfdre Osservatorio delle Acque (ex
UIR) con riferimento alla curva media delle duratepiu recente pubblicazione. I
criterio non ha portato all’esclusione di alcuno cersi d’acqua gia selezionati con gli
altri criteri.

In conclusione la tabella 5.1.3 riporta I'elencoi & corsi d’acqua significativi
individuati con la procedura sopra descritta.

Il procedimento sinteticamente descritto e stafaieato anche alla verifica degli elenchi
preliminari delle altre tipologie di corpi idrici.

Sono stati individuati 3 laghi naturali signifioati (tabella 5.1.4), di cui due per
applicazione del criterio dimensionale (entrambgngicativi sotto il profilo ambientale)
ed uno esclusivamente per motivi ambientali.

Con riferimento ai corpi idrici artificiali essi Bo costituiti dai laghi artificiali originati
dalle dighe e/o dalle traverse.

I laghi artificiali significativi, riportati in tablla 5.1.5, sono 31. Di questi 29 rientrano
nell’elenco per motivi dimensionali. Ad essi soratisaggiunti gli invasi di Gammauta e

Piano del Leone per motivi ambientali oltre che [gedestinazioni d’'uso delle acque
prelevate (fra le altre, 'approvigionamento idriciwile). | laghi artificiali rilevanti sotto

il profilo ambientale o della destinazione d’'useeisultati in totale 15.

L’allegato | al D.Lgs 152/06 al punto 1.1.4 defcescome “acque di transizione” le

acque della zona di delta ed estuario e le acquegdne, di laghi salmastri e di stagni
costieri; tra queste identifica come significatigeacque delle lagune, dei laghi salmastri
e degli stagni costieri mentre comprende gli esteidri rami deltizi tra i corsi d’acqua

superficiali.

L’esame delle caratteristiche della fascia costideaivate dalla documentazione raccolta
nella fase conoscitiva, ha consentito di indivigulararee con acque di transizione.

Nel territorio siciliano sono stati individuati I@rpi idrici di transizione. Le zone umide
costiere presenti in Sicilia, intese come acqueattisizione, sono riportate nella tabella
5.1.6.

Infine & stata verificata I'assenza di canali aitdi significativi.

| corpi idrici significativi di cui sopra sono digtuiti all'interno di 41 bacini idrografici
significativi cosi come riportato nella tabella 2.1

Un caso particolare sono stati considerati i bamimori tra Muto e Mela che, nonostante
non vi siano corpi idrici significativi, sarannontdi in considerazione per le attivita
relative alla redazione del Piano di Tutela delt&j@e per il forte impatto antropico sulla
costa e sulle subalvee.

Nelle tabelle seguenti sono riportati:
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- l'elenco dei bacini idrografici siciliani con le dicazione del codice del bacino e
della superficie;

- l'elenco dei 41 bacini idrografici significativi aole indicazioni del codice del
bacino e l'indicazione del paragrafo che contieneelazione relativa,

- gli elenchi dei corpi idrici superficiali signifitiai e i criteri che sono stati adottati
per la loro inclusione.
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Tabella 5.1.1 - Bacini della Sicilia

N° CODICE DENOMINAZIONE SUFEES]E]ICIE
Bacini minori fra Capo Peloro e

1 R 19 001 SAPONARA 85,183

2 R 19 002 | SAPONARA 31,904
Bacini minori fra SAPONARA e

3 R 19 003 NICETO 35,145

4 R 19004 | NICETO 81,482

5 R 19 005 | MUTO 40,228

6 R 19 006 | Bacini minori fra MUTO e MELA 64,551

7 R 19 007 | MELA 65,402

8 R 19 008 | Bacini minori fra MELA e RODI' 62,870
RODI' e bacini minori fra RODI' e

9 R 19 009 MAZZARRA' 113,321

10 R 19 010 | MAZZARRA' 119,843
Bacini minori fra MAZZARRA' e

11 R 19 011 TIMETO 119,825

12 R 19012 | TIMETO 95,325

13 R 19 013 | Bacini minori fra TIMETO e NASO 115,576

14 R 19 014 | NASO 89,164

15 R 19 015 | Bacini minori fra NASO e ZAPPULLA 26916
ZAPPULLA e bacini minori fra

16 R 19016 ZAPPULLA e ROSMARINO 184,489

17 R 19 017 | ROSMARINO 101,271
Bacini minori fra ROSMARINO e

18 R 19 018 FURIANO 90,249

19 R 19 019 | FURIANO 145,560
Bacini minori fra FURIANO e

20 R 19 020 CARONIA 49,851

21 R 19 021 | CARONIA 82,191
Bacini minori fra CARONIA e S.

22 R 19 022 STEEANO 34,770
S.STEFANO e bacini minori fra S.

23 R 19 023 STEFANO e TUSA 98,845
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N° CODICE DENOMINAZIONE SUPERFICIE
[Km?]

24 R 19024 | TUSA 162,453

25 R 19 025 | Bacini minori fra TUSA e POLLINA 25,582

26 R 19 026 | POLLINA 389,408

27 R 19 027 | Bacini minori fra POLLINA e LASCARI 76,944
LASCARI e bacini minori fra LASCARI

28 R 19 028 6 ROCCELLA 60,336
ROCCELLA e bacini minori fra

29 R 19 029 |ROCCELLA e IMERA 57,999
SETTENTRIONALE

30 R 19 030 | IMERA SETTENTRIONALE 342,032
TORTO e bacini minori fra IMERA

sl R19031 SETTENTRIONALE e TORTO 435,161
Bacini minori fra TORTO e

32 R 19 032 S LEONARDO 34,836

33 R 19 033 | S. LEONARDO 503,595
Bacini minori fra S. LEONARDO e

34 R 19 034 MILICIA 72,171

35 R 19 035 | MILICIA 127,035
Bacini minori fra MILICIA e

36 R 19 036 ELEUTERIO 43,470

37 R 19 037 | ELEUTERIO 201,453
Bacini minori fra ELEUTERIO e

38 R 19 038 ORETO 34,066

39 R 19039 | ORETO 129,688

40 R 19 040 | Bacini minori fra ORETO e Punta Raisi 97,461
Bacini minori fra Punta Raisi e

41 R 19 041 NOCELLA 40,620
NOCELLA e bacini minori fra

42 R 19 042 NOGELLA e JATO 152,433

43 R 19043 | JATO 193,263
Bacini minori fra JATO e

44 R 19 044 S BARTOLOMEO 93,598

45 R 19 045 | S. BARTOLOMEO 425,015
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N° CODICE DENOMINAZIONE SUPERFICIE
[Km?]

16 R 19 046 Bacini minori fra S. BARTOLOMEO e 109,144
Punta di Solanto
Bacini minori fra Punta di Solanto e

47 R 19 047 FORGIA 79,962

48 R 19 048 FORGIA e bacini minori fra FORGIA e 111,251
LENZI

49 R 19 049 | LENZI BAJATA 114,709

50 R 19 050 | Bacini minori fra LENZI e BIRGI 90,608

51 R 19 051 | BIRGI 330,512

52 R 19 052 | Bacini minori fra BIRGI e MAZZARO 24783
MAZZARO e bacini minori fra

53 R 19 053 MAZZARO 6 ARENA 130,025

54 R 19 054 | ARENA 308,996

55 R 19 055 | Bacini minori fra ARENA e MODIONIz 1162
MODIONE e bacini minori fra

56 R 19 056 MODIONE e BELICE 131,817

57 R 19 057 | BELICE 955,298

58 R 19 058 | Bacini minori fra BELICE e CARBOJ 98365

59 R 19 059 | CARBOJ 208,311

60 R 19 060 | Bacini minori fra CARBOJ e VERDURA 157,944
VERDURA e bacini minori fra

61 R 19061 VERDURA e MAGAZZOLO 448,216
MAGAZZOLO e bacini minori fra

62 R 19062 MAGAZZOLO e PLATANI 233,770

63 R 19 063 | PLATANI 1.779,712

64 R 19 064 | Bacini minori fra PLATANI e CANNE 3140

65 R 19 065 | CANNE 103,587

66 R 19 066 | Bacini minori fra CANNE e S. LEONE a339
S. LEONE e bacini minori fra S. LEONE

67 R 19 067 e NARO 219,565

68 R 19 068 | NARO 254,943

69 R 19 069 | Bacini minori fra NARO e PALMA 31,056

REGIONESICILIANA - SOGESIDS P.A. dicembre 2007

Pagine 33



Piano pi TuteLa DELLEACOUE DELLASICILIA

RELAZIONEGENERALE

I L QuabroConoscitivo -Corpil brici SeniFicaTivi E b | NTERESSE

N° CODICE DENOMINAZIONE SUPERFICIE
[Km?]

70 R 19 070 | PALMA 122,992
Bacini minori fra PALMA e IMERA

71 R 19071 MERIDIONALE 67,692

72 R 19 072 | IMERA MERIDIONALE 2.014,546
Bacini minori fra IMERA

/3 R19073 MERIDIOMALE e RIZZUTO 50,930

74 R 19074 | RIZZUTO 110,572

75 R 19 075 | COMUNELLI 114,452

76 R 19 076 | Bacini minori fra COMUNELLI e GELA 71,985

77 R 19077 | GELA 567,955
ACATE e bacini minori fra GELA e

78 R 19 078 ACATE 775,627

79 R 19 079 | Bacini minori fra ACATE e IPPARI 117629

80 R 19 080 | IPPARI 259,062

81 R 19 081 | Bacini minori fra IPPARI e IRMINIO 2818

82 R 19 082 | IRMINIO 254,555
SCICLI e bacini minori fra IRMINIO e

83 R 19 083 SCICLI 148,590

84 R 19 084 | Bacini minori fra SCICLI e Capo Passero 363,279
Bacini minori fra Capo Passero e

85 R 19 085 TELLARO 100,102

86 R 19086 | TELLARO 388,936
NOTO e bacini minori fra TELLARO e

87 R 19 087 NOTO 115,723

88 R 19 088 | Bacini minori fra NOTO e CASSIBILE 5811

89 R 19 089 | CASSIBILE 92,960

90 R 19 090 | Bacini minori fra CASSIBILE e ANAFO 102,309

91 R 19 091 | ANAPO 454,239

92 R 19 092 | Bacini minori fra ANAPO e LENTINI 3534
LENTINI (S.LEONARDO) e bacini

93 R 19093 minori fra LENTINI e SIMETO 558,933

94 R 19 094 | SIMETO e LAGO di PERGUSA 4,192,683
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N° CODICE DENOMINAZIONE SUPERFICIE
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Bacini minori fra SIMETO e

95 R 19 095 ALCANTARA 636,087

96 R 19 096 | ALCANTARA 557,232
Bacini minori fra ALCANTARA e

97 R 19 097 AGRO' 70,039
AGRO' e bacini minori fra AGRO' e

98 R 19 098 SAVOCA 86,021

99 R 19 099 | SAVOCA 44,222

PAGLIARA e bacini minori fra
100 R 19100 PAGLIARA e FIUMEDINISI 41,910

101 R 19 101 | FIUMEDINISI 49,729
102 R 19 102 Bacini minori fra FIUMEDINISI e Capo 172.901
Peloro
103 R 19 103 | Isola di PANTELLERIA 84,555
104 R 19104 | Isola di LIPARI 37,322
105 R 19 105 | Isola di SALINA 26,101
106 R 19 106 | Isola di PANAREA 3,444
107 R 19 107 | Isola di STROMBOLI 12,556
108 R 19108 | Isola di ALICUDI 5,155
109 R 19109 | Isola di FILICUDI 9,228
110 R 19 110 | Isola di USTICA 8,122
111 R 19 111 | Isola di LEVANZO 5,832
112 R 19 112 | Isola di FAVIGNANA 19,907
113 R 19 113 | Isola di MARETTIMO 12,148
114 R 19 114 | Isola di VULCANO 20,943
115 R 19 115 | Isola di LINOSA 5,441
116 R 19116 | Isola di LAMPEDUSA 20,492

Totale 25.683,707
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Tabella 5.1.2 - Bacini idrografici significativi

CODICE DENOMINAZIONE
R 19 006 Bacini minori fra MUTO e MELA
R 19 011 Bacini minori fra MAZZARRA' e TIMETO
R 19 026 POLLINA
R 19 030 IMERA SETTENTRIONALE
R 19 031 TORTO e bacini minori fra IMERA SETTENTRIALE e TORTO
R 19 033 S. LEONARDO
R 19 037 ELEUTERIO
R 19 039 ORETO
R 19 042 NOCELLA e bacini minori fra NOCELLA e JATO
R 19 043 JATO
R 19 045 S. BARTOLOMEO
R 19 049 LENZI BAJATA
R 19 051 BIRGI
R 19 052 Bacini minori fra BIRGI e MAZZARO
R 19 054 ARENA
R 19 055 Bacini minori fra ARENA e MODIONE
R 19 057 BELICE
R 19 059 CARBOJ
R 19 061 VERDURA e bacini minori fra VERDURA e MAGZXOLO
R 19 062 MAGAZZOLO e bacini minori fra MAGAZZOLO RLATANI
R 19 063 PLATANI
R 19 067 S. LEONE e bacini minori fra S. LEONE e R
R 19 068 NARO
R 19 072 IMERA MERIDIONALE
R 19 075 COMUNELLI
R 19 077 GELA
R 19 078 ACATE e bacini minori fra GELA e ACATE
R 19 080 IPPARI
R 19 082 IRMINIO
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CODICE DENOMINAZIONE

R 19 084 Bacini minori fra SCICLI e Capo Passero

R 19 085 Bacini minori fra Capo Passero e TELLARO

R 19 086 TELLARO

R 19 089 CASSIBILE

R 19 091 ANAPO

R 19 092 Bacini minori fra ANAPO e LENTINI

R 19 093 LENTINI (S.LEONARDO) e bacini minori freENTINI e SIMETO

R 19 094 SIMETO e LAGO di PERGUSA

R 19 096 ALCANTARA

R 19101 FIUMEDINISI

R 19 102 Bacini minori fra FIUMEDINISI e Capo Pedor

R 19 103 Isola di PANTELLERIA
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Tabella 5.1.3 - Corsi d'acqua significativi

] SOTTOBACINO CRITERI DI INCLUSIONE
ne | CORPO IDRICO BACINO DI
SlGNIFICATlVO APPARTENENZA DI ) . Ambientale 0 Elevato Carico
APPARTENENZA |Dimensionale |~ o~y s antropico
1 Pollina POLLINA X X
7 Imera IMERA X X
settentrionale [SETTENTRIONALE
N TORTO e bacini
minori fra IMERA
3 Torto SETTENTRIONALE X
e TORTO
4| s.Leonardo | S.LEONARDO X X
5 Eleuterio ELEUTERIO X X
6 Oreto ORETO X X
] NOCELLA e bacini
7 Nocella minori fra X X
NOCELLA e JATO
'8 | S.Bartolomeo | S. BARTOLOMEO X
9 Birgi BIRGI X
10 Arena ARENA X
11 Belice Belice X X
- BELICE
12 | Belice sinistro Belice sinistro X X
13 Carboj CARBOJ X
] VERDURA e bacini
minori fra
14 Verdura VERDURA e X X
MAGAZZOLO
] MAGAZZOLO e
bacini minori fra
15 Magazzolo MAGAZZOLO e X X
PLATANI
16 Platani Platani X X
17 Salito PLATANI Salito X
18| Gallo D'Oro Gallo D'Oro X X
] S. LEONE e bacini
19 S. Leone minori fra S. LEONE X
e NARO
20 Naro NARO X
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SOTTOBACINO

CRITERI DI INCLUSIONE

CORPO IDRICO BACINO DI
SIGNIFICATIVO || APPARTENENZA DI . Ambiental Elevato cari
APPARTENENZA |Dimensionale “Jo /Ml P | =0 fropico
. {IMERA
Imera Me”dlonal':MERlDIONALE X X
Gela GELA X X
ACATE e bacini
Acate minori fra GELA e X X
ACATE
Ippari IPPARI X X
Irminio IRMINIO X X
Tellaro TELLARO X X
Cassibile CASSIBILE X
Anapo Anapo X X
ANAPO
Ciane Ciane X
LENTINI
S. Leonardo (S'L.E.ONARPO) € X
bacini minori fra
LENTINI e SIMETO
Simeto Simeto X X
Salso Salso X X
— SIMETO e LAGO di ———
Dittaino PERGUSA Dittaino X X
Gornalunga Gornalunga X X
Monaci Monaci X X
Alcantara ALCANTARA X X
Fiumedinisi FIUMEDINISI X
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Tabella 5.1.4 - Laghi naturali significativi

SOTTOBACINO CRITERI DI INCLUSIONE
CORPO IDRICO BACINO DI

SIGNIFICATIVO | APPARTENENZA DI Dimensionale Ambientale | Elevato carico
APPARTENENZA o dest. d'uso| antropico

No

ACATE e bacini

1 | Biviere di Gela |minori fra GELA e X X
ACATE

2 | Lago di PergusaS“le_l_O e LAGO X X

3 | Biviere di Cesarcdl PERGUSA X
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Tabella 5.1.5 - Laghi artificiali significativi

BACINO SOTTOBACINO CRITERI DI INCLUSIONE
NG CORPO IDRICO
SIGNIFICATIVO DI DI Ambientale Elevato carico
APPARTENENZA APPARTENENZA jimensionale |o dest. d’uso antropico
1 |Rosamarina (PA) | S. LEONARDO X
2 [Scanzano (PA) ELEUTERIO X
3 [Poma (PA) JATO X
4 |Paceco (TP) LENZI BAJATA X
5 |Rubino (TP) BIRGI X
6 |Trinita (TP) ARENA X
7 |Garcia (PA) X X
- BELICE Belice sinistro
8 Piana degl X X
Albanesi (PA)
9 |Arancio (AG) CARBOJ X
10 |Gammauta VERDURA e X
- bacini minori fra
11 |Piano del Leone VERDURA e X
12 [Prizzi (PA) MAGAZZOLO X X
MAGAZZOLO e
bacini minori fra
13 |Castello (PA) MAGAZZOLO e X X
PLATANI
14 |Fanaco (PA) PLATANI Platani X X
15 [S. Giovanni (AG) | NARO X
17 |Villarosa (EN) MERIDIONALE X
18 |Comunelli (CL) COMUNELLI X
19 |Cimia (CL) X
GELA
20 |Disueri (CL) X
ACATE e bacini
21 |Dirillo (CT) minori fra GELA e X
ACATE
22 |S. Rosalia (RG) IRMINIO X X
23 [Ponte Diddino (SF1)\NAPO X
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BACINO SOTTOBACINO CRITERI DI INCLUSIONE
NG CORPO IDRICO
SIGNIFICATIVO DI DI Ambientale Elevato carico
APPARTENENZA APPARTENENZA imensionale o dest. d'uso antropico
Monte Cavallaro Bacini minori fra
24 (SR) ANAPO e X X
LENTINI
LENTINI
L . .. |(S.LEONARDO) €
25 (le\g)are di Lentini bacini minori fra X X
LENTINI e
SIMETO
26 |Ancipa (EN) X X
Simeto
27 |Ponte Barca (CT) X X
28 |Pozzillo (EN) Salso X X
SIMETO e LAGO
29 |Nicoletti (EN) di PERGUSA X
Dittaino
30 [Sciaguana (EN) X
31 Don Sturzo Gornalunga X X

(Ogliastro) (EN)
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Tabella 5.1.6 - Acque di transizione significative

[ ] CRITERI DI INCLUSIONE
NO CORPO IDRICO BAC'NO SOTTOBACINO
SIGNIFICATIVO | p| APPARTENENZA |DI APPARTENENZA | Ambientaleo | Elevato carico
dest. d’'uso antropico
[ ] Bacini minori fra
1 |Laghetti di TindariMAZZARRA' e X
TIMETO
7' Stagnone di Bacini minori fra X
Marsala BIRGI e MAZZARO
3 |Lago diPreola  |gacini minorifra X
4 [Gorghi Tondi ARENA e MODIONE X
5 |Pantano Longarinig,cini minori fra X
"6 [Pantano Cuba SCICLI e Capo Passere X
' 7 [Pantano Roveto X
8 [Pantano Grande [Bacini minori fra Capo X
— Passero e TELLARO
9 |Pantano Piccolo X
E' Lago di Ganzirri X
(Pantano Grande) Bacini minori fra
— FIUMEDINISI e Capo
11 Lago di Faro Peloro X
(Pantano Piccolo)
E. Bagno dell’Acqua Isola di X
PANTELLERIA
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5.1.3 Metodologia adottata per la caratterizzazione dei bacini idrografici
significativi

Nei singoli Piani di Tutela dei bacini idrografici significativi, identificati al paragrafo
5.1.2, al capitolo 2 di ciascun documento viene fornito il quadro conoscitivo dei singoli
bacini. Per ognuno dei bacini significativi ¢ stata redatta una relazione di sintesi la cui
struttura puo essere cosi sintetizzata:

e Identificazione del bacino
- Scheda di identificazione del bacino
- Tabella dei principali corpi idrici
- Caratterizzazione fisiografica e geologica
- Caratterizzazione idrologica
- Caratterizzazione climatica
e Uso del territorio
- Insediamenti urbani
- Attivita industriali
- Attivita agricole e zootecniche
e  Caratteristiche naturalistiche
e Bilancio idrologico
- Deflussi naturali calcolati nelle sezioni significative e nella sezione di chiusura
- Stima dell’evapotraspirazione media
- Ricarica delle falde e deflusso di base

Di seguito viene descritta la metodologia utilizzata per la redazione delle relazioni di
sintesi del quadro conoscitivo dei bacini, suddivisa per argomenti.

5.1.3.1 Identificazione del bacino

La scheda di identificazione del bacino riporta la denominazione del bacino (riferito al
“Censimento Corpi Idrici” del “Piano Regionale di Risanamento delle Acque™), il codice
e la superficie del bacino calcolata da carte geografiche digitalizzate.

La tabella “Principali corpi idrici superficiali ricadenti nel bacino”, riportata nei
paragrafi 2.1 dei Piani di Tutela dei singoli bacini, contiene le principali caratteristiche
dei corpi idrici significativi ricadenti nel bacino (corsi d’acqua, laghi naturali ed artificiali
e acque di transizione). Ove presenti, sono stati indicati i corsi d’acqua aventi bacino
imbrifero superiore ai 100 km®. Il format della tabella viene illustrato di seguito:
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Tabella S5.1.7: Principali corpi idrici superficiali ricadenti nel bacino

Superficie
bacino del
singolo corso
d'acqua o lago

Codice | Denominazione | Dimensioni | Natura Identificazione

Corsi d'acqua
superficiali

Laghi naturali

Laghi artificiali

Acque di

transizione

La descrizione dei fiumi, dei laghi naturali e delle acque di transizione ¢ stata effettuata
utilizzando il “Censimento Corpi Idrici” del “Piano Regionale di Risanamento delle
Acque”; la lunghezza dei fiumi ¢ stata calcolata da carte geografiche digitalizzate.

La descrizione dei laghi artificiali ¢ stata ottenuta dai dati contenuti nelle schede della
Sogin sugli invasi della Sicilia e da altre informazioni elaborate da Sogesid S.p.A..

I dati sugli agglomerati della tabella “Agglomerati ricadenti all'interno del bacino
idrografico” sono stati ricavati dall’elenco dei 444 agglomerati gia predisposto dalla
Sogesid e trasmesso al Commissario Delegato per I’emergenza rifiuti e la tutela delle
acque. Il format della tabella ¢ quello riportato di seguito:

Tabella 5.1.8: Agglomerati ricadenti all'interno del bacino idrografico

Numero
progressivo

Denominazione Codice

La descrizione delle caratteristiche geologiche, idrologiche e climatiche dei bacini
oggetto di studio ¢ stata ricavata nel modo seguente:

caratteristiche fisiografiche e geologiche: sono state ottenute sovrapponendo,
mediante 1’utilizzo di sistemi informativi territoriali, la carta geologica
dell’ Assessorato Territorio e Ambiente della Regione Siciliana a quella dei bacini
idrografici. In tal modo, ¢ stato possibile identificare la tipologia dei substrati
(calcareo, siliceo, organico) prevalente nel bacino considerato; detti risultati sono
stati poi verificati in base a studi bibliografici esistenti;

caratteristiche idrologiche: sono state desunte dal “Piano Regionale di
Risanamento delle Acque (Censimento corpi idrici) dell’Assessorato del
Territorio e dell’Ambiente, Regione Siciliana”; 1 dati storici sulle stazioni
idrometriche provengono dagli annali idrologici dell’Agenzia Regionale per i
Rifiuti e le Acque — Settore Osservatorio delle Acque (ex UIR);
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e classificazione climatica: ¢ stata effettuata facendo ricorso alla cartografia relativa
agli indici climatici fornita dal SIAS (Servizio Informativo Agrometeorologico
Siciliano) della Regione Siciliana, elaborata in base agli indici di classificazione
proposti da Lang (Pluviofattore o Regenfaktor ), da De Martonne (Indice di
ariditd), da Emberger (Quoziente pluviometrico) e da Thornthwaite (Indice
globale di umidita), caratterizzate da un crescente livello di complessita.

Le principali informazioni climatiche in termini di precipitazioni e temperature
sono state ricavate sovrapponendo, mediante 1’utilizzo del S.I.T, la carta dei
bacini idrografici rispettivamente con la carta dei valori annui delle precipitazioni
avvenute in Sicilia elaborata in base al 50° percentile (mm), con la carta della T°
massima, della T° minima e della T° media elaborate dal SIAS - Atlante
Climatologico della Sicilia. Tali elaborazioni hanno permesso di realizzare le
carte tematiche alla scala 1:250.000.

I dati di base utilizzati per la realizzazioni della suddetta cartografia sono relativi
al trentennio 1965-1994 provenienti da 127 stazioni pluviometriche e 55
termopluvometriche del UIR.

Sono state elencate anche le principali stazioni termo-pluviometriche presenti nel
bacino ed ¢ stata infine effettuata la stima della precipitazione media annua in
determinate sezioni di chiusura sottese dai serbatoi esistenti nel bacino.

5.1.3.2 Uso del territorio

Lo studio della caratterizzazione socio-economica ¢ stata condotta al fine di fornire una
sintesi sulla pressione antropica derivante dalle attivita economiche e dalle presenze
insediative nel bacino. Si ¢ proceduto quindi all’analisi della popolazione residente e
fluttuante ed allo studio degli impatti significativi esercitati dall’attivita industriale,
agricola e zootecnica sullo stato delle acque superficiali.

La popolazione residente nei singoli bacini ¢ stata calcolata utilizzando 1 dati del
censimento ISTAT del 2001 e tenendo in considerazione 1’ubicazione dei centri abitati,
verificando effettivamente quanta parte del territorio urbano di ogni comune ricade
totalmente o in parte nel bacino in oggetto.

Al fine di fornire una sintesi sulla pressione antropica esercitata dall’attivita industriale
nei bacini ¢ stato calcolato, mediante 1’utilizzo dei dati ISTAT (8° Censimento
dell’industria e dei servizi, 2001), il numero degli addetti industriali.

Partendo dalla classificazione operata dall’ISTAT, sono state raggruppate tra loro le
diverse tipologie industriali e sono state individuate quelle facenti parte delle attivita
industriali, delle attivita terziarie, degli insediamenti produttivi idroesigenti e degli
insediamenti che presentano scarichi di sostanze pericolose.

Altre fonti di inquinamento sono rappresentate dalle attivita agricole e zootecniche. Per
quanto riguarda la produzione di vegetali la responsabilita dell’inquinamento idrico ¢ da
imputarsi alla penetrazione nel suolo di fertilizzanti, pesticidi e fitofarmaci; per quanto
concerne la zootecnia il riferimento ¢ ai residui metabolici proveniente dall’allevamento
di animali terrestri quali equini, bovini, suini, ovini, caprini ed avicoli.
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Per il calcolo del carico teorico prodotto dalla zootecnia sono stati usati 1 dati estratti
dalla Tavola 4.14 (Aziende con allevamenti ¢ aziende con bovini, bufalini, suini e
relativo numero di capi per comune e zona altimetrica) e dalla Tavola 4.15 (Aziende con
ovini, caprini, equini, allevamenti avicoli e relativo numero di capi per comune € zona
altimetrica) fornite dall’ISTAT nel 5° Censimento Generale dell’ Agricoltura (2000). Si ¢
proceduto al calcolo del numero totale di capi zootecnici sommando i dati riguardanti i
comuni ricadenti nel bacino.

Nel caso in cui il comune non ricade per intero all’interno del bacino ¢ stata effettuata
una stima in percentuale dell’effettiva presenza di capi zootecnici tenendo in
considerazione la presenza di pascolo all’interno del territorio comunale.

5.1.3.3 Caratteristiche naturalistiche

Per ogni bacino con riferimento alle informazioni di cui alla Banca dati Natura 2000 —
Sito internet: www.minambente.it, sono state riportate in tabelle:

e e specie animali protette;
e e specie animali minacciate;
e le specie vegetali minacciate;

e e aree naturali protette.

5.1.3.4 Bilancio idrologico (valutazione delle risorse idriche naturali)

L’elaborazione del bilancio idrologico superficiale in un bacino idrografico ¢
condizionato dalla conoscenza di numerosi fattori come la quantita di precipitazioni
atmosferiche che alimenta direttamente il ciclo idrologico del bacino (P), I’entita dei
deflussi superficiali (D), I’evapotraspirazione reale (E), cio¢ la quantita di acqua
necessaria per sopperire ai fabbisogni fisiologici della copertura vegetale sommata alla
evaporazione diretta del terreno, i consumi idrici (Q) intesi come i prelievi dal corso
d’acqua (irrigui, potabili e industriali), le interferenze idrologiche con altre unita
idrografiche rappresentate per lo piu da apporti o perdite da o verso altri bacini di acque
superficiali, restituzioni di acque per fini potabili, irrigui, industriali (q) e gli apporti
idrici forniti dall’irrigazione (IRR).

L’espressione generale di un bilancio che tenga conto dei suddetti fattori ¢ la seguente:
P=D+E+q+Q-IRR-F (1)

Una volta noti tutti 1 termini dell’equazione ¢ possibile stimare I’entita della quota parte
di acqua che si infiltra nel terreno e che consente, quindi, di ricaricare la falda.

P+IRR-E-Q-D+q=F )

Per la maggior parte dei bacini analizzati, non sono stati considerati alcuni termini
dell’espressione (1), come le interferenze idrologiche (q), i consumi idrici (Q) e gli
apporti idrici forniti dall’irrigazione (IRR), o perché non presenti o perché trascurabili,
per cui I’espressione (2) semplificata ¢ la seguente:

P-E-D=F €)
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La stima del bilancio idrologico cosi descritto ¢ stata effettuata, con riferimento ai singoli
bacini, in alcune sezioni ritenute significative, o perché prossime a stazioni di misura
idrometriche, o perché sedi di importanti derivazioni.

Nel caso in cui all’interno del bacino considerato non sono presenti sezioni significative
¢ stata scelta un’unica sezione, quella di chiusura del bacino.
Elaborazione dei dati pluviometrici e Valutazione degli afflussi ragguagliati

Per la stima degli afflussi sono state considerate le stazioni pluviometriche ricadenti
all’interno del bacino in oggetto nonché quelle appartenenti a bacini limitrofi.

Sulla base dei dati pluviometrici mensili del periodo 1980-2000 delle stazioni
pluviometriche sono stati calcolati i valori medi di afflusso idrologico su tutto il bacino.
Per fare questo ¢ stata necessaria una fase preliminare di ricostruzione dei dati mancanti,
utilizzando il metodo IDW (inverse distance weighting — inverso della distanza pesato).

Questo metodo consiste nell’utilizzare 1’informazione disponibile da tutte le stazioni che
hanno funzionato nel mese considerato in modo inversamente proporzionale alla distanza
dalla stazione il cui dato ¢ oggetto di ricostruzione, elevata a un intero non inferiore a 2.
Piu precisamente, la ricostruzione dell’altezza di pioggia ﬁjk(xo) della stazione di
coordinate x( al mese j-esimo dell’anno k-esimo avviene attraverso la seguente relazione:

X n X
hjk( (bzzﬂ’ihjk( 5

in cui h(x;) ¢ l'altezza di pioggia della stazione avente coordinate x;, ovviamente allo
stesso passo temporale ji di quella da ricostruire e A; € il peso che si assegna alla stazione
di coordinate x; che ¢ dato appunto da:

PR

i n

2"

i=1
In cui djo € la distanza della stazione di coordinate xq il cui dato deve essere ricostruito €
la stazione x; e n € un intero > 2. Prove svolte con diversi esponenti (da 2 fino a 5) hanno
dimostrato la scarsa influenza dell’esponente sulla bonta della riproduzione del dato
(espressa dall’indice di determinazione R? tra dati osservati e ricostruiti — il valore di R* &
risultato sempre elevato per diversi esponenti in tre stazioni di prova). Si ¢ scelto quindi
I’esponente n = 2.

A questo punto, disponendo di serie continue per il periodo suddetto, si € proceduto al
calcolo dei valori medi di afflusso idrico su tutto il bacino con il metodo dei topoieti, che
consiste nel determinare, attorno alle stazioni di misura, delle zone d’influenza per le
quali si possono supporre valevoli le precipitazioni registrate nelle stazioni stesse.

Una volta determinata, per ogni stazione pluviometrica, la zona di influenza secondo il
metodo dei topoieti, gli afflussi ragguagliati medi mensili al bacino sotteso dalla sezione
di chiusura ¢ stato valutato come somma del prodotto della precipitazione ai singoli
pluviometri per le aree delle superfici di influenza diviso la superficie totale del bacino.

In particolare ¢ stata utilizzata le seguente espressione:
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dove:

i, j, =indice d'ordine dell'anno e del mese;

A;; = afflusso ragguagliato nell'anno 1 e mese j;

1, 2 ...n = numero delle stazioni pluviometriche considerate;
A;;" = afflusso nell'anno i, mese j, della stazione n;

S', §? ..S" = superfici di ciascun topoieto;

Siot = superficie totale del bacino sotteso.

In alternativa a questa metodologia, ¢ possibile stimare il campo della precipitazioni
attraverso un’analisi regionale in cui la precipitazione a una certa scala temporale (annua,
mensile, etc.) viene correlata ad alcuni parametri fisici e morfologici che entrano in gioco
nel determinare la sua variabilita. Tra le variabili che entrano in gioco nel caso della
precipitazione, la quota, il versante, la distanza dal mare sono tra le piu significative. E
tra queste, I’effetto della elevazione sul livello del mare ¢ spesso il pit importante.

Il metodo di ricostruzione del campo delle precipitazioni presuppone la disponibilita di
un modello digitale del suolo (DEM) e consiste nello stimare la relazione quota —
precipitazione utilizzando 1 dati delle stazioni pluviometriche disponibili sull’area
considerata. I residui della regressione sono quindi interpolati sulla intera area
considerata attraverso il kriging.

Questa metodologia puo essere utile per la stima del solido di pioggia in bacini
caratterizzati dalla presenza di corpi montuosi di considerevole altezza e nei quali si
concentra una buona parte della precipitazione che si abbatte sul bacino. L’assenza, in
molti casi, di stazioni pluviometriche a quelle quote non permette di tenere nella giusta
considerazione il ruolo fondamentale di queste porzioni di bacino nei diversi processi
idrologici (infiltrazione, deflusso etc.).

Individuazione della legge di correlazione tra afflussi e deflussi

I1 passaggio successivo ¢ stato quello di individuare la legge di correlazione tra afflussi e
deflussi mediante lo studio delle serie di dati disponibili presso le stazione idrometriche.
Tale analisi varia a seconda della disponibilita dei dati idrometrici ed € descritta per ogni
bacino idrografico al paragrafo 2.4.

Stima dell’evapotraspirazione media

L’evapotraspirazione reale (E) ¢, ovvero della quantita di acqua evaporata dal suolo e
dalle piante quando il suolo si trova al suo tasso di umidita naturale; per la sua stima sono
stati utilizzati a seconda del bacino analizzato due differenti metodi di seguito
brevemente descritti.
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1) Un metodo consiste nella stima dell’evapotraspirazione reale (E) tramite la
formula di Turc (1954) modificata da Santoro (1970).

La formula di Turc, ricavata dall’esame di oltre 250 bacini in diverse zone del globo,
fornisce direttamente 1’evapotraspirazione reale (ET) media annua in mm:

e ET = evapotraspirazione reale media annua in mm
e P =altezza di precipitazione media annua in mm
e T, =temperatura media annua in Celsius

e L =potere evaporante dell’atmosfera, cioé:

L =300+25T, +0.05T’

Sulla base di una analisi di 192 bacini in Sicilia, Santoro (1970) ha proposto la seguente
modifica per calcolare L (validita 10°C < T, < 18°C):

L =586-10T, +0.05T

Per I’applicazione di tale formula sono stati utilizzati i dati di temperatura media annua,
ottenuti dalle carte delle isoterme medie annue per gli anni dal 1980 al 2000 per
integrazione delle isoterme sulla superficie del bacino.

Per ricavare le carte delle isoterme medie per ciascun anno dal 1980 al 2000, sono state
prima tarate le relazioni quota — temperatura attraverso 1 dati delle stazioni termometriche
disponibili sull’intero territorio siciliano. Tali relazioni, caratterizzate in genere da un
elevato indice di determinazione, ad indicare un forte legame tra 1’altitudine e la
temperatura media annua, sono state applicate ad ogni cella del DEM del territorio
siciliano, aggiungendo al valore ottenuto la componente dell’errore modellata tramite un
IDW.

Per alcuni bacini, per 1 quali si disponeva di serie storiche mensili di registrazioni
termometriche provenienti da stazioni situate sia all’interno del bacino che in bacini
limitrofi, la temperatura media annua del bacino ¢ stata ricavata effettuando la media
delle temperature medie mensili rilevate nelle stazioni termometriche.

In alcuni casi la stima dell’evapotraspirazione con il metodo suddetto porta a risultati non
attendibili; infatti il calcolo di un valore di evapotraspirazione medio annuo non riesce a
tenere in conto della variabilita delle temperature all’interno del singolo anno, portando
quindi a risultati poco attendibili. Per questo si ¢ ritenuto opportuno, per alcuni bacini,
effettuare il bilancio a scala mensile ed utilizzare per il calcolo dell’evapotraspirazione la
seguente metodologia, differente da quella precedentemente descritta.

2) Alternativamente ¢ possibile stimare 1’evapotraspirazione reale (E) attraverso la
relazione:
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ETn =kET)

In cui ETo rappresenta la evapotraspirazione di riferimento, cio¢ I’evapotraspirazione, in
mm, di un prato in condizioni standard di temperatura e radiazione solare. Dipendendo
solamente da fattori collegati ad elementi climatici quali umidita dell’aria, temperatura e
velocita del vento, la ETo ¢ anche indicata come ‘“domanda evapotraspirativa
dell’atmosfera”. Il passaggio da questo valore, funzione solamente delle caratteristiche
climatiche di un sito, all’evapotraspirazione delle piante in condizioni standard, cio¢
quando non sono poste limitazioni all’accrescimento a causa di stress idrici o salini etc.,
avviene attraverso il coefficiente colturale Kc, variabile da pianta in pianta e, per una
stessa pianta, dalla suo stadio di sviluppo, raggiungendo in genere il valore massimo
durante il periodo di massimo sviluppo e decrescendo durante la fase di maturazione.

L’uso di questo tipo di metodo per il calcolo della evapotrasporazione si presta ad
impostare il bilancio idrologico su scala mensile e quindi a catturare, meglio di quanto
permetta di fare la formula di Turc utilizzata per altri bacini in questo studio con risultati
peraltro soddisfacenti, il diverso comportamento dei bacini nel periodo autunnale e
invernale, in cui si verifica I’infiltrazione, e in quello estivo, in cui a causa del deficit
idrico non si puo verificare infiltrazione.

Stima dell evapotraspirazione di riferimento

Per il calcolo dell’evapotraspirazione di riferimento si utilizza la formula di Heargraves:

ETo = 0,0023 R, (T + 17,8)AT"’

In cui ETy mm giorno™) ¢ I’evapotraspirazione di riferimento, R, (mm giorno™) ¢ la
radiazione extraterrestre, T (°C) ¢ la temperatura media dell’aria del periodo considerato
(per esempio il mese), AT (°C) ¢ la differenza delle temperature massime e di quelle
minime. I valori di sono R, tabellati in funzione della latitudine dell’area considerata e
del periodo dell’anno; i valori medi, minimi e massimi delle temperature mensili sono
stati ottenuti integrando, sulla superficie del bacino, la carta delle isoterme, medie,
minime e massime relativa al periodo 1981 — 2000.

Tali carte sono state ricavate tarando col metodo dei minimi quadrati, la relazione
temperatura (media, minima, massima) — quota attraverso i dati delle stazioni
termometriche disponibili sul territorio siciliano e modellando il residuo della regressione
con un metodo IDW.

Stima dell evapotraspirazione massima

Il passaggio dall’evapotraspirazione di riferimento a quella massima avviene attraverso i
coefficienti colturali, variabili col tipo di coltura e con lo stadio di sviluppo. Sulla base
della utilizzazione del suolo ricavata per lo svolgimento delle elaborazioni riportate in
altre sezioni dello studio e dei coefficienti colturali riportati in letteratura si sono ottenuti
1 coefficienti colturali “medi”, riportati per ogni bacino nelle relative relazioni.

Valutazione dei consumi idrici, delle interferenze idrologiche e degli apporti idrici forniti
dall’irrigazione

Per quanto riguarda le interferenze idrologiche (q), i consumi idrici (Q) e gli apporti
idrici forniti dall’irrigazione (IRR), che compaiono nella (1), il metodo per la loro stima ¢
descritto, nel caso in cui tali termini siano presenti nell’espressione del bilancio, nelle
singole relazioni di bacino.
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Stima dell’infiltrazione

La stima del deflusso alla foce e nelle sezioni di interesse ¢ determinato una volta
individuata la legge di correlazione tra afflussi e deflussi; in particolare il valore del
deflusso calcolato alla foce ¢ da intendersi come valore complessivo di risorsa naturale
superficiale per I’intero bacino.

Sia nel caso in cui il bilancio idrologico ¢ stato effettuato in termini di valore medio
annuo, che nel caso in cui ¢ stato effettuato in termini di valori medi mensili su tutti gli
anni di riferimento, dall’applicazione dell’equazione del bilancio, cosi come descritta
precedentemente, si puo stimare 1’entita delle acque che si sono infiltrate nel terreno e
che hanno generato ricarica delle falde e deflusso di base. In ogni caso, a causa delle
differenze esistenti per ogni bacino, per ogni relazione, ¢ descritta la metodologia
adottata per la stesura del bilancio.
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5.2 Acque sotterranee

5.2.1 Acquisizione dati e informazioni

Questa fase ha comportato la raccolta e I'analisnd serie di studi effettuati da vari enti
pubblici, insieme a dati inediti compresi in tesildurea, tesi di dottorato e/o studi
specifici effettuati, in prevalenza, nell’ambito lldeattivita istituzionali degli enti di
ricerca e dalle universita operanti in Sicilia.

Sono stati raccolti tutti i dati disponibili che Inpassato hanno dato indicazioni
sull’assetto idrogeologico ed idrogeochimico d&lieilia.

In particolare sono state effettuate le seguetivitzit

1) Acquisizione di studi e ricerche sulle risorseatig della Sicilia (Piano Acque Sicilia,
Piano Regolatore Generale Acquedotti, Piano RetgatiaRisanamento delle Acque,
Studi idrogeologici, Prospezioni geofisiche ecc..)

2) Raccolta di dati e informazioni presso le struttcine operano istituzionalmente nella
gestione delle acque (EAS, Genio Civile, ESA, Hadnifiche, Municipalizzate,
comuni, provincie, A.T.O., A.R.P.A. Sicilia, A.RA. Sicilia, Ass. LL.PP. Servizio
Idrografico Regione Siciliana, Ass. Agricoltura eréste, S.1.A.R).

3) Raccolta dei dati inediti acquisiti durante studliidrogeochimica e idrogeologia
effettuati dall'lstituto di Geochimica dei FluidetdConsiglio Nazionale delle Ricerche
(dal 10/1/2001 Sezione di Palermo dell'lstituto Mazle di Geofisica e
Vulcanologia), dal Dipartimento CFTA, dal Dipartimie di Geologia e Geodesia
dell'Universita di Palermo e dal Dipartimento di&we della Terra dell’Universita di
Catania.

5.2.2 Criteri per lindividuazione dei bacini idrogeologici e dei corpi idrici
sotterranei significativi

Col termine “corpo idrico sotterraneo” si intendeaustruttura idrogeologica, costituita
da uno o piu acquiferi, talora con comportamenttormmmo, 0 in comunicazione
idraulica con altre idrostrutture contigue, con pogsono realizzare scambi idrici.

L’analisi congiunta dei dati di geologia strutt@ale idrogeologici permette di
riconoscere i contatti tettonici che assolvono wola idrogeologico mettendo a contatto
reciproco i complessi permeabili e/o impermeabili.

Le caratteristiche strutturali dei mezzi rocci@dtraverso i reticoli di fratture, controllano
il flusso idrico sotterraneo, sia in termini di aamo della permeabilita per fessurazione,
che di diminuzione o sbarramento, quando entraddure si sviluppano processi di
argillificazione, oppure quando le dislocazioni paglia sono rappresentate da bande
cataclastiche con fratturazione comminuta.

La presenza di sistemi di faglie di ampia esteresiameale ed a notevole rigetto
complessivo puo rappresentare un criterio per iNidazione dei limiti dei corpi idrici,
soprattutto quando vengono messi a contatto id@udbrmazioni geologiche a diverso
grado di permeabilita.
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Cosi, i limiti dei corpi idrici carbonatici e cratini, molto spesso coincidono con bande
di dislocazione lungo le quali si realizza una Bigativa variazione delle caratteristiche
idrauliche. Queste bande possono variare la locbnemione, da sub-verticali a sub-
orizzontali, condizionando cosi il flusso idricdteoraneo generale, soprattutto quando al
tetto o al letto dei blocchi fagliati € presente eomplesso a permeabilita molto piu
ridotta rispetto a quello adiacente o sottostaoteéstante; questo meccanismo
determina tamponamenti laterali, soglie, confinatmexc.

Notevole importanza hanno le superfici di sovrasownto attraverso le quali si e
realizzata la sovrapposizione di successioni caticire meso-cenozoiche (corpi idrici
ad elevata potenzialita) al di sopra di copertaragene prevalentemente impermeabili o
semi-permeabili.

Le caratteristiche geometriche dei reticoli di e, associate alle varie tipologie di
contatti tettonici concorrono, in modo determinarata circolazione idrica sotterranea
entro ciascun corpo idrico, pregiudicando o incnetaedo il flusso nel sottosuolo. Le
caratteristiche intrinseche della maglia di fraaione (densita, spaziatura, continuita
laterale, presenza o assenza di occlusioni etoliconano le traiettorie sotterranee
seguite dalle acque di infiltrazione.

Nei corpi idrici presenti nella catena sicilianakgono quindi un ruolo precipuo, sia le

superfici di sovrascorrimento (che in modo prepoadi condizionano la geometria dei

corpi idrici ed hanno prodotto la formazione diauneo di scaglie tettoniche, ad elevata
potenzialita idrica, con embrici di coperture tgeme prevalentemente impermeabili), sia
I sistemi di faglie ad alto angolo, dirette e/ostrarrenti, che condizionano spesso |l
flusso idrico sotterraneo.

La scelta dei corpi idrici significativi € statdettuata sia in base ai criteri sopra descritti,
sia considerando i volumi d’acqua ricavati dal corgrico per scopo idropotabile e/o
irriguo e tenendo anche in debito conto anche &itgudel corpo idrico.

In ultima analisi, per corpo idrico significativo istende un’idrostruttura che permette
I'accumulo di quantita relativamente cospicue slorsa idrica di buona qualita.

5.2.3 Identificazione dei corpi idrici sotterraneisignificativi

Nella figura 5.2.1 viene presentato uno schemagebtmgico della Sicilia che e stato
utilizzato come base per elaborare lo schema deinibadrogeologici significativi
siciliani riportati nella figura 5.2.2.

| bacini idrogeologici significativi individuati $w elencati in tabella 5.2.1
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Complessi idrogeologici
. arenaceo-argilloso
. argilloso

. carbonatico

. clastico di deposizione continentale
. conglomeratico-arenacen

. evaparitico

B : filadico e metamorfico

[ ]« sabhioso-calcareniico

B - vulcanico

Fig. 5.2.1 - Schema idrogeologico della Sicilia
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Legenda

®  Punto di campionamento

Limite dei bacini idrografici
Bacini Idrogeologici

- Etna

[ Monti Iblei

\:‘ Monti Madonie

Monti Nebrodi

- Monti Peloritani

I Vonti Sicani

:I Monti di Palermo

- Monti di Trabia-Termini Imerese
- Monti di Trapani

- Piana di Castelvetrano-Campobello di Mazara
- Piana di Catania

- Piana di Marsala-Mazara del Vallo
l:| Piazza Armerina

[ Roccabusambra 0 50 100

Figura 5.2.2 - Carta dei bacini idrogeologici sigricativi
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Tabella 5.2.1 - Bacini idrogeologici e corpi idricsotterranei significativi della Sicilia
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Denominazione del Codice del Denominazione del | Codice del corpo Significativo
bacino idrogeologico bacino corpo idrico idrico sotterraneo
idrogeologico sotterraneo
Monte dei Cervi R19MDCS01 Si
Monte Quacella R19MDCS02 Si
Monti delle Madonie R19MD
Pizzo Carb_onara-Plzzo R19MDCS03 S
Dipilo
Pizzo Catarineci R19MDCS04 Si
Cozzo dell’Aquila- R19RBCS03 NO
Cozzo della Croce
Rocca Busambra R19RB Mezzojuso R19RBCS02 NO
Roccabusambra R19RBCS01 Si
Slracqsano nord- R19IBCSO1 S
orientale
Lentinese R19IBCS02 Si
Ragusano R19IBCS03 Si
Monti Iblei R19IB -
Siracusano R19IBCS04 Si
meridionale
Piana di Augusta- R19IBCS05 Si
Priolo
Piana di Vittoria R19IBCS06 Si
Etna Nord R19ETCS01 Si
Monte Etna R19ET Etna Ovest R19ETCS02 Si
Etna Est R19ETCS03 Si
Monte Erice R19TPCS01 Si
Monte Bonifato R19TPCS02 Si
Monti di Trapani R19TP M S -
onte Sparagio- R19TPCS03 Si
Monte Monaco
Monte Ramalloro- R19TPCS04 si
Monte Inici
Be'l\/lmi‘r’;gi'lgzzo R19MPCS01 si
Monti di Palermo R19MP
Monte Castellaccio R19MPCSO02 Si
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Monte Pecoraro R19MPCSO03 Si
Monte Saraceno R19MPCS04 Si
Monte Cuccio-Monte| 4 9\pcsos si
Gibilmesi
P'ZZ%\’l‘IﬂurF"Monte R19MPCS06 Si
Monti di Palermo R19MP ellegrino
Monte Kumeta R19MPCS07 Si
Monte Mirto R19MPCS08 Si
Monte Gradara R19MPCS09 Si
Monte Palmeto R19MPCS10 Si
Pizzo di Cane-Monte R19MTCSOL S
San Calogero
Monte Rosamarina-| 1 qp1C502 Si
Monte Pileri
Monti di Trabia- Monte San Onofrio- .
Termini Imerese R1OMT Monte Rotondo R19MTCSO03 Si
Capo Grosso-Torre R19MTCS04 Si
Colonna
Pizzo Chiarastella R19MTCSO05 Si
Tusa R19NECS01 Si
Reitano-Monte R19NECS02 Si
Castellaci
Pizzo Mlchelg—Monte R1INECSO3 Sj
Castelli
Monti Nebrodi R19NE Santo Stefano R19NECSO04 Si
Monte Soro R19NECS05 Si
Caronia R19NECS06 Si
Capizzi-P.lla Cerasa R19NECSO07 Si
Alcantara R19PECSO01 Si
Piana d_l Barcellona- R19PECS02 Sj
Milazzo
Monti Peloritani R19PE Brolo R19PECS03 Si
Floresta R19PECS04 Si
Gioiosa Marea R19PECSO06 Si
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Messina-Capo Pelor¢ R19PECS07 Si
Peloritani centrali R19PECS09 Si
Peloritani meridionali R19PECS10 Si
Pelorlfcanl no_rd- R19PECSI1 Sj
occidentali
Peloritani nord- R19PECS12 Si
orientali
Peloritani occidentali R19PECS13 Si
Monti Peloritani R19PE
Peloritani orientali R19PECS14 Si
Peloritani sud-orientali R19PECS15 Si
Roccalumera R19PECS16 Si
S. Agata-Capo .
d'Orlando R19PECS17 Si
Timeto R19PECS18 Si
Naso R19PECS19 Si
Piana di
Castelvetrano- Piana di Castelvetrano- .
Campobello di R19CC Campobello di Mazara R19CCCSO01 Si
Mazara
Piana di Marsala - Piana di Marsala - .
Mazara del Vallo R19MM Mazara del Vallo R19MMCSO01 Si
Menfi-Capo S. Marco R19MSCS01 Si
Montevago R19MSCS02 Si
Saccense meridionale R19MSCS03 Si
Monte Genuardo R19MSCS04 Si
Monti Sicani R19MS Sicani centrali R19MSCSO05 Si
Sicani meridionali R19MSCS06 Si
Sicani orientali R19MSCS07 Si
Sicani settentrionali R19MSCSO08 Si
Monte Magaggiaro R19MSCS09 Si
Piazza Armerina R19PZ Piazza Armerina R19PZCS01 Si
Piana di Catania R19CT Piana di Catania R19CTCS01 Si
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Il quadro idrogeologico rappresentato non €, ini @@so, definitivo, tenuto conto che le
varie aree sono caratterizzate da differenti livéiliconoscenza. Per alcune di esse sara
necessario effettuare ulteriori approfondimenti kééfettuazione di studi specifici su
particolari aspetti.

5.2.4 Metodologia utilizzata per la stima del bilanio idrologico per i corpi idrici
sotterranei significativi

La stima del bilancio idrologico e stata effettu@aciascun corpo idrico sotterraneo
individuato nel territorio della Regione Sicili@nendo conto delle disposizioni indicate:

* nella convenzione stipulata tra l'ufficio del Conssario Delegato per 'Emergenza
Rifiuti e Tutela delle Acque e l'lstituto Nazionath Geofisica e Vulcanologia —
Sezione di Palermo;

* nel D.Lgs. 152/99 e successive modifiche ed integra

* nel D.M. 9 agosto 2003 - “Modalita di trasmissiatele informazioni sullo stato di
qualita dei corpi idrici e sulla classificaziondldeacque;

* nel D.M. 28 luglio 2004 - “Linee guida per la prggosizione del bilancio idrico di
bacino, comprensive dei criteri per il censimenéiedutilizzazioni in atto e per la
definizione del minimo deflusso vitale, di cui aiticolo 22, comma 4, del decreto
legislativo 11 maggio 1999, n. 152" (GU n. 268 #18{11-2004).

Per bilancio idrologico di un bacino si intendeclamparazione, nel periodo di tempo
considerato, tra gli afflussi e i deflussi naturédsso viene espresso dall'equazione di
continuita di seguito riportata:

P=E+R+I (2)
in cui
P = Precipitazione (in mm/a)
E = Evapotraspirazione (in mm/a)
R = Ruscellamento superficiale o deflusso supaitédgiin mm/a)
| = Infiltrazione (in mm/a)

La somma di questi ultimi due termini rappresehtieflusso idrico globale (D), cioe la
potenzialita idrica globale (acque superficialicgae sotterranee) del territorio.

L’acqua e soggetta ad un ciclo idrologico chiusg. (6.2.3) ed é sottoposta ad una serie
continua di cambiamenti di stato fra I'idrosferatmosfera e la geosfera. Infatti, I'acqua,
sotto I'azione della radiazione solare, evaporardak, dal suolo e dagli specchi d'acqua,
per poi essere trasportata, sotto forma di masseaplor d'acqua, nell’atmosfera. Il
vapore acqueo, in particolari condizioni di tempata e pressione, tende a ricondensarsi
precipitando sotto forma di pioggia, neve o graaddd in misura minore sotto forma di
rugiada e brina. Un’aliquota di acqua piovana evamirettamente, un’altra parte viene
trattenuta temporaneamente dai suoli, dove in padee assorbita dalle radici delle
piante ed in parte rilasciata in atmosfera sfuitma di traspirazione. La restante parte
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scorre lungo le superfici (deflusso superficialéimantando i fiumi e/o si infiltra
alimentando le falde idriche sotterranee.

Pm::ﬂ:ﬁ:cﬂ:ﬁ:ﬁmwﬂmmﬂ:ﬁmﬂ:c-:ﬂ:ﬂ:g e e e e ]

Sl idroloicol ey
)

Imm agazzi namento idric ____7___-__"'-- ~.. Condensazione

G hlac.c%ii e
78 atmosferico

nevai

By
_‘!. -tp M ‘

Transpirazione

h,

Corpo idrico
superficiale salino
(mare)

Corpo idrico sotterraneo : U.S. De Bt
(acque sotterranee) o s

e e e e S

Figura 5.2.3 - Schema del ciclo del’acqua

| bilanci idrologici sono stati eseguiti su basensike per ogni corpo idrico. Per il calcolo
del bilancio sono stati utilizzati i dati di prettgzione, deflusso idrico superficiale e
temperatura mensile per il periodo 1996-2003 rdicdal Servizio Tecnico Idrografico

della Regione Siciliana (S.T.L.R).

Inoltre per la stima dei bilanci idrologici e statecessario:
1) individuare i corpi idrici sotterranei;

2) calcolare I'area di affioramento di ciascun corgoado;
3) calcolare l'altezza media di ciascun corpo idrico;

Sulla base degli elementi conoscitivi sopra eldérgia@ proceduto al calcolo dei termini
del bilancio per singolo corpo idrico:

a) afflusso meteorico;
b) temperatura dell’aria;
c) deflusso idrico superficiale;

d) evapotraspirazione potenziale ragguagliata sw@tntorpo idrico (ETP) calcolata con
il metodo di Thornthwaite;

e) evapotraspirazione reale (ETR);

f) infiltrazione annua (calcolata per differenza daiatid di precipitazione,
evapotraspirazione e deflusso superficiale).
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| risultati del Bilancio Idrico sono stati riporiaper ciascun corpo idrico sotterraneo,
nella sezione “caratteristiche quantitative delfaifero monitorato” della scheda 10 del
D.M. 9 agosto 2003 (All. 11 del Piano di Tutela) wampi relativi all’afflusso e al
deflusso totale in fifs.

Per afflusso totale si intende la totalita dellegpitazioni e per deflusso idrico totale (D)
la precipitazione al netto dell’evapotraspirazioeale secondo I'espressione D = P- E.

Inoltre, nella sezione “caratteristiche quantitatdell’acquifero monitorato” della scheda

10 é stato inserito un nuovo campo che riportaibre dell'infiltrazione potenziale in
3

m°/s.

Di seguito vengono descritte le metodologie utdiez per la determinazione dei
parametri del bilancio idrico.

5.2.4.1 Calcolo della quota media dei corpi idrici

Per il calcolo della quota media di ogni corpo ddrié stato necessario ricorrere
all'utilizzo del DEM (Digital Elevation Model) compasso di griglia di 20 m, prodotto

dall’Assessorato Regionale Beni Culturali in prodee UTM e di un programma GIS

(Arcview 3.2) per l'elaborazione della griglia detodello altimetrico del terreno.

L'estrapolazione dell'informazione media arealendetlello puntuale altimetrico e stata
ottenuta mediante I'utilizzo di particolari scripistringhe di comando), non propri del
programma, ma che ne implementano I'elaborazicatessta areale.

Mediante l'interazione tra i livelli informativi decorpi idrici e la griglia del modello
altimetrico, e la successiva elaborazione statistteale delle griglie altimetriche
ottenute € stato possibile calcolare I'altezza médiciascun corpo idrico.

5.2.4.2 Calcolo della precipitazione media mengHg

Il calcolo della quantita di pioggia caduta sulteeadi ricarica dei diversi corpi idrici €
stato ottenuto dal rapporto tra i dati di quantitjpioggia e la quota topografica delle
diverse stazioni pluviometriche. Per ogni meseaéastalcolata una retta di regressione
pioggia mensile-quota topografica che ha permessoatttibuire un valore di
precipitazione in funzione della quota topograficadia dell’area di ricarica. Nei casi in
cui non si ha una relazione lineare tra la qudtacuantita di pioggia, € stata utilizzata la
media aritmetica dei dati pluviometrici.

5.2.4.3 Calcolo della temperatura media mensile (T)

E’ stato adoperato lo stesso metodo che per ibtalktella pioggia, ottenendosi in tutti i
casi buone tendenze lineari tra la quota e la testyr@ misurata nelle diverse stazioni
termopluviometriche.
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5.2.4.4 Calcolo dell'evapotraspirazione potenziatiensile (ETP)

Per calcolare 'ETP mensile in ogni corpo idricescé valsi del metodo di Thornthwaite,
i cui parametri di base sono la temperatura mediasite ed il numero massimo di ore di
insolazione al giorno.

5.2.4.5 Calcolo dell'evapotraspirazione reale méagETR)

Il bilancio idrologico e stato eseguito con cadem&nsile confrontando la pioggia (P) e
la riserva idrica nel suolo (Ri) con la ETP.

Se 'ETP <P => ETR = ETP, e con il massimo dekarva idrica (suolo saturo) si ha
deflusso superficiale (Ds) e infiltrazione (I):

|=P—-ETR - Ds.

Nel caso in cui ETP > P => ETR = P + Ri non si & né deflusso superficiale né
infiltrazione in falda.

Per ogni mese é stata calcolata la ETR, la Righkil Ds.

In generale é stato assunto come valore di risieivea nel suolo a disposizione delle
piante 50 mm, valore tipico dei suoli nell’area medanea. Si sottolinea, infine, che
nelle zone in cui il suolo ha spessori esigui osgeate le acque meteoriche hanno la
possibilita di infiltrarsi direttamente nel sotteéo con conseguente diminuzione della
aliquota di deflusso superficiale, e aumento delkrdouto in falda. Questo si verifica con
particolare evidenza in aree carsiche che presemaorfologie epigee: inghiottitoi,
doline, polje, karren, ecc..

5.2.4.6 Calcolo del deflusso superficiale

Per la determinazione del deflusso superficiale) @m0 stati presi in considerazione i
dati di 62 stazioni idrometriche della Sicilia gestdallo STIR (Servizio Tecnico

Idrografico della Regione Siciliana ). Tali datirderiscono al periodo compreso tra il
1923 e il 1997 anche se coprono solo parzialménitaro trentennio.

Sono stati presi in considerazione i corsi d’acgo@ presentano il minore flusso idrico
di base, cioé, corsi d’acqua che non sono influgnlzayli apporti sotterranei provenienti
dagli acquiferi.

I metodo di lavoro adoperato prevede il raffrorita la pioggia media annua ed il
deflusso medio annuo misurato in alveo in areeprhsentano caratteristiche litologiche
omogenee.

Nelle aree carbonatiche il rapporto tra il defluasauo in alveo (Ds) e la pioggia annua
nel bacino segue, come evidenziato in figura 51, legge:

 di tipo logaritmico (Ds = 139,1 In P — 800) perrihaa < 600 mm,;
» ditipo lineare (Ds = 0,191 P — 27,25) per P arm&80 mm.
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Rapporto fra Deflusso e Precipitazione per rocce carbonatiche -Sicilia-
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Figura 5.2.4 — Rapporto tra deflusso e precipitazioe per rocce carbonatiche

Per le rocce terrigene ed i terreni flyschoidaippporto tra deflusso medio annuo in alveo
(equiparato a Ds) e pioggia media annua nel bassgae una legge di tipo lineare (Ds =
0,442 P - 170,86), come evidenziato in figura 5.2.5

Rapporto fra Deflusso e Precipitazione per rocce terrigene e terreni flyschoidi -Sicilia-
350,0
y = 0,4442x - 170,86
R? = 0,9617
300,0
)
z 250,0
£
° (]
S 200,0
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>
© 150,0
2 ./‘./
2
©
o 100,0
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0,0 T T T T T
0,0 200,0 400,0 600,0 800,0 1000,0 1200,0
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Figura 5.2.5 — Rapporto tra deflusso e precipitazize per rocce terrigene e terreni flyschoidi

Nell’area peloritana dove sono presenti terreniametfici il rapporto tra deflusso annuo
in alveo (Ds) e pioggia annua nel bacino segumecevidenziato in figura 5.2.6,una

legge:
 ditipo lineare (Ds = 0,3875 P - 68,642) per P @000 mm,

» ditipo esponenziale (Ds = 97,775 e 0,0012 P) pamriia > 1000mm.
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Rapporto fra Deflusso e Precipitazione per rocce metamorfiche - Sicilia
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Figura 5.2.6 — Rapporto tra deflusso e precipitazioe per rocce metamorfiche

Per le piane costiere il rapporto tra deflusso animualveo (Ds) e pioggia annua nel
bacino segue una legge di tipo lineare (Ds = 0,R07 128,73), come evidenziato in
figura 5.2.7.

Rapporto fra Deflusso e Precipitazione nelle piane costiere - Sicilia
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Figura 5.2.7 — Rapporto tra deflusso e precipitazioe nelle piane costiere

Per I'edificio vulcanico dell’Etna si e ritenuto llil deflusso superficiale diretto, cio in
accordo a considerazioni di ordine litologico e medologico dedotte dalla letteratura
scientifica. Cio deriva anche dalla consideraziohe le aree di ricarica dei corpi idrici
etnei individuati, non presentano reticolo idrografsviluppato.

5.2.4.7 Calcolo dell'infiltrazione potenziale
Il valore dell'infiltrazione e stato ricavato uiiando la seguente espressione:
| =P — (ETR+Ds).

Tale valore potrebbe essere stato stimato pertalifet particolare nei corpi idrici di
natura carbonatica con carsismo ben sviluppatouyiiffaliquota dell’evapotraspirazione
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reale (ETR) e di deflusso superficiale diminuisconeentre aumenta I'aliquota che
alimenta gli acquiferi carsici.

La stima dell'infiltrazione nelle zone metamorfictei Peloritani ed in quelle terrigene
dei Nebrodi potrebbe risultare sopravvalutata iramjo in queste aree le stazioni
idrometriche sono poche e mal distribuite e nonseatono una stima accurata del
deflusso superficiale.

5.2.4.8 Osservazioni

Per quanto attiene al dato di prelievo di ogni slagorpo idrico i dati disponibili sono
molto frammentari e di scarsa significativitd inagto non interessano uniformemente
I'intero territorio siciliano. Manca, infatti, il ato di prelievo effettuato tramite pozzi,
gallerie drenanti ed altri impianti idraulici, pbi& non & ancora stato definito il catasto
dei punti d’acqua che riporti le informazioni in mera omogenea. Il dato di efflusso
relativo alle sorgenti e limitato alle osservaziamperate dai tecnici dello S.T.I.R.
(Servizio Tecnico Idrografico della Regione Siagig che controllano sistematicamente
con cadenza mensile circa un centinaio di sorgdistiribuite nelle nove province
siciliane.

Numerosi sono gli enti gestori (E.A.S, Provincemomi, geni civili, A.T.O.) della
risorsa idrica in Sicilia in possesso di dati sazy@ sorgenti ma di difficile reperimento
e utilizzo nelle operazioni di bilancio per mancauiz serie complete, di contemporaneita
temporale, di attendibilita e di omogeneita dommhazioni.

by

Per i motivi sopra detti non & stato possibile degr in considerazione i seguenti
elementi che sarebbe indispensabile conoscerepnof@mdimenti futuri:

 livelli piezometrici di pozzi per poter ricostruila rete piezometrica e ricavare in
maniera indiretta alcuni dati idrogeologici comgriddiente idraulico, la trasmissivita;

» portate di sorgenti e di pozzi ecc. per poter rieiteare dati idrogeologici importanti
per la definizione delle aree di ricarica e delieeadi salvaguardia delle opere di
captazione;

 valori di permeabilita tramite prove di emungimediozzi;

» apporti o deflussi idrici profondi provenienti didriacorpi idrici o bacini idrogeologici
adiacenti o defluenti verso di essi;

« scambi idrici tra corso d'acqua e falda;

+ differenza tra i volumi idrici invasati all'interrdel sottosuolo all'inizio ed alla fine del
periodo di riferimento;

» differenza tra i volumi idrici invasati negli evesali serbatoi superficiali naturali o
artificiali all'inizio ed alla fine del periodo diferimento;

i volumi idrici prelevati e restituiti all'interndel bacino o sottobacino;
i volumi idrici provenienti da altri bacini o sotiacini o trasferiti verso di essi;

* i volumi scambiati tra i corpi idrici superficiak sotterranei (nel caso di bilancio
riferito al solo bacino o sottobacino superficialal solo bacino idrogeologico).
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5.3 Le acque marine costiere

5.3.1 Criteri e identificazione delle acque marineostiere

Nelllambito della redazione del Piano di Tutela lelelAcque, per la prima
caratterizzazione dei corpi idrici superficiali ideRegione Sicilia, sono stati considerati
significativi tutti i tratti costieri della Sicili@ delle isole minori.

Lungo uno sviluppo costiero pari a circa 1570 Kitatreo sia alla Sicilia sia alle isole
minori, sono stati individuati tratti omogenei d#esizzati in base all'identita
morfologica della fascia costiera.

La costa della Sicilia € stata suddivisa in trattbase ai criteri riportati nella Relazione
Tecnica del “Progetto del Sistema di Monitoraggey [a prima Caratterizzazione dei
Corpi Idrici Superficiali della Regione Sicilia”.

Sono stati, dunque, individuati tratti omogeneirat@rizzati in base all'identita
morfologica della fascia costiera.

In particolare i tratti costieri dell’lsola maggesono stati scelti sulla base di criteri quali
la presenza di golfi e/o di zone costiere sottapastneno a fonti di immissione (quali
porti, canali, fiumi, insediamenti antropici).

In questo modo lintero sviluppo costiero e stataldiviso in 24 tratti costieri, di
differente lunghezza e appartenenti a piu bacimigdhfici. A questi sono state aggiunte
le coste delle 14 piccole isole, considerate sagoénte, raggiungendo un totale di 38
aree costiere omogenee, che vengono riportatetabdla seguente.

Tabella 5.3.1 - Identificazione delle acque marineostiere significative (tratti di costa)

ACQUE MARINE COSTIERE: |

N° | BACINI AFFERENTI
TRATTI DI COSTA

|Bacini minori tra Capo Peloro e Sapor

|Sapona

|Bacini minori tra Saponara e Nic

1 |da Capo Milazzo a Capo Rosocolmo |
Nicetc

|M uto

|Bacini minori tra Muto Mela

|Bacini minori tra Muto e Mel

|Me|a

|Bacini minori tra Mela e Ro

|Rodi e Bacini minori tra Rodi e Mazz

2 |da Capo Calava a Capo Milazzo |
Mazzar:

|Bacini minori tra Mazzara e Time

|Timetc

|Bacini minori tra Timeto e Na:
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ACQUE MARINE COSTIERE: | BACINI AEFERENTI
TRATTI DI COSTA

|Bacini minori tra Timeto e Na:

3 |da Capo d’Orlando a Capo Calava |Nasc

|Bacini minori tra Naso e Zappu

|Bacini minori tra Naso e Zappu

Zappulla e Bacini minori tra Zappulla e Rosmarino

|Rosmarin|

|Bacini minori tra Rsmarino e Furiar

|Furian(

|Bacini minori tra Furiano e Carol

4 ||da Cefalu a Capo d'Orlando |Caroni'

|Bacini minori tra Caronia e Santo Stef

|Santo Stefano e Bacini minori tra Santo Stefanos

|Tuse

|Bacini minori tra Tusa e Pollii

|Po||ina

|Bacini minori tia Pollina e Lasce

|Bacini minori tra Pollina e Lasci

|Lascari e Bacini minori tra Lascari e Rocc

Roccella e Bacini minori tra Roccella e Imera
Settentrionale

|Imera Settentriona

5 |da Capo Zafferano a Cefalu Torto e Bacini minori tra Imera settentrionale etdor

|Bacini minori tra Torto e San Leonal

|San Leonard

|Bacini minori tra San Leonardo e Milic

|Mi|icia

|Bacini minori tra Milicia ed Eleuter

|Bacini minori tra Milicia ed Eleuter

|Eleuteri(

6 |da Capo Gallo a Capo Zafferano |Bacini minori tra Eleuterio e Ore

|Oretc

|Bacini minori tra Oreto e Punta R

‘ 7 ‘da P.ta Raisi a Capo Ge |Bacini minori tra Oreto e Punta Re¢
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ACQUE MARINE COSTIERE: |

N° | BACINI AFFERENTI
TRATTI DI COSTA
‘ 8 ‘da Capo Rama a P.ta R |Bacini minori tra Punta Raisi e Noce
|Bacini minori tra Punta Raisi e Noce
|Noce||a e bacini minori tra Nocella e J
|Jat(
9 |da Capo S. Vito a Capo Rama |Bacini minori tra Jato e San Bartolon

|San Bartolome

|Bacini minori tra san Bartolomeo e Punta di Solantq

|Bacini minori tra Punta di Scnto e Forai

|Bacini minori tra Punta di Solanto e Fol

10 |da Punta Ligny a Capo S. Vito
|Forc1ia e Bacini minori tra Foraia e Le

|Foraia e bacini minori tra Foraia e Le

|Lenzi

11 |da Capo Lilibeo a Punta Ligny |Bacini minori tra Lenzi e Birc

|Birqi

|Bacini minori tra Birai e Mazai

|Bacini minori tra Birai e Mazai

. . |Mazar(‘) e bacini minori tra Mazaro e Art
12 |da Capo Granitola a Capo Lilibeo IA
rene

|Bacini minori tra Arena e Modiol

|Bacini mincri tra Arena e Modior

|Modione e Bacini minori tra Modione e Bel

|Be|ice

13 |da Capo S. Marco a Capo Granitola |
Bacini minori tra Belice e Cark

|Carbon

|Bacini minori tra Carboi e VerdL

|Bacini minori tra Carboi e VerdL

I\/erdura e Bacini mirri tra Verdura e Maaazzc

|Magazzo|o e Bacini minori tra Magazzolo e Platani

. Platan
14 |da Licata a Capo S. Marco |

|Bacini minori tra Platani e Can

|Cann<

|Bacini minori tra Canne e San Le

|San Leone e Bacini minori tra San Leone e |
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TRATTI DI COSTA

ACQUE MARINE COSTIERE: |

| BACINI AFFERENTI

14 |da Licata a Capo S. Marco

|Narc

|Bacini minori tra Naro e Palr

|Pa|mz

|Bacini minori tra Palma e Imera Meridion

15 |Da Capo Scalambri a Licata

|Bacini minori fra lppari e Irmini

|IDDari

|Bacini minori fra Acate e lppe

IAcate e bacini minori fra Gela e Ac

|Ge|e

|Bacini minori fra Comunelli e Ge

|Comune||

|Rizzutc

|Bacini minori fra Imera Meridionale e Rizzi

|Imera Meridional

|Bacini minori fra Palma e Imera Meridion

16

da Punta Religione a Capo Scalambri

|Bacini minori tra Scicli e Capo Pierc

|Scic|i e bacini minori fra Irminio e Sc

|Irminio

|Bacini minori fra Ippari e Irmini

‘da Capo Passero a P.ta Relia

|Bacini minori tra Scicli e Capo Pass

‘da Torre Vendicari a Capo Pass

|Bacini minori tra Capo Passero e Tel

19

da Capo Murro di Porco a Torre Vendicari

|Bacini minori tra Capo Passero e Tel

|Te||arc

|Noto e bacini minori fra Tellaro e Nc¢

|Bacini minori fra Noto e Cassib

|Cassibih

|Bacini minori fra Cassibile e Ana

20

da Capo S. Panagia a Capo Murro di Porco IAnaoc

|Bacini minori fra Cassibile e Ana

|Bacini minori tra Anapo e Lenti

‘da Cano S. Croce a Capno S. Par

|Bacini minori tra Anapo e Lenti

22

da Torre Archirafi a Capo S. Croce

|Bacini minori fra Simeto e Alcante

|Simeto e Lago di Pergu
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ACQUE MARINE COSTIERE:
TRATTI DI COSTA

| BACINI AFFERENTI

22

da Torre Archirafi a Capo S. Croce

|Lentini e bacini minori fra Lentini e Sime

|Bacini minori fra Anapo e Lenti

23

da Capo Scaletta a Torre Archirafi

|Bacini minori tra Simeto e Alcante

IAIcantare

|Bacini minori tra Alcintara e Agr

IAgr(‘) e bacini minori tra Agro e Savc

|SaVOCi

|Pag|iara e bacini minori tra Pagliata e Fiumed

|Fiumedinis

|Bacini minori tra Fiumedinisi e Capo Pel

24

da Capo Rasocolmo a Capo Scaletta

|Bacini minori tra Fiumedinisi e Ca Pelorc

|Bacini minori tra Capo Peloro e Sapor

REGIONESICILIANA - SOGESIDSP.A.

Tabella 5.3.2 - Identificazione delle acque marineostiere significative (isole)

ACQUE MARINE-COSTIERE:

} " ISOLE
‘ 25 ‘Vulcanc

‘ 26 ‘Lioari

‘ 27 ‘Salinz

‘ 28 ‘Panare

‘ 29 ‘Strombol

‘ 30 ‘Alicudi

‘ 31 ‘Filicudi

‘ 32 ‘Ustice

‘ 33 ‘Faviqnan‘

‘ 34 ‘LevanZ(

‘ 35 ‘Marettimc

‘ 36 ‘Pantelleri.‘
‘ 37 ‘Linose

‘ 38 ‘Lamoedus
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Per ciascun tratto marine costiero, in accordo qaanto previsto dal D. Lgs. 152/06,
sono state considerate significative le acque magnostiere dell'intero perimetro
regionale e delle isole minori, comprese entrdDB8.m dalla costa e comunque entro la
batimetrica dei 50 m.

In accordo a quanto previsto dal D. Lgs. 152/99%igore all’epoca della identificazione
delle acque marine costiere significative, sontest@entificate tre diverse tipologie di
fondale, cosi caratterizzate:

« Fondale alto, presenta una batimetrica superid@ m ad una distanza di 3000 m
dalla costa;

* Fondale medio, presenta una batimetrica superidradcauna distanza di 200 m dalla
costa ha ed una batimetrica inferiore a 50 mdiieanza di 3000 m dalla costa;

* Fondale basso, presenta una batimetrica inferiofena ad una distanza di 200 m
dalla costa.

Per le acque marine-costiere significative e staftuppato il progetto del sistema di
monitoraggio, posizionando, all’interno dei 38 tirabstieri omogenei prima riportati, 95
transetti.

Lungo lo sviluppo costiero della Sicilia sono stalievati fondali di tipo alto per una
lunghezza di circa 588 km, fondali di tipo media pma lunghezza di circa 74 km,
fondali di tipo basso per una lunghezza di circ8 Ef, per uno sviluppo complessivo
della costa pari a circa 1.200 km; analogamentdepisole minori e stato rilevato uno
sviluppo complessivo della costa pari a circa 370 k
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5.4 Aree richiedenti specifiche misure di prevengidall'inquinamento e di
risanamento di cui alla parte 11l titolo 11l capalél D.Lgs 152/06

5.4.1 Aree sensibili

L’Allegato 6 della parte 11l del D.Lgs 152/06 sthfice i criteri per I'individuazione delle
aree sensibili che vengono considerate come argedenti specifiche misure di
prevenzione dall’'inquinamento e di risanamento.

Ai sensi di tale allegato si considera area selesin sistema idrico classificabile in uno
dei seguenti gruppi:

a) laghi naturali, altre acque dolci, estuari e acalet litorale gia eutrofizzati, o
probabilmente esposti a prossima eutrofizzaziamegssenza di interventi protettivi
specifici.

Per individuare il nutriente da ridurre medianteebre trattamento, vanno tenuti in
considerazione i seguenti elementi:

- nei laghi e nei corsi d’acqua che si immettono aghi/bacini/baie chiuse con
scarso ricambio idrico e ove possono verificarsiofaeni di accumulazione la
sostanza da eliminare ¢ il fosforo, a meno chesiatiimostri che tale intervento
non avrebbe alcuno effetto sul livello dell’'eutezf@zione. Nel caso di scarichi
provenienti da ampi agglomerati si puo prevedeiidiinare anche 'azoto;

- negli estuari, nelle baie e nelle altre acque ileladle con scarso ricambio idrico,
ovvero in cui si immettono grandi quantita di neti, se, da un lato, gli scarichi
provenienti da piccoli agglomerati urbani sono galmeente di importanza
irrilevante, dall’altro, quelli provenienti da aggherati piu estesi rendono invece
necessari interventi di eliminazione del fosforo déll'azoto, a meno che non si
dimostri che ci0 non avrebbe comunque alcun effetsal livello
dell’eutrofizzazione:

b) acque dolci superficiali destinate alla produzi@heacqua potabile che potrebbero
contenere, in assenza di interventi, una conceotrazli nitrato superiore a 50 mg/l
(stabilita conformemente alle disposizioni pertimerdella direttiva 75/440
concernente la qualita delle acque superficialitidate alla produzione d’acqua
potabile);

c) aree che necessitano, per gli scarichi afferemtyndtrattamento supplementare al
trattamento secondario al fine di conformarsi gllescrizioni previste dalla presente
norma.

In particolare ai sensi dell'art. 91, comma 1 delLd® 152/06 sono comunque da
considerare aree sensibili:

- i laghi posti ad una altitudine sotto i 1.000 maii livello del mare e aventi una
superficie dello specchio liquido almeno di 0,3°%km

- le aree lagunari di Orbetello, Ravenna e Piall&sana, le Valli di Comacchio, i
laghi salmastri e il delta del Po;

- le zone umide individuate ai sensi della convereidnRamsar del 2 febbraio 1971,
resa esecutiva con decreto del Presidente dellatf®épa 13 marzo 1976, n. 448;
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- le aree costiere dell'Adriatico-Nord Occidentaldladdoce dell'’Adige al confine
meridionale del comune di Pesaro e i corsi d'aaguassi afferenti per un tratto di
10 chilometri dalla linea di costa;

- il lago di Garda e il lago d'ldro;

- i fiumi Sarca-Mincio, Oglio, Adda, Lambro-Olona nidtonale e Ticino;
- il fiume Arno a valle di Firenze e i relativi aféati;

- il golfo di Castellammare in Sicilia;

- le acque costiere dell'Adriatico settentrionale;

- i corsi d'acqua afferenti ai laghi di cui all'allap 6 per un tratto di 10 chilometri
dalla linea di costa.

Le regioni sulla base di criteri elencati in prezerh, sentita I'autorita di Bacino, entro
un anno dalla data di entrata in vigore della padeza del D.Lgs 152/06, e
successivamente ogni due anni, possono designaeeiotl aree sensibili ovvero

individuare all'interno delle aree indicate nel com 2 dell’art. 91 i corpi idrici che non

costituiscono aree sensibili.

Le regioni sulla base di criteri elencati in premerh, sentita I'autoritd di Bacino,
delimitano i bacini drenanti nelle aree sensibiie acontribuiscono all'inquinamento di
tali aree.

Le nuove aree sensibili identificate ai sensi a@enmi 2, 4 e 6 del D.Lgs 152/06 devono
soddisfare i requisiti dellart. 106 dello stessoecito entro sette anni
dall'identificazione.

Ai sensi del su citato articolo e in accordo a daafisposto dall’art. 101 del Decreto
(criteri generali della disciplina degli scarich®@ acque reflue urbane provenienti da
agglomerati con oltre 10.000 abitanti equivalestie scaricano in acque recipienti
individuate quali aree sensibili, devono essertoposte ad un trattamento piu spinto di
quello previsto dall'articolo 105 comma 3 del déxresecondo i requisiti specifici

indicati nell'Allegato 5 della parte terza.

Tali disposizioni non si applicano nelle aree daitish cui puo essere dimostrato che la
percentuale minima di riduzione del carico compless ingresso a tutti gli impianti di
trattamento delle acque reflue urbane € pari alnantb% per il fosforo totale ovvero
pari almeno al 75% per 'azoto totale.

Il Decreto prevede inoltre che le regioni individaj tra gli scarichi provenienti dagli
impianti di trattamento delle acque reflue urbareas all'interno dei bacini drenanti
afferenti alle aree sensibili, quelli che, contebdo all'inquinamento di tali aree, sono da
assoggettare al trattamento di cui in precedenzdunzione del raggiungimento
dell'obiettivo di qualita dei corpi idrici ricettior

5.4.1.1.Learee senshili individuate dalla Regione Siciliana

La Regione Siciliana, ai sensi della Direttiva JWZEE, ha provveduto ad effettuare gli
studi atti all'individuazione delle aree sensilikl proprio territorio. Nello specifico,

'ARPA Sicilia ha effettuato uno studio delle arsaldelle pressioni e sullo stato delle
acque nel Golfo di Castellammare che ha condotto,ccdinanza del Vice Commissario
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n.65/TCI del 16/09/03 all'individuazione del Golfdi Castellammare quale area
sensibile del territorio regionale, ex art. 5 divet 91/271/CEE e art. 18 D.Lgs 152/99.

In ottemperanza a quanto stabilito dall’art. 91 adl’Allegato 6 Parte Il del D.Lgs
152/06 la Regione Siciliana ha inoltre individugtmale area sensibile il Biviere di Gela
denominato area sensibile con ordinanza n. 9523&I0/2006, inserito in un elenco di
aree a speciale protezione per la conservazionk uazelli acquatici, predisposta dal
Consiglio d’Europa con la convenzione di Ramsao I portato, con D.M. n. 587/97
all'istituzione della Riserva Naturale OrientataN@®), all'identificazione del sito
“Biviere e Macconi di Gela” come Sito di Interes3emunitario (SIC) con codice Natura
2000 ITA 050001 e sito di Bonifica di Interesse Naale (SIN) secondo l'art. 1 comma
4 della 1. 426/98.

Per le due aree sensibili di cui sopra sono statiduate le azioni atte al rilevamento
delle caratteristiche dei bacini drenanti e allleialell'impatto esercitato dall’attivita
antropica con le modalita di cui all’art. 118 €alegato 3 parte Il del D.Lgs 152/06 in
aderenza agli orientamenti espressi dalla Comnmeskuropea con nota n. 027935 del
3/07/03 con riferimento alla direttiva n. 91/271 EEEconcernente il trattamento delle
acque reflue urbane.

Inoltre sono state programmate le attivita di namaijgio per pervenire,

all'aggiornamento dello stato di qualita dei cagyici con le modalita di cui all’allegato

1 D.Lgs 152/06. (si rimanda ai documenti All.3 d.Akllegati al Piano di Tutela, in cui
sono riportate le ordinanze di istituzione dellee daree sensibili e il programma
preliminare delle azioni)

REGIONESICILIANA - SOGESIDSP.A. dicembre 2007 Paging 75




Piano pi TuteLa peLLEACOUE DELLASCILIA ReLazioneGENERALE
| L QuabroConoscitivo -Coreil brici SieniFicaTivi E DI | NTERESSE

5.4.2 Zone vulnerabili

In questo paragrafo vengono descriticune delle fasi di analisi propedeutiche
all'indagine preliminare di riconoscimento delle neo vulnerabili da nitrati e da
fitosanitari del territorio regionale, cosi comspbsto dall’Allegato 7 del D. Lgs. 152/06.

In particolare viene descritta la caratterizzaziale® sistema clima/suolo e vengono
fornite le considerazioni relative alla vulneratdildei corpi idrici superficiali e sotterranei
significativi.

5.4.2.1 |l sistema clima/suolo

Clima

La caratterizzazione climatica in relazione al liscdi rilascio di nitrati e di prodotti
fitosanitari nellambiente e basata sull'indiceatidita (la). Le elaborazioni climatiche
sono state realizzate a partire da dati di baderdperatura e precipitazioni relativi a
stazioni del Servizio Idrografico Regionale pgueriodo 1965-1994.

L’indice di aridita € dato in tal caso dal rappoR&ETP, dove con P si indicano le
precipitazioni mediane annue e con ETP si indieadpotraspirazione potenziale media
annua. Per la stima dellETP si & utilizzato il oo di Penman-Monteith. Va pero
precisato che, per la Regione Siciliana, non sonspodibili serie storiche
sufficientemente lunghe su una estesa rete di ostaze per tutte le variabili
meteorologiche che tale algoritmo di calcolo ricleie(radiazione solare, velocita del
vento, temperatura e umidita relativa dell’aridyurlica variabile di cui si dispone € in tal
senso la temperatura dell’aria. Si e cosi ricobarza doppia stima su tre stazioni della
Rete Agrometeorologica Nazionale (RAN) dellUCEAffido Centrale di Ecologia
Agraria, del Ministero per le Politiche Agricole d-orestali), utilizzando
contemporaneamente i metodi di Penman-Monteith &hdirnthwaite. Quest’ultimo
metodo consente infatti una buona stima dellETIeao come medie su periodi
abbastanza lunghi (mese, anno), a partire dadatldi temperatura dell’aria.

Attraverso i parametri della retta di regressiomedre fra i due metodi, si € quindi
proceduto alla stima, su tutto il territorio regid® del’lETP secondo il metodo Penman-
Monteith, utilizzando come carta di base quell@mita con il metodo di Thornthwaite,
gia pubblicata nell”Atlante climatologico dellacgia”.

L’elaborato finale & rappresentato appunto dékata regionale dell'indice di ariditan
scala 1:250.000 (Allegati n. 05 e 06), con una susidne in tre classi:

- la< 0,5, clima semiarido-arido;
- la 0,5-0,65, clima asciutto-subumido;
- la> 0,65, clima umido.

L’elaborazione appena descritta esprime bene, ansbe sommariamente, le
caratteristiche idrologiche medie dell'ambiente ioegle, in termini di potenziale
disponibilita idrica annua del territorio. Tale iod puo essere utiimente considerato per
gli aspetti che riguardano il potenziale rischio rdascio di nitrati negli acquiferi
profondi, mentre poco puo dire circa i fenomersatirrimento e trasporto superficiale.
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A quest'ultimo proposito, invece, possono esseilzzati due indici sintetici (valore
cumulato delle precipitazioni nei periodi autunnalénvernale, distribuzione regionale
delle precipitazioni di massima intensita) che, gitontamente alle caratteristiche dei
suoli rispetto a tale problematica, possono colreenha caratterizzazione sommaria del
territorio regionale dal punto vista del potenziasehio di rilascio di nitrati attraverso lo
scorrimento idrico superficiale e, quindi, i sugiesmovimenti nel’ambito del reticolo
idrografico.

Suolo

Il suolo e un sistema naturale caratterizzato daaminuo scambio di energie e materia
con 'ambiente circostante, che svolge molteplisiZioni tra cui anche quella di filtro
nei confronti di potenziali inquinanti. Questa ceipafiltrante & strettamente correlata ai
caratteri e alle qualita dei diversi tipi pedolagdi conseguenza I'analisi dell’attitudine
dei suoli ad influenzare il passaggio dei nitratodgine agricola nelle acque profonde
deve essere condotta utilizzando tutte quelle mé&aioni normalmente contenute negli
studi e nelle carte pedologiche. Allo scopo somati sitilizzati i dati sui suoli disponibili

a livello regionale inseriti nel Sistema InformativTerritoriale dell’Assessorato
Agricoltura e Foreste, costruito con le informaziderivate dalla Carta dei suoli della
Sicilia in scala 1:250.000 di G. Fierotti e coll.dai rilevamenti pedologici realizzati
dall’'U.0.49 dellAssessorato Regionale AgricoltugaForeste. L'elaborazione dei dati
cartografici ed alfanumerici ha permesso la defime di una prima carta tematica
intermedia: |a&Carta della capacita di attenuazione dei sydlilegati n. 05 e 06), dove le
unita cartografiche pedologiche sono classificateeiazione alla loro maggiore o minore
attitudine protettiva, cioe la capacita dei sudlievitare o limitare il rischio di rilascio
dei nitrati e dei prodotti fitosanitari. | criteed il percorso metodologico adottati sono di
seguito descritti. E’ da sottolineare che l'usocdrtografia a cosi piccola scala crea
gualche problema in termini di precisione e di alglib nella cartografia derivata
ottenuta, ma al contempo fornisce una soddisfacersi®ene d’insieme di tutto il
territorio regionale.

L’attitudine protettiva dei singoli tipi pedologi@ stata valutata attraverso un modello
che considera laapacita di ritenzione idrica lapermeabilita Il significato ed il ruolo
che a ciascun parametro pedologico si € volutogasse nel modello di valutazione
adottato viene di seguito esposto, sottolinean@ourhsuolo avra un’attitudine protettiva
tanto maggiore, quanto piu alta sara la sua capdciitenzione idrica e quanto piu bassa
sara la sua permeabilita.

La capacita di ritenzione idricgo acqua disponibile, AWC, available water capaat
riferisce alla quantita di acqua, utilizzabile dathaggior parte delle colture, che un suolo
e in grado di trattenere; essa e data dalla diffexdra la quantita di acqua presente nel
suolo alla capacita di campo e quella presentertiopdi appassimento e comunemente é
espressa come mm di acqua per cm di profonditaalo s

Maggiore sara la quantita d’acqua che il suolo grado di trattenere a disposizione delle
radici dei vegetali, minore sara il rischio checiaa e i nitrati in essa disciolti percolino
oltre il franco di coltivazione verso la falda. & caratteristica strettamente legata alla
granulometria ed allo spessore del tipo pedologmusiderato; si € quindi proceduto a
calcolare la capacita di ritenzione idrica dei suwioltiplicando la loro profondita in
centimetri per TAWC in mm/cm riferita alla lorogsitura, riportata in tabella 5.4.1:
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Tabella 5.4.1 - Schema di attribuzione delle clasgi capacita di ritenzione idrica riferita alla

tessitura
Tessitura | AWC mm/cm |
grossolana | 1 ‘
media | 2 |
fine e molto fine | 1,5 ‘

| dati di tessitura e profondita sono stati deswud#ila cartografia pedologica e dal

database gia citati, che ci ha permesso una dtassdne delle tessiture in tre classi
(grossolana, media e fine) e dello spessore inueirdpssi (0-25 cm — molto sottile, 25-
50 cm — sottile, 50-100 cm — medio, 100-150 cmevatb, >150 cm — molto elevato).

Ai valori di AWC cosi ottenuti é stata attribuitaal determinata classe di capacita di
attenuazione; lo schema di attribuzione delle cldis&WC e riportato nella sottostante

tabella 5.4.2 :

Tabella 5.4.2 - Schema di attribuzione delle clasdi capacita di attenuazione

AWC suolo (mm) Classe di attenuazione |

|
0-50 \ BASSA |
50 - 100 \ MEDIA |
> 100 \ ALTA |

La classificazione dei parametri pedologici secomdwiteri suesposti ha comunque
comportato qualche problema dovuto essenzialmehtdetiaglio della cartografia
tematica utilizzata ed al tipo di unita cartograéc(insieme di aree rappresentate sulla
carta con un analogo contenuto pedologico compiestassociazioni di suoli) utilizzate
nella carta dei suoli regionale. L'associazioneswbli infatti comprende, all'interno di
una stessa unita cartografica, due o piu tipi pegiol che, pur mantenendo una comune
origine pedogenetica, possono avere caratterisechjgalita e, conseguentemente, una
gestione molto differenti. In questi casi, quirgli¢ ritenuto opportuno fare riferimento al
tipo di suolo “dominante” per estensione superfeciaell’associazione; quando ci si €
ritrovati in compresenza di suoli con carattertsticgestionali molto diverse ed
estensione simile, si & scelta una via prudengalee fatto riferimento al suolo con le
caratteristiche piu limitanti.

La permeabilitae intesa come permeabilita primaria verticale parosita, ovvero la

conducibilita idraulica satura, ed é riferita alizzonte meno permeabile del profilo. E’
stata effettuata una stima della permeabilita ss@da metodologia proposta dal Soil
Survey Manual (USDA — Soil Conservation Service93)9 che prende in considerazione
alcune caratteristiche dei suoli quali la tessituraipo di struttura e la porosita. La
succitata metodologia prevede una stima della padbitii@ in tre livelli: Elevata — Media

— Bassa; anche in questo caso alle diverse unitagcafiche che compongono la Carta
dei suoli regionale & stata attribuita una classeatmeabilita, seguendo, per le
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associazioni di suolo, gli stessi principi indigatesposti per la classificazione
dellAWC.

L’analisi e l'elaborazione dei parametri pedologidi cui sopra ha permesso la
realizzazione di una tabella di attribuzione dellassi di capacita di attenuazione dei
suoli, (tabella 5.4.3) con cui é stata realizzat@drta della capacita di attenuazione dei
suoli (Allegati n. 05 e 06).
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Tabella 5.4.3 - Classi di capacita di attenuaziongei suoli

uc Suoli principali Incidenza| AWC Permeabilita Suoli secondari Incidenza AWC Permeabilita Classe di
(FAO 1974) % suoli suoli (FAO 1974) % suoli suoli capacita di
principali principali secondari| secondari attenuazione
0 | Aree Urbane | 100 | | o | | | | | NON DEFINITA
1 | litosuoli | 20 ‘ <50 | media ‘ | | | | BASSA ‘
| litosuoli | 20 ‘ <50 | media ‘ luvisuoli cromici | 20 | <50 | ethia | BASSA ‘
luvisuoli cromici (25%), cambisuoli eutriciefo 45 50-100 media MEDIA
calcici (20%)
4 litosuoli (45%), regosuoli eutrici 65 <50 media BASSA
(20%haploxerolls)
5 litosuoli 55 <50 media cambisuoli eutrici (andic 15 50-100 elevata BASSA
xerochrepts)
6 | litosuoli | 45 ‘ <50 | media ‘ cambisuoli eutrici | 20 | 5001 | media | BASSA ‘
7 | litosuoli | 50 ‘ <50 | media ‘ luvisuoli cromici | 20 | 50(10| media | BASSA ‘
8 | litosuoli | 50 ‘ <50 | media ‘ cambisuoli districi | 25 | 500 | media | BASSA ‘
litosuoli 45 <50 media luvisuoli ortici (20 % tgpe/o mollic 40 >100 media BASSA
haploxeralfs), cambisuoli eutrici
(20%)
10 regosuoli eutrici (40%), litosuoli (35%) 75 <50 elevata cambisuoli eutrici (andic 15 >100 elevata BASSA
xerochrepts)
11| regosuoli calcarei (50%), litosuoli (20%) | 70 ‘ <50| media ‘ cambisuoli eutrici e/o vertici | 20 | >100| media| BASSA ‘
12| cambisuoli eutrici e/o vertici (30%), fluvisuoli 50 >100 media regosuoli eutrici 40 50-100 medi NED
eutrici e/o vertisuoli cromici e/o pellici (20%
13| regosuoli eutrici | 55 ‘ 50—100| media ‘ cambisuoliieue/o vertici | 35 | >100 | media | MEDIA ‘
14 regosuoli eutrici 50 50-100 media fluvisuolirgeite/o vertisuoli 40 >100 bassa MEDIA
cromici e/o pellici
15 regosuoli eutrici 50 <50 elevata cambisuoliieu(5% andic 40 50-100 elevata BASSA
xerochrepts), luvisuoli ortici (15%
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uc Suoli principali Incidenza| AWC Permeabilita Suoli secondari Incidenza AWC Permeabilita Classe di
(FAO 1974) % suoli suoli (FAO 1974) % suoli suoli capacita di
principali principali secondari| secondari attenuazione
16| cambisuoli eutrici (30%), luvisuoli ortici (20%) 50 ‘ 50-100 | media ‘ regosuoli eutrici | 40 | 50-10|() media} MEDIA ‘
17 | fluvisuoli eutrici e cambisuoli eutrici e/o vieit| 90 ‘ >100 | media ‘ | | | | ALTA ‘
18| fluvisuoli eutrici (65%), vertisuoli cromici e/ 85 >100 media ALTA
pellici (20%)
19| vertisuoli cromici e/o pellici | 95 ‘ >100 | bassa ‘ | | | | ALTA ‘
20 cambisuoli eutrici (50%), cambisuoli calcici 70 50-100 media litosuoli 20 <50 media MEDIA
(20%)
21| litosuoli (25%), regosuoli eutrici (20%) | 45 \ 506l | media \ cambisuoli calcici | 40 | >1oo| media| MEDIA \
22 cambisuoli eutrici 50 >100 media vertisuoli cioine/o pellici (20%) 40 >100 bassa ALTA
cambisuoli vertici (20%)
23 cambisuoli eutrici (50%), cambisuoli calcici 70 >100 media rendzine 15 50-100 medial ALTA
(20%)
24| cambisuoli eutrici | 50 ‘ >100 | media ‘ fluvisuoli écitr | 35 | >100 | media | ALTA ‘
25| cambisuoli eutrici (55%), luvisuoli ortici (20%) 75 ‘ >100 | media ‘ regosuoli eutrici e litosuoli | 15 | <50| media | ALTA ‘
26| cambisuoli districi | 50 | >100 | media | litosuoli | 20 | 50 | media | ALTA |
27| cambisuoli eutrici (75%), luvisuoli ortici (15%) 90 \ >100 | media \ | | | | ALTA \
28| cambisuoli eutrici (andic xerochrepts) | 50‘ >101] edia ‘ litosuoli | 35 | 50—100| media | MEDIA ‘
29| luvisuoli ortici | 60 ‘ 50-100 | media ‘ luvisuoli crochi | 30 | 50-100 | media | MEDIA ‘
30| luvisuoli cromici | 70 | 50-100 | media | litosuoli | 15 | 56 | media | MEDIA |
31 luvisuoli cromici (50%), cambisuoli calcici 70 50-100 media litosuoli 20 <50 media MEDIA
(20%)
32| Arenosuoli gleici | 100 ‘ <50 | elevata ‘ | | | | BASSA ‘
33 Dune e regosuoli (sabbiosi) 100 <50 elevata BASSA
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| dati desunti dalla&Carta della capacita di attenuazione dei sustino stati rielaborati
con gquelli dellaCarta dell'indice di aridita(vedi paragrafo sul clima) ed é stata definita
una tabella in cui viene illustrato lo schema drilatizione delle classi di capacita di
attenuazione del sistema suolo-clima (tabella %.4Ddlla matrice risultano nove diversi
incroci che sono stati classificati in tre classcdpacita di attenuazione: alta - media -
bassa. L’incrocio tra i due tematismi ha prodo&t€arta della capacita di attenuazione
del sistema suolo-clim@Allegati n. 05 e 06). In questa carta viene ewdiato il ruolo
che il sistema suolo—clima svolge in termini di &g protettiva: alla classe “alta”
corrisponde una bassa percolazione di acqua ala el profilo e di conseguenza una
alta capacita protettiva del sistema suolo—climiacoefronti di inquinanti idrosolubili
come i nitrati e i prodotti fitosanitari. Per laalezazione di questo tematismo non sono
stati presi in considerazione gli apporti di acgpear scorrimento da posizioni
topograficamente piu elevate, poiché i dati attesite a disposizione non permettono
un’analisi precisa di tale problematica; questaraveaffrontata negli aggiornamenti
successivi di maggiore dettaglio, previsti dal xLg52/06, che verranno realizzati
quando saranno disponibili i dati di due proge#gionali sul monitoraggio della
Direttiva Nitrati e sulla dinamica dell’azoto neldo.

Tabella 5.4.4 - Schema di attribuzione delle clasdi capacita di attenuazione del sistema suolo-clan

Capacita di attenuazione del sistema suolo - clima

Indice di Aridita |

Capacita di | ‘ ‘
attenuazione suoli | Umido | Asciutto/Sub umido | Arido / Semiarido
Bassa | Bassa | Bassa | Bassa |
Media |  Bassa | Media | Media |

Alta | Media ‘ Alta ‘

Alta ‘
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5.4.2.2 | corpi idrici sotterranei

Considerazioni relative alla vulnerabilita intrinsea degli acquiferi

La valutazione di massima della vulnerabilita iméBca degli acquiferi siciliani & stata
fatta utilizzando sia i dati messi a disposiziorad!'ldtituto Nazionale di Geofisica e
Vulcanologia che altri dati bibliografici, ed in $®a tali elementi sono stati elaborati
modelli idrogeologici preliminari ed estremamentemslificati, sulla base di
considerazioni di carattere generale relative altaratteristiche geologiche,
idrogeologiche e geochimiche delle strutture irdsage.

Per I'elaborazione ci si € avvalsi, come si e g#tad di tecniche GIS che hanno
permesso la georeferenziazione, la vettorializzeziee la mappatura dei bacini
idrogeologici. Sulla base dei dati disponibili,eméndo conto della scala di riferimento
adottata, I'approccio alla valutazione della vuéi®iita intrinseca e stato di tipo
qualitativo, cosi come previsto dall’Allegato 7 (falll) allo stesso decreto legislativo
152/06.

| dati utilizzati (in particolare litologia, geochica, permeabilita ed assetto strutturale del
corpo idrico) hanno permesso di effettuare una @stima della vulnerabilita intrinseca

- per la quale sono state individuate tre cladsx, anedia e bassa - con la conseguente
definizione di una prima elaborazione deffarta della vulnerabilita intrinseca di
massima(Allegati n. 05 e 06), che si sviluppa a scalaicegle con tutti i limiti
connaturati alla metodologia seguita.

In proposito sembra infine necessario ricordarewhasieme di molteplici fattori - fra i

quali occorre citare un quadro conoscitivo delletribia ambientali ancora non

sufficientemente definito, la scala di restituziooartografica prevista dalla norma
(1:250.000), e l'approccio metodologico generald decreto legislativo 152/06 -

imponevano una procedura semplificata nellambidiadquale sono stati considerati
accettabili, in questa fase, taluni rilevanti margli incertezza esistenti e gli inevitabili
errori legati alle approssimazioni introdotte.

E’ evidente tuttavia che, quando saranno a regiutte tle attivitd previste per il
monitoraggio dei corpi idrici (che in diversi seittosono ormai partite) e con
I'acquisizione di ulteriori elementi conoscitivi lku geometria degli acquiferi e sulla
qualita delle acque, si perverra alla ricostruzidnémodelli idrogeologici” sempre piu
affidabili e rappresentativi delle caratteristigeologiche, idrogeologiche e geochimiche
del sistema (geometria e meccanismi di ricaricdi deguiferi, rapporti tra le falde,
rapporti tra acque superficiali e acque sotterranamatteristiche qualitative delle acque
sotterranee), che al momento attuale non é passibfinire in modo rigoroso.

Nei successivi aggiornamenti della carta, pertasitprocedera alla revisione dei criteri
di valutazione della vulnerabilita intrinseca derm idrici sotterranei, in funzione dei
dati e dei nuovi elementi che si renderanno didpbni

Dallincrocio per intersezione dell&arta della capacita di attenuazione del sistema
suolo-climaconla Carta della vulnerabilita intrinseca di massinsae ottenuta |&£arta
della vulnerabilita potenzialAllegati n. 05 e 06), che evidenzia il comportatoedel
sistema clima-suolo-geologia nei confronti delldnewabilita all'inquinamento dei corpi
idrici sotterranei. Nella tabella 5.4.5 é riportédoschema di attribuzione delle classi di
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vulnerabilita risultante dalla sovrapposizione dee tematismi suddetti; i nove incroci
ottenuti sono stati classificati in tre classi dilnerabilita.: alta, media e bassa. Si
sottolinea che la classe alta € indicativa di o ebntributo, in termini di passaggio di
acqua, alla ricarica dei corpi idrici profondi, gdi individua una maggiore probabilita di
inquinamento da sostanze idrosolubili.

Tabella 5.4.5 — Schema di attribuzione delle clasgi vulnerabilita potenziale

Vulnerabilita intrinseca di ‘ Capacita di attenuazione sistema suolo - clima ‘

massima ‘ Alta ‘ Media | Bassa ‘

Alta ‘ Media ‘ Alta | Alta ‘

Media ‘ Bassa ‘ Media | Media ‘

Bassa ‘ Bassa ‘ Bassa | Bassa ‘
SCHEMA DEI CORPI IDRICI o

nnnnn

\quila-Cozzo della Croce

-Pizzo Manaco

mpobello di Mazara

ra del Vallo

Figura 5.4.1 — Corpi idrici significativi sotterranei

REGIONESICILIANA - SOGESIDSP.A. dicembre 2007 Pagine 84




Piano pi TuteLa peLLEACOUE DELLASCILIA ReLazioneGENERALE
I'L QuabroConoscirivo -Corpil brici SeniFicaTivVI E DI | NTERESSE

5.4.2.3 | corpi idrici superficiali

Considerazioni relative alla vulnerabilita intrinsea degli acquiferi

I Decreto legislativo 152/06 prevede che le regi@tuino un programma di
monitoraggio e controllo dell'inquinamento da niitra da prodotti fitosanitari nei corpi
idrici  superficiali ed a tal fine da indicazioni Iku attivita di controllo e
sull'individuazione delle zone vulnerabili relatmante a questa problematica. Sulla base
delle informazioni ambientali disponibili e dei qii dati sul monitoraggio delle acque
superficiali e stata realizzata una prima analisagtterizzazione delle aree vulnerabili,
relativamente alle acque superficiali.

Le attivita di controllo sui nitrati e sui prodoftiosanitari sono state effettuate sui corpi
idrici superficiali identificati come significativai sensi del D.Lgs 152/06 e oggetto del
Piano di Tutela, (37 corsi d’acqua e 34 invasi redted artificiali).

Come primo passaggio sono stati utilizzati i datisuoli disponibili a livello regionale
inseriti nel Sistema Informativo Territoriale délEsessorato Agricoltura e Foreste,
costruito con le informazioni derivate dalla Catta suoli della Sicilia in scala 1:250.000
e dai rilevamenti pedologici realizzati dall’'U.O.49ell’Assessorato Regionale
Agricoltura e Foreste. L'elaborazione dei dati ogréfici ed alfanumerici ha permesso la
definizione di una prima carta tematica intermetiaarta del drenaggio esterndove
per drenaggio esterno si intende la perdita di actpuun’area per scorrimento sopra la
superficie del suolo (Soil Survey Manual, 1993). wsata cartografiche territoriali di
riferimento corrispondono alle unitd cartografictaella Carta dei suoli, che
rappresentano aree costituite da associazioniddii étassociazione di suoli comprende,
all'interno di una stessa unita cartografica, dymtotipi pedologici che, pur mantenendo
una comune origine pedogenetica, possono averetteréstiche e qualita e,
conseguentemente, una gestione molto differentivéllo metodologico si € ritenuto
pertanto opportuno fare riferimento al tipo di sudldominante” per estensione
superficiale nell’associazione; quando ci si eovisiti in compresenza di suoli con
caratteristiche molto diverse ed estensione sirgil& scelta una via prudenziale e si
fatto riferimento al suolo con le caratteristicha pmitanti ai fini della definizione del
drenaggio esterno. Le classi di drenaggio estesoibo elencate e tratte dal Soil Survey
Manual, vanno intese come indici del drenaggiorestecioé come stima del drenaggio
esterno per determinate condizioni relative allazishe del suolo di riferimento
dell'unita cartografica (tabella 5.4.6); devono rglii essere considerate come classi di
riferimento relative.

Tabella 5.4.6 — Classi di drenaggio esterno

Drenaggio esterno

‘ Classe }

[ [ T N A
Descrizione‘ Trascurabile ‘ Molto bassF Basso ‘ Medio | Alto ‘ Molto alto‘
Sigla ‘ T ‘ MB ‘ B ‘ M | A ‘ MA ‘
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Per la determinazione della classe di drenaggierrestsi devono definire la pendenza
media dell’'unita cartografica del suolo di riferinte e la stima della permeabilita del
suolo stesso, ovvero la conducibilitd idraulicausat riferita all’orizzonte meno
permeabile del profilo, cosi come riportato nell Soirvey Manual (tabella 5.4.7):

Tabella 5.4.7— Schema di attribuzione delle clasgi drenaggio esterno

Permeabilita
Pendenza (conducibilita idraulica satura)
” ‘ Molto alta | Alta Mode;zﬁt:\menﬁ Modir:tst:?enti Bassa I\t/)l:;tsa
concavita | T | T | T | T T T |
<t | 1T | T | T | B oM | A
1-5 | T | wmB | B | M A | mMA |
5-10 | wMB | B | M | A | MA | MA |
10-20 | mMB | B | M | A | MA | mMA |
>20 | B | M | A | MA | MA | mMA |

La Carta del drenaggio esterne stata sovrapposta a due carte climatiche relativ
Valore cumulato delle precipitazioni nei periodi taonale e invernaleed alla
Distribuzione regionale delle precipitazioni di ns@sa intensitéed e stata generata la
Carta dello scorrimento superficiale (runaffpuesto documento rappresenta una prima
caratterizzazione del territorio regionale dal puxli vista del potenziale rischio di
rilascio di nitrati attraverso lo scorrimento idricsuperficiale e, quindi, i successivi
movimenti nell'ambito del reticolo idrografico. Stessivamente questo tematismo e
stato incrociato con il carico inquinante teoricb atoto proveniente dalle attivita
agricole e zootecniche, ritenuto potenzialmente ihzabbile dalle acque di deflusso
superficiale; si e ottenuta una prima carta di tavdllegati n. 05 e 06).

5.4.3Zone vulnerabili da nitrati di origine agricola

La Comunita Europea gia negli anni 80 aveva coatstathe in alcune Regioni degli
Stati membri il contenuto di nitrati nelle acqua @ aumento e gia elevato rispetto alle
norme fissate nella Direttiva 75/440/CEE. Inolteea emerso che la causa principale
dellinquinamento che colpiva le acque era rapptas dai nitrati di origine agricola.
Da cid ne € conseguita la consapevolezza che,upglare la salute umana, le risorse
viventi e gli ecosistemi acquatici, e per salvagaae altri usi legittimi dell'acqua, fosse
necessario ridurre l'inquinamento idrico causatpravocato da nitrati provenienti da
fonti agricole nonché impedire un ulteriore inquirento di questo tipo. Considerando
che l'inquinamento idrico dovuto ai nitrati in uBtato membro si ripercuote sulle acque
di altri Stati membri, € emersa la necessita diziohe a livello comunitario.

Con la Direttiva 91/676/CEE la Comunita si € prdpali dare indicazioni sul controllo e
sulla riduzione dell'inquinamento idrico risultantill'uso di quantita eccessive di
fertilizzanti e dallo spandimento di deiezioni diraali allevati.
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Gli Stati membri a loro volta devono, consideranido situazione idrogeologica,
pedologica ed agricola del proprio territorio, miduare le aree vulnerabili (quelle in cui
le acque di falda contengono o possono conteneeenan si intervenga, oltre 50 mg/I di
nitrati) e progettare ed attuare i necessari pragrad'azione per ridurre l'inquinamento
idrico provocato da composti azotati di origineiegja nelle zone vulnerabili. | suddetti
programmi d'azione devono comportare misure chétgimanno interventi obbligatori

per gli agricoltori e che mireranno a limitare fiiego in agricoltura di tutti i fertilizzanti

contenenti azoto e a stabilire restrizioni speb#imell'impiego di concimi organici

animali.

La Regione Siciliana, come previsto dalla Direttizehiamata ed in relazione agli
impegni assunti nel Piano di Sviluppo Rurale 200Q006, ha realizzato la prima
approssimazione della “Carta della vulnerabilittirgjuinamento da nitrati di origine
agricola” ed ha predisposto il “Programma di aziobéligatorio per le zone vulnerabili
da nitrati di origine agricola” (DDG n.193 del 12/@003).

Nel programma sono definite una serie di normebdiligatoria applicazione per quelle
aziende agricole che ricadono nelle zone indivieluaame vulnerabili, relative alla
gestione dei fertilizzanti e ad altre pratiche agmiche nonché le misure vincolanti
descritte nel Codice di Buona Pratica Agricola,rappto con decreto interministeriale
del 19/4/1999 (GURI n°102 del 4/5/1999 Suppleme@@inario). E’ stata inoltre

prevista una serie d’interventi, curati dal SewwiziX — Servizi allo Sviluppo

dell’Assessorato regionale Agricoltura e Forester favorire I'adempimento degli
obblighi previsti attraverso azioni di divulgaziore formazione dei tecnici e degli
operatori agricoli, azioni finalizzate ad approfoedla conoscenza dei reali impatti
determinati dall’agricoltura in termini di inquin@mto ed interventi volti ad integrare il
monitoraggio della qualita delle acque.

Il Decreto legislativo 152/06 sottolinea che l'igil@e preliminare di riconoscimento puo
essere suscettibile di sostanziali approfondimerdiggiornamenti, sulla base di nuove
indicazioni e conoscenze; proprio alla luce deliéidazioni dei tecnici che operano sul
territorio, dei primi dati sul monitoraggio delleque superficiali e profonde, delle nuove
conoscenze sull’acquifero e sulla sua vulnerabiibiiché quelle sull’uso del suolo e
relativi ordinamenti colturali e carichi zootecniéi stato realizzato I'aggiornamento
metodologico per la definizione della nuov@drta Regionale delle zone vulnerabili da
nitrati di origine agricold in scala 1:250.000.

5.4.3.1 Metodologia utilizzata per la realizzaziodella Carta Regionale delle zone
vulnerabili da nitrati di origine agricola

Per la realizzazione dell'indagine preliminare idionoscimento ci si € avvalsi di una
metodologia, messa a punto facendo riferimento rid¢rc ed agli indirizzi previsti
dall'allegato 7 al decreto legislativo1l52/06, cleegermesso la realizzazione della Carta
Regionale in cui la valutazione della vulnerabilitdornita in termini qualitativi. Sono
state individuate le "zone vulnerabili" e le "zam&n vulnerabili" del territorio regionale,
comprendendo nelle prime le aree che scaricanttatintente o indirettamente composti
azotati in acque gia inquinate o che potrebbereresin conseguenza di tali scarichi;
chiaramente il rischio di inquinamento € dovutoutilizzazione in agricoltura dei
fertilizzanti azotati e degli effluenti di allevame.
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Si ricorda in proposito che la normativa impone e individuare i corpi idrici
interessati vengano seguiti alcuni criteri di derat generale, tenendo conto di:

- presenza di nitrati o la loro possibile presenzai@al concentrazione superiore a 50
mg/l (espressi come Nelle acque dolci superficiali, in particolare heelestinate
alla produzione di acqua potabile);

- presenza di nitrati o la loro possibile presenzar@a concentrazione superiore a 50
mg/l (espressi come NPnelle acque dolci sotterranee;

- presenza di eutrofizzazione oppure la possibilgh rificarsi di tale fenomeno
nell'immediato futuro nei laghi naturali di acqueld o altre acque dolci, estuari,
acque costiere e marine.

Ai fini dell'individuazione delle zone vulnerabilia norma prevede inoltre, per le
Regioni, I'obbligo di valutare:

- le caratteristiche fisiche e ambientali delle acgudei terreni che determinano il
comportamento dei nitrati nel sistema acqua/tetreno

- il risultato conseguibile attravers@rogrammi d’azionexdottati;
- le eventuali ripercussioni che si avrebbero neb chgnancato intervento.

In particolare, per quanto riguarda le acque switer, ai fini dell’individuazione delle
zone vulnerabili il gia citato Allegato 7 indicaéguenti fattori critici:

- presenza di un acquifero libero o parzialmente ipatd in connessione idraulica
con la superficie (tale elemento e condizionatdhardalla soggiacenza);

- presenza di una litologia di superficie e dell'isa prevalentemente permeabile
(sabbia, ghiaia o litotipi fratturati);

- presenza di suoli a capacita di attenuazione tem@emente bassa (ad es. suoli
prevalentemente sabbiosi, 0 molto ghiaiosi, corsddsnore di sostanza organica,
poco profondi);

- presenza di situazioni accertate di compromisgjaalitative delle acque sotterranee
dovuta a fattori antropici di origine prevalentengeagricola o zootecnica

Alla luce dei principi e dei criteri fissati dal mi@sto normativo di riferimento,
I'individuazione delle zone vulnerabili da nitratistata pertanto effettuata considerando i
fattori che interagiscono con gli agenti inquinanti

- le caratteristiche litologiche e idrogeologiche dettosuolo e dei corpi idrici, che
determinano la “vulnerabilita intrinseca degli aifei’;

- la tipologia dei suoli in qualita di potenzialitfil degli inquinanti di falda (capacita
di attenuazione dei suoli);

- I'andamento climatico in quanto influente sullaahmca del ciclo dell'azoto;

- il fattore antropico (coltivazioni ed allevamertipologia e quantita di fertilizzanti,
tipologia e quantita delle deiezioni del bestiame).

L'analisi e la valutazione degli studi, delle camafie e dei database geografici
disponibili ci hanno permesso di selezionare deaup@tri ritenuti necessari e sufficienti

~

per la valutazione della vulnerabilita. Ogni partnmeselezionato e stato valutato in
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termini qualitativi per intervalli opportunamentestritti o preordinati per situazioni
tipo; I'approccio di tipo qualitativo presenta tntaggio di essere facilmente applicabile
in assenza di dati derivati da una metodologia tjaiva, ma al contempo potrebbe
risultare fortemente penalizzante qualora la valotee sia fatta esclusivamente secondo
il criterio della massima limitazione. Ad ogni paretro “misurato qualitativamente” é
stata attribuita una determinata classe; per ibaizrone delle classi sono state realizzate
delle matching tablesn cui le qualita e caratteristiche, cioe i paramambientali, di
ciascuna unita cartografica territoriale (land map unit: area omogenea nelle
caratteristiche ambientali) sono state confrontate i requisiti necessari per rientrare in
una determinata classe di rischio o classe di d@palt attenuazione. | metodi di
attribuzione delle classi mediante tabella di comto sono diversi; i piu utilizzati sono
quello soggettivo (a stima di esperto) e quelldadimitazione piu severa, in cui si da
piu peso al fattore maggiormente limitante. Nehyaricaso si ha il vantaggio di giungere
direttamente ad una valutazione secondo una stasatd sull’esperienza, ma trattandosi
di un giudizio soggettivo é suscettibile di var@ai se cambia il valutatore. Il secondo
caso presenta il vantaggio di essere molto caive)atd & analogo alla cosiddetta “legge
del minimo” in agricoltura, con la quale si stakike che la produzione di una coltura é
condizionata dalla disponibilita dell’elemento rtivo presente nel suolo al livello piu
basso; tuttavia a volte risulta essere eccessivi@rmmnalizzante. Poiché entrambi gli
approcci presentano vantaggi e svantaggi, si Butibeopportuno procedere secondo una
metodologia mista che tiene conto dell’'esperienea \dhlutatori, evitando i rischi
derivanti da un’attribuzione di classi rigidameatémetica o, all’opposto, da un’estrema
soggettivita. Le indicazioni fornite dalfeatching table©ianno permesso la realizzazione
di diverse Carte tematiche intermedie, riportaté decumento “Sintesi del Piano di
Tutela delle Acque in Sicilia”, utilizzate per asare alla definizione finale della nuova
Carta Regionale delle zone vulnerabili da nitratiadigine agricolain scala 1:250.000.
E’ stata adottata una metodologiaLdind evaluatiorche si ispira ai metodi dionazione
per aree omogeneeeguendo un percorso metodologico in cui I'eleimerentrale e
costituito dalla sovrapposizione cartografica pmrerlay informatico delle Carte
tematiche e dove, in particolare, sono state mtte le tecniche deificrocio unionee
dell'incrocio per intersezione_'elaborato finale costituisce un importante stanto di
programmazione regionale, e rappresenta la badérppostazione dei Piani d’azione e
delle attivita di monitoraggio agroambientale; larta sara inoltre utile per i successivi
studi e aggiornamenti cartografici a maggiore dgitiafinalizzati alla protezione delle
acque.

| dati e le informazioni a livello regionale utihiati per I'ottenimento della cartografia
intermedia e per la realizzazione delle matchirgeta sono stati derivati dal database
climatico regionale e dal database pedologico rege nonché dalle seguenti carte di
base:Carta litologica della Sicilia, Carta dei corpi i@ significativi, Carta dei suoli
della Sicilia, Carta delle precipitazioni medie arm Carta dell’evapotraspirazione
potenziale media annua, Carta dell’'uso del suolibad®icilia.

La scala di lavoro adottata per realizzare la gastita intermedia e finale e quella di
riconoscimento (1:250.000); di seguito viene simpato il percorso di realizzazione
della cartografia, che e illustrato anche nellcesed riportato in figura 5.4.2:

- l'analisi congiunta dei dati di geologia struttwald idrogeologici e dei dati messi a
disposizione dall'lstituto Nazionale di GeofisicaMVeilcanologia (INGV), che ha
avviato uno studio finalizzato alla caratterizza®alei corpi idrici sotterranei per la
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definizione dello stato di qualita delle acque,gsmesso di effettuare una prima
stima della vulnerabilita intrinseca e la definirmodellaCarta della vulnerabilita
intrinseca di massima

- l'elaborazione dei dati climatici e pedologici soak regionale ha permesso la
definizione rispettivamente dell@arta dell'indice di ariditae dellaCarta della
capacitd di attenuazione dei suolUtilizzando la tecnica dell'incrocio per
intersezione da queste due carte intermedie sieautt laCarta della capacita di
attenuazione del sistema suolo-clima

- dal successivo incrocio per intersezione d€lita della capacita di attenuazione
del sistema suolo-climeon la Carta della vulnerabilita intrinseca di massinsaé
ottenuta laCarta della vulnerabilita potenziale

- l'elaborazione dei dati della Carta delluso delblsue dei dati sulle aziende
zootecniche ha permesso la definizione rispettivaenelellaCarta degli apporti
agricoli di azotoe dellaCarta degli apporti zootecnici di azottal cui incrocio per
unione é derivata I&arta del carico inquinante teorico di azoto;

- Iincrocio per intersezione dell@arta del carico inquinante teorico di azoton la
Carta della vulnerabilita potenzialba generato laCarta della vulnerabilita delle
acque sotterranee da nitrati di origine agricola;

- l'ulteriore elaborazione dell&€arta della vulnerabilita delle acque sotterranea d
nitrati di origine agricola e delle informazioni derivanti dall’analisi sullo
scorrimento superficialenoff potenzialg e dai dati sul monitoraggio delle acque
superficiali ha generato I&arta Regionale delle zone vulnerabili da nitrati d
origine agricolain scala 1:250.000.

Si fa presente che tutti gli incroci tra i divetsmatismi sono stati effettuati attraverso
procedure di geoprocessing con l'ausilio dei sofésaARCGIS della ESRI.

Nei paragrafi seguenti si riporta la metodologiarehlizzazione delle carte tematiche
intermedie, riassunte in figura 5.4.2.
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Figura 5.4.2 — Schema di realizzazione della cartogfia

5.4.3.2 La vulnerabilita delle acque sotterranee

La caratterizzazione del sistema clima/suolo, rssves alla definizione della
vulnerabilita delle acque sotterranee, e statadgiscritta nel paragrafo 5.4.2.1. Nei
paragrafi successivi si riporta I'analisi sull’udel suolo e la zootecnia.

L’'uso del suolo e gli ordinamenti colturali

L’'uso agricolo del territorio costituisce una detlendizioni che generano il rischio di
inquinamento da nitrati; cio € da mettere in relaeialle caratteristiche ed alla gestione
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dei diversi agro-ecosistemi, che determinano eftetetti ed effetti indiretti. Gli effetti
diretti sono legati agli apporti azotati alle dréati colture con le concimazioni; quelli
indiretti dipendono dalle tecniche colturali, inrfpeolare l'irrigazione e le lavorazioni del
terreno che, interferendo sul bilancio idrico debls, influenzano il flusso d’acqua che
raggiunge la falda e che puo veicolare gli inquindrianalisi dell’'uso agricolo del suolo
e degli ordinamenti colturali, condotta a livellegronale (escluse le isole minori), ha
permesso di definire il rischio di inquinamentoidante dall’utilizzazione agricola dei
suoli e di realizzare l|aCarta degli apporti agricoli di azoto(Allegato n. 06);
sovrapponendo quest'ultimo tematismo agli apporitati legati alluso zootecnico
(tematismo descritto nel paragrafo seguente) sireeputi ad una valutazione qualitativa
del carico inquinante teorico di azoto. Lo stratfoimativo utilizzato per stimare dli
apporti azotati delle colture agricole e statod®an dalla Carta delle Aree di Studio per
I'lrrigazione (CASI), progetto specifico dello “Stio sull’'uso irriguo della risorsa idrica,
sulle produzioni agricole irrigate e sulla loro déwtita” realizzato dall'INEA
nellambito del Programma Operativo Multiregiondldmpliamento e adeguamento
della disponibilita e dei sistemi di adduzione delsorse idriche nelle Regioni Obiettivo
1”. La CASI é stata realizzata con una metodolaghi@ comprende piu fasi a cui
corrispondono livelli di approfondimento sempre giag ed e rappresentata da un
database geografico sull'uso del suolo/copertudasdelo in formato vettoriale; in
particolare come base di lavoro sono stati utitizzgeguenti documenti:

- una carta (CASI 2) a livello regionale in scalasD®00 basata sui dati, disponibili
al 1998, DTM, CORINE Land Cover e cartografia dellee consortili attrezzate
realizzata dal Consorzio ITA per conto del MiPAF;

- una carta (CASI 3) in scala 1:100.000 delle areeicelg con attitudine
all'irrigazione, con ingrandimenti al 50.000 nellaree irrigue, derivata
dall'interpretazione di immagini satellitari LandsBM riprese in tre anni diversi
(scelte nell’arco temporale dal '93 al '98) ed e differenti stagioni (primavera,
estate, autunno).

Il maggiore dettaglio riservato alle aree irrigueaigultato di grande utilitd poiché é
proprio in queste aree che si concentrano la dalttira (compresi gli agrumi) e

I'orticoltura (compresa la floricoltura), entrambspressione di un’agricoltura intensiva
ritenuta la maggiore responsabile del potenziddecio di azoto in falda. In particolare,
I'orticoltura intensiva, sia protetta che di pienampo, € stata ritenuta I'uso agricolo
regionale che presenta il maggiore rischio potéaziarilascio di azoto in falda; cio e

dovuto all'utilizzo di piu elevate quantita di féitzanti azotati, ad un numero maggiore
di colture che si succedono sullo stesso appezzamaerl corso dell'anno e

all'interramento di materiale organico rappresentdai residui colturali della coltura

precedente, tutte condizioni che concorrono adumeato della dotazione di azoto nel
suolo.

L’analisi degli agro-ecosistemi regionali ha congena realizzazione di un documento
intermedio relativo, 1&€arta degli apporti agricoli di azotaedatto sulla base dei dati di
uso agricolo del suolo ed in cui e stato preso answilerazione il contributo che i
differenti tipi di utilizzazione del suolo dannogricolo di trasporto di azoto nelle acque
di percolazione; per la definizione di questo doeuto intermedio € stata elaborata una
tabella (tabella 5.4.8), di seguito riportata, in sono stati valutati gli apporti azotati

REGIONESICILIANA - SOGESIDSP.A. dicembre 2007 Pagine 92




Piano b1 TuteLa peLLeAcouE pELLASCILIA ReLazioneGENERALE
I'L QuabroConoscirivo -Corpil brici SeniFicaTivVI E DI | NTERESSE

delle differenti tipologie di uso agricolo organdtzin tre classi: alto, medio e basso
(tabella 5.4.9).

Tabella 5.4.8 — Schema di attribuzione delle clasdi apporto agricolo di azoto

Classe uso del suolo | Superficie (1) | Classe |

Codice | Descrizione | ettari | 9% | apportoazoto |

1 | Superfici artificiali | 96.584| 3,80  Non classifidab |

211 | Seminativi non irrigui | 800.527 31,43  Basso |
2191 Seminativi irrigui - Colture erbacee in pien 4.976 020/ Basso

campo a ciclo primaverile - estivo
Seminativi irrigui - Colture orticole da pieno

2122 campo a ciclo estivo - autunnale o estivo - 39.459 1,55 Alto
primaverile

2123 Semlnat|V|.|rr|gm_- Coltqre ortlc_ole da pieno 588 0,02 Alto
campo a ciclo primaverile - estivo

2125 Colture in serra e sotto plastica 9.641 0,38 lto A

2211 Vigneti irrigui 78.068) 3,07  Medio

2212 Vigneti non irrigui 69.394 2,782  Basso

2221 Frutteti e frutti minori irrigui 138.232 5,44 Alto

| |
| |
| |
| |
2222 | Frutteti e frutti minori non irrigui | 6.016 @2 Basso
| |
| |
| |
| |

2231 Oliveti irrigui 21.172| 0,83  Medio
2232 Oliveti non irrigui 226.226 8,90  Basso
231 Prati stabili irrigui 218 0,01  Basso
232 Prati stabili non irrigui 176.196 6,93  Basso
241 Colture temporanee associate a colture 24175 0.95 Basso
permanenti
242 | Sistemi colturali e particellari complessi | BD5 1,16/ Medio |
Aree prevalentemente occupate da coltura
243 agrarie con presenza di spazi naturali 9.270 0,36 Basso
importanti
3 | Territori boscati e ambienti semi-naturali | 80291 31,61/ Non classificabile|
4 | Zone umide | 1.302| 0,05| Non classificabile|
5 | Corpi idrici | 7.545| 0,30/ Non classificabile|
| | | | |
Superficie totale (1) | 2.543.054 | |
(1) Isole minori escluse | | | |
Tabella 5.4.9 —Classe di apporto azotato di originagricola
Classe ‘ Apporto di Azoto [kg/ha] |
Basso ‘ <100 |
Medio ‘ 100 + 200 |
Alto ‘ > 200 |

REGIONESICILIANA - SOGESIDSP.A. dicembre 2007 Pagine 93




Piano pi TuteLA DELLEACOUE DELLASICILIA ReLazioneGENERALE

I'L QuabroConoscirivo -Corpil brici SeniFicaTivVI E DI | NTERESSE

La zootecnia

Per stimare i carichi di azoto originati dalle dté zootecniche sono state considerate le
seguenti voci:

- numero di capi allevati, bovini e ovi-caprini, pees in ogni comune (dati forniti
dall’lstituto Zooprofilattico Sperimentale dellac8ia);

- quantificazione del carico di azoto originato daltBvita zootecniche;

- determinazione della superficie agricola per comuitiézzata dagli animali al
pascolo, che rappresenta il sistema di allevameht caratterizza la zootecnia
regionale.

Si fa presente che per la gquantificazione del oadc azoto derivante da attivita
zootecniche non si e tenuto conto dei suini, poreppresentano un’esigua percentuale
del patrimonio zootecnico regionale e non si digpoal dato ripartito per comune.

Il documento tematico intermedio che ha permessmidurare il peso della zootecnia
regionale nella definizione del carico inquinargerico & rappresentato dallarta degli
apporti zootecnicidi azoto (Allegato n. 06), realizzata secondo una metodalog
(illustrata nella Fig. 5.4.3) che ha alla baseaitdre che caratterizza gli allevamenti
regionali: 'alimentazione al pascolo. Inizialmers@no state delineate per ogni comune
le aree normalmente pascolate dagli animali neerdivperiodi dell’anno, anche in
relazione alle fasi fenologiche delle colture ieate dal pascolamento (corrispondenti
alle seguenti classi di uso del suolo: Seminativiaree non irrigue — Prati stabili —
Seminativi o foraggere associati a colture permi@nenTerritori boscati e ambienti
seminaturali); in seguito tutte le specie animalc state valutate in termini di unita di
bestiame adulto (UBA) ed e stato stimato I'apparouale al suolo, con le deiezioni, di
unita di azoto espresso in Kg di azoto per ett@as. stabilire il livello di apporti azotati
di origine zootecnica sostenibili dagli agro-ectesis di riferimento, e che di
conseguenza si ritiene non debbano creare risdnigdinamento, si e fatto riferimento
alle norme del Regolamento (CEE) 2092/91, relasivinetodo di produzione biologica
dei prodotti agricoli, dove si determina che suaitaro non possa gravare un carico
azotato di origine animale superiore a 170 Kg dt@aper anno (equivalenti a due bovini
maschi di due anni e oltre 0 a due vacche da ldteeglassi relative agli apporti azotati
di origine zootecnica sono riportate in tabella B34

Tabella 5.4.10 — Classe di apporto azotato di origé zootecnica

Classe ‘ Apporto di Azoto [kg/ha] ‘
Basso ‘ <170 ‘
Medio ‘ 170 + 250 ‘
Alto ‘ > 250 ‘
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Carta dell'uso
del suolo

Database
zootecnico

Calcolo
Unita Bovino Adulto Selezione
per comune
N\
\ 4
\ 4 i i .
- N Classi di Carta dei limiti
Calcolo Kg azoto uso del suolo amministrativi
per comune utilizzate a pascolo
. J
\ 4
Carico di azoto [ Intersezione ]
per comune

v Superficie comunal
Rapporto tra L ad uso
Produzione e superficie J‘ zootecnico

I

Carico di azoto
per ettaro

Carta degli apporti
\ 4 zootecnici

o di azoto
Classificazione \—/,_

Figura 5.4.3 — Schema di realizzazione della cartdegli apporti zootecnici di azoto

| due documenti tematici intermedi relativi aglipapti di azoto al suolo, |€arta degli
apporti agricoli di azotoe la Carta degli apporti zootecnici di azoteono stati
sovrapposti con la tecnica dell'incrocio per uni@uee stata ottenuta (zarta del carico
inquinante teorico di azotfAllegato n. 06) Per I'attribuzione delle classi € stata definita
una tabella riportata in seguito (tabella 5.4.11):
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Tabella 5.4.11 — Schema di attribuzione delle clag$i carico inquinate teorico di azoto

Apporto | Apporto Agricolo |
Zootecnicc1 Basso ‘ Medio ‘ Alto |
Basso | Basso ‘ Medio ‘ Alto |
Medio | Medio ‘ Medio ‘ Alto |
Alto | Alto ‘ Alto ‘ Alto |

La carta della vulnerabilita delle acque sotterrane

Per la valutazione della vulnerabilita delle acgoéerranee i due documenti intermedi
fondamentali del percorso sono statClarta della vulnerabilitgpotenzialee laCarta del
carico inquinante teorico di azotd.a realizzazione dell&arta della vulnerabilita
potenzialeha permesso di valutare il rischio dinquinament mitrati delle acque
sotterranee attraverso Il'analisi dei parametri amiaii (caratteristiche geologiche,
capacita attenuative del suolo e condizioni clioka), coinvolti nei processi che
influenzano il movimento dei nitrati, mentre @arta del carico inquinante teorico di
azoto fornisce indicazioni sui fattori antropici (agritmia e zootecnia) che apportano
azoto al suolo. La sovrapposizione di questi duatisinformativi ha consentito di
ottenere I&Carta della vulnerabilita delle acque sotterraneserdtrati di origine agricola
(Allegato n. 06). Anche in questo caso e statazamtita la tecnica dell'incrocio per
intersezione ed e stata elaborata una tabellalli@abd.12), riportata in seguito, in cui
sono state distinte tre classi di vulnerabilitda ahedia e bassa.

Tabella 5.4.12 — Schema di attribuzione delle clas$i vulnerabilita delel acque sotterraneeda nitrat
di origine agricola

Vulnerabilita | Carico inquinante teorico di azoto |
potenziale | Basso | Medio ‘ Alto |
Bassa | Bassa | Bassa ‘ Media |
Media | Bassa | Media ‘ Alta |
Alta | Bassa | Media ‘ Alta |

5.4.3.3 La vulnerabilita delle acque superficiali

Si rimanda al paragrafo 5.4.2.3 per le considera®alla vulnerabilita e al documento
“Sintesi del Piano di Tutela delle Acque in Sicilger I'esito dello studio condotto.

5.4.3.4 La carta regionale delle zone vulnerabié ditrati di origine agricola

L’approccio metodologico di valutazione della vukneglita da nitrati di origine agricola
ha tenuto conto delle indicazioni fornite dall'giéo 7 del D.Lgs.152/06; ci si e basati
infatti, innanzi tutto, sullanalisi dei fattori dwentali e antropici che concorrono a
determinare uno stato di contaminazione. Nel doaiion&énale, sempre sulla base di
quanto specificato nell’allegato 7, non e statenutto necessario separare piu classi di
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vulnerabilita, per cui le aree a diverso grado ulnerabilita individuate con il percorso
metodologico sin qui illustrato sono state accapad inserite in un’unica classe che
definisce le “Zone vulnerabili da nitrati di origiragricola”.

La realizzazione dell&€Carta Regionale delle zone vulnerabili da nitrati arigine
agricola e stata ottenuta dall’ incrocio del@arta della vulnerabilita delle acque
sotterranee da nitrati di origine agricolaon lo studio sulla vulnerabilitd delle acque
superficiali, basato sulle informazioni derivarailthnalisi dello scorrimento superficiale
(runoff) e dai dati sul monitoraggio delle acqueesticiali.

Le varie sovrapposizioni realizzate per produrreddgografie intermedie hanno generato
un elevato numero di poligoni, alcuni dei quali misultano significativi; si € deciso
quindi di eliminare tutti quei poligoni generati d&roci fra linee con lievi differenze
geometriche, la cui superficie é risultata infegicalla minima unita cartografabile
presente negli strati informativi utilizzati pertariere le Carte tematiche intermedie. La
carta di maggior dettaglio & stata quella utiliazper stimare gli apporti azotati delle
colture agricole, la “Carta delle Aree di Studia perigazione 3" (CASI 3), realizzata in
scala 1:100.000 nelle aree agricole con attitudilierigazione, con ingrandimenti al
50.000 nelle aree irrigue (vedi paragrafo sull’'debsuolo); poiché in questo documento
'unitd minima cartografabile € di 6,25 ettari, &siritenuto opportuno eliminare tutti i
poligoni risultanti con superficie inferiore a talalore.

Da queste ulteriori elaborazioni & derivateClarta Regionale delle zone vulnerabili da
nitrati di origine agricolain scala 1:250.000 (riportata nel documento “Sintie$ Piano

di Tutela delle Acque in Sicilia))strumento con cui sono state delimitate le arde de
territorio regionale suscettibili di inquinamenta witrati proveniente da fonte agricola.

5.4.4Zone vulnerabili da prodotti fitosanitari

L’ utilizzo dei prodotti fitosanitari in agricoltar esercita una notevole influenza sulla
qualita delle acque. La presenza di residui ngdiddrici, derivante dall'immissione dei
prodotti fitosanitari nel’ambiente, costituiscefatti una importante contaminazione da
fonti diffuse che pud alterare in modo significatil stato della risorsa idrica. Si pone
pertanto il problema della definizione di speciégbrocedure finalizzate alla mitigazione
del rischio da prodotti fitosanitari attraverso tti\gazione di specifiche attivita di
prevenzione e controllo.

L’'Unione Europea ha affrontato il tema della regodmtazione dell'utilizzo dei prodotti
fitosanitari, ai fini della tutela della salute elltambiente, con la Direttiva del Consiglio
91/414/CEE del 15 luglio 1991 (“relativa allimmisse in commercio dei prodotti
fitosanitari”), recepita in lItalia con il Decretoegislativo 17 marzo 1995, n. 194
(“Attuazione della direttiva 91/414/CEE in materd immissione in commercio di
prodotti fitosanitari”).

In particolare, secondo quanto previsto dall’atocb7, comma 4, dello stesso D. Lgs. n.
194/95, il 1l Ministro della sanita, di concerto con il Minist dell’'ambiente, sentita la
Conferenza permanente Stato-Regioni, adotta piamiomali triennali per il controllo e
la valutazione, mediante indagini coordinate dafjghzia nazionale per la protezione
dell’'ambiente, di eventuali effetti dovuti all'unkazione dei prodotti fitosanitari sui
comparti ambientali vulnerabili, in particolare delacque superficiali e sotterranee,
nonché sugli organismi non bersaglicE’ previsto inoltre, dal comma 5 dello stesso
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articolo 17, che lé Regioni e le Province autonome trasmettonoultasi dei piani di
cui al comma 4, ... lettera b), all’Agenzia nazionpéeg la protezione dell’ambierite

Inoltre, ai sensi dell’articolo 93 del D. Lgs. 3ridg 2006, n. 152, le regioni devono
identificare ‘le aree vulnerabili da prodotti fitosanitari secamd criteri di cui
all'articolo 5, comma 21, del decreto legislativ@ inarzo 1995, n. 194, allo scopo di
proteggere le risorse idriche o altri comparti amabtali dall'inquinamento derivante
dall’'uso di prodotti fitosanitari.

Ai fini dell'adozione dei “Piani triennali di sorgdanza sanitaria ed ambientale su
eventuali effetti derivanti dall’utilizzazione derodotti fitosanitari” la Conferenza Stato-
Regioni ha adottato, in data 8 maggio 2003, unciSpe Accordo di Programma
secondo il quale si conviene di adottare | segymatii nazionali triennali:

- piano per il controllo e la valutazione di eventwdfetti derivanti dall’utilizzazione
dei prodotti fitosanitari sulla salute degli operate della popolazione esposta a
residui di sostanze attive dei prodotti fitosamitdegli alimenti,nelle bevande e
nellambiente;

- piano per il controllo e la valutazione di eventwdfetti derivanti dall’utilizzazione
dei prodotti fitosanitari sui comparti ambientalilverabili;

- piano per il controllo e la valutazione di eventuetfetti dovuti alla presenza
simultanea di residui di piu sostanze attive nellesso alimento o bevanda con
particolare riferimento agli alimenti per la prinmianzia.

L’articolo 3 dell’Accordo di Programma definisceige modalita per I'elaborazione del
Piano regionale per il controllo e la valutazionei @ventuali effetti derivanti
dall'utilizzazione dei prodotti fitosanitari sui ogparti ambientali vulnerabili che di
seguito vengono riepilogate differenziando i comfria Agenzia per la Protezione
del’Ambiente e per i Servizi Tecnici (APAT) e Rege Siciliana, tenuto conto anche di
quanto previsto in merito dal D. Lgs. 3 aprile 2006152.

Compiti dell’Agenzia per la Protezione dell Ambiem per i Servizi Tecnici (APAT)

AI’APAT e stato affidato il compito di coordinaféindagine per la valutazione degli
effetti sullambiente derivanti dallimpiego di piotti fitosanitari, con particolare
riferimento al comparto delle acque superficiabatterranee. L'agenzia nazionale deve
inoltre fornire indicazioni sui metodi per il caropamento, l'analisi, il controllo di
qualita e uno schema di presentazione dei risultati

L’APAT infine raccoglie, elabora e valuta i risuitalei piani, e provvede a trasmettere
annualmente al Ministero della salute ed al Mimcstdel’ambiente e della tutela del

territorio, oltre che alle Regioni e Province auome interessate, lo stato di attuazione
delle indagini ed i risultati provvisori, e provvea@ formulare un parere conclusivo sui
risultati ed, eventualmente, proposte di eventoasiure cautelative per I'adozione dei

provvedimenti necessari e conseguenti da parte daliministrazioni interessate.

Inoltre, secondo quanto previsto dall’Allegato ar Ill) al D. Lgs. 3 aprile 2006, n.
152, 'APAT e le Agenzie Regionali per la Proteaonlel’Ambiente forniscono
supporto tecnico-scientifico alle Regioni e allewnce autonome al fine di:
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- promuovere uniformita d’intervento nelle fasi diwazione e cartografia delle aree
di protezione dai prodotti fitosanitari;

- garantire la congruita delle elaborazioni cartaghes e verificare la qualita delle
informazioni ambientali di base (idrogeologiched@egiche, ecc.).

L’APAT infine promuove attivita di ricerca nell'antb delle problematiche relative al
destino ambientale dei prodotti fitosanitari awtpati. Tali attivita hanno il fine di
acquisire informazioni intese a migliorare e aggaoe i criteri di individuazione delle
aree vulnerabili per i comparti del suolo, dellgue superficiali e sotterranee, nonché
degli organismi non bersaglio.

Compiti delle Regioni

La Regioni devono definire, nellambito del propterritorio, il Piano regionale per |l
controllo e la valutazione di eventuali effetti d@anti dall’'utilizzazione dei prodotti
fitosanitari sui comparti ambientali vulnerahilienendo conto degli indirizzi indicati
nell’'allegato allo stesso Accordo di Programma epdegrammi di rilevazione previsti
dal decreto legislativo 3 aprile 2006, n. 152, ecessive modifiche e integrazioni, (la
necessita di tale raccordo e legata all’'esigenzavidare duplicazioni e sovrapposizioni
delle attivita di monitoraggio e controllo).

Inoltre, secondo quanto previsto dal D. Lgs. 3la@d06, n. 152 (Parte lll, Allegato 7),
le Regioni e le Province autonome devono:

- individuare le aree in cui richiedere limitazioni esclusioni d’impiego, anche
temporanee, di prodotti fitosanitari autorizzatlp ascopo di proteggere le risorse
idriche e altri comparti rilevanti per la tutelangaria o ambientale, ivi inclusi
I'entomofauna utile e altri organismi utili, da jgdsli fenomeni di contaminazione;

- provvedere alla prima individuazione e cartogral@dle aree vulnerabili ai prodotti
fitosanitari ai fini della tutela delle risorse iiclie sotterranee;

- successivamente alla prima individuazione provvedad effettuare la seconda
individuazione e la stesura di una cartografia @diggiore dettaglio delle zone
vulnerabili dai prodotti fitosanitari (in questasé dovra essere elaborato un
programma di massima, con larticolazione dellei fds lavoro e i tempi di
attuazione, che dovra essere inviato al Ministe@lbAimbiente e allAPAT);

- predisporre programmi di controllo per garantirerigpetto delle limitazioni o
esclusioni d'impiego dei prodotti fitosanitari dosge, su loro richiesta, dal Ministero
della Sanita;

- fornire al Ministero dell’Ambiente e all’APAT i datelativi all'individuazione e alla
cartografia delle aree di protezione dai proddttisanitari.

Modalita attuative nella Regione Siciliana

Nella Regione Siciliana la problematica in questian stata affrontata all’interno del
Tavolo Tecnico Regionale sulle Acgfigtituito con il D.D.G. n. 1475 del 12/12/03, e
successivamente aggiornato con il D.D.G. n. 296 W&D3/06), ed in particolare
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nell’ambito del Tavolo di Settore n. Pfotezione zone vulnerabili da nitrati di origine
agricola e da prodotti fitosanitatj costituito da:

- Dipartimento Regionale Interventi Strutturali inapltura;
- Dipartimento Regionale Territorio e Ambiente;

- Agenzia Regionale per la Protezione Ambientale;

- Commissario delegato emergenza rifiuti e tuteléeceque;
- Commissario delegato emergenza idrica;

- Agenzia Regionale per i Rifiuti e le Acque.

Il Tavolo di Settore ha individuato le sostanzeoptarie da ricercare, i corpi idrici,

modalita di campionamento e criteri per l'ubicadodei punti di monitoraggio,

individuati alla luce di molteplici elementi: pralie agronomiche, dati di vendita dei
fitofarmaci, sostanze prioritarie, vulnerabilita gtleacquiferi, rete di monitoraggio

esistente, ecc.

Per quanto riguarda la selezione delle “sostanizgifarie” da cercare nei corpi idrici &
stato inoltre attivato un gruppo di lavoro risteettui hanno partecipato I'Assessorato
Regionale Agricoltura e Foreste (Dipartimento Ragle Interventi Strutturali: Servizio
IV/U.O. 17; Servizio IX/U.O. 49 — Osservatorio dermalattie delle piante: U.O. 21 di
Acireale), Agenzia Regionale per la Protezione 'Aeibiente (DAP di Palermo e
Ragusa) e ARTA (Servizio 7/DTA), al fine di indiwidre e delimitare, in funzione anche
delle correnti pratiche agronomiche, le aree dasenzialmente risultano riscontrabili i
prodotti fitosanitari individuati, sulla base deltarta dell’'uso del suolo e dei dati di
utilizzo.

Il Tavolo di Settore si € avvalso anche della dmlazione del Dott. Pietro Paris, del
Settore Sostanze Pericolose del Servizio Osserwatatle Tecnologie — Dipartimento

Nucleare Rischio Tecnologico e Industriale di APARg si ringrazia per il contributo

tecnico-scientifico. Il Tavolo ha fatto inoltre erimento alla documentazione tecnica
indicata in allegato.

Il Piano regionale per il controllo e la valutazione dventuali effetti derivanti
dall'utilizzazione dei prodotti fitosanitari sui ogparti ambientali vulnerabilidella

Regione Siciliana € consultabile, con tutti gliegkti, sui siti internet dei Dipartimenti
interessati.

5.4.4.1 Aspetti generali

Il Piano regionale per il controllo e la valutazione dventuali effetti derivanti
dall'utilizzazione dei prodotti fitosanitari sui ogparti ambientali vulnerabiliha le
seguenti finalita:

- rilevare eventuali effetti sullambiente non preleld in sede di valutazione e
immissione in commercio dei prodotti fitosanitari;

- favorire la definizione di un quadro conoscitivoegdato per I'assunzione delle
decisioni in materia di prevenzione dei rischi daniti dall’'utilizzo dei prodotti
fitosanitari;
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- armonizzare i sistemi di monitoraggio a livellorteriale attraverso controlli mirati
e coordinati.

Il Piano concentra l'attenzione sulle acque inte(seperficiali e sotterranee), senza
comunque escludere la possibilitd di avviare itinéa “pilota” per il controllo degli
effetti sui sedimenti, sul suolo e su taluni orgami“non bersaglio”, al fine di valutare
gli effetti dei prodotti fitosanitari in relazionale aree di effettivo utilizzo, ai “carichi”
territoriali prevedibili e alla pericolosita ambtaie delle sostanze utilizzate.

In questo contesto, il piano si limita a considerégsposizione, vale a dire la possibile
presenza e la concentrazione delle sostanze atidei prodotti di degradazione nei
predetti comparti ambientali. Le concentraziorevdte saranno poste a confronto con le
concentrazioni ritenute ammissibili dalle normeerig e con le “concentrazioni di non
effetto” utilizzate in sede di valutazione del hax

Ai fini della predisposizione del piano — in linean quanto previsto dall’Accordo di
Programma del 08/05/03 — sono state attivate lessacie procedure per definire:

le sostanze prioritarie da ricercare;

I corpi idrici significativi;

I punti di monitoraggio;
- le modalita di campionamento.

L’attivita di controllo sui corpi idrici previstaat piano ha carattere permanente, ed é
stata strutturata in modo da integrarsi con levigatidi monitoraggio gia previste dal
Decreto Legislativo 3 aprile 2006, n. 152, in matedi tutela delle acque
dall'inquinamento, inserendosi organicamente regesia complessivo dei controlli.

Il Piano prevede inoltre la predisposizione e liaggamento di:

- una carta dell'uso del suolo con l'individuaziondaedistribuzione delle principali
colture agricole;

- un sistema per la “georeferenziazione” dei congdimprodotti fitosanitari.

In linea con quanto previsto in merito dal D. Lgs.152 del 3 aprile 2006 (Parte I,
Allegato 7), ai fini dell’individuazione delle “z@nvulnerabili da prodotti fitosanitari”
sono previste due fasi: una indagine preliminare rdionoscimento (prima
individuazione) e una indagine di maggiore dettafgdeconda individuazione).

Con l'elaborazione di questo documento si chiudpriaa fase e iniziano le procedure
relative alla seconda.

Indagine preliminare di riconoscimento

Nella prima individuazione delle zone vulnerabiliesfatto riferimento alle aree per le
quali le attivita di monitoraggio hanno evidenziaibuazioni di compromissione dei
corpi idrici sotterranei, sulla base degli standdetle acque destinate al consumo umano
indicati dal D.P.R. n. 236 del 1988 per il paramel5 (antiparassitari e prodotti
assimilabili), integrando tali elementi con i dptovenienti dal monitoraggio dei corpi
idrici, di cui all’'Allegato | (Parte 1ll) al D. Lgs3 aprile 2006, n. 152. Sono state inoltre
escluse dalle aree vulnerabili le zone in cui lturaadei corpi rocciosi impedisce la
formazione di un acquifero o dove esiste una protez determinata da un orizzonte
scarsamente permeabile, purché continuo, o daala swlto reattivo.
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Obiettivo di questo tipo di indagine infatti, sedonquanto previsto dal D. Lgs. 152/06,
“non e la rappresentazione sistematica delle caratiehe di vulnerabilita degli
acquiferi, quanto piuttosto la individuazione dgberzioni di territorio dove le situazioni
pericolose per le acque sotterranee sono particokamte evideriti

L’individuazione preliminare delle zone vulnerabdistata pertanto effettuata tenendo
conto delle pressioni, che sono strettamente @teredll’utilizzo del territorio (aree
agricole sottoposte a colture intensive, in paldie® quelle a seminativo, a vigneti e a
frutteto, rappresentano infatti le porzioni di temo sottoposte ad un carico rilevante da
prodotti fitosanitari) nonché dei fattori ambiemtzthe possono concorrere a determinare
uno stato di contaminazione.

Tali fattori dipendono da:

- vulnerabilita intrinseca dei sistemi idrogeolog{dipendente dalle caratteristiche
litostrutturali, idrogeologiche e idrodinamiche dektosuolo e degli acquiferi);

- capacita di attenuazione del suolo nei confrontilidguinante (legate a
caratteristiche di tessitura, contenuto di sostamganica ed altri fattori relativi alla
sua composizione e reattivita chimico-biologica);

- condizioni climatiche e idrologiche;
- tipo di ordinamento colturale e relative praticlgeaamomiche.

Nell'individuazione preliminare delle zone vulnellabono stati presi in considerazione,
In prima approssimazione, i seguenti fattori critic

- presenza di un acquifero libero o parzialmente inatd (ove la connessione
idraulica con la superficie & possibile) e, nelocdsrocce litoidi fratturate, presenza
di un acquifero a profondita inferiore a 50 m, daddoppiarsi in zona a carsismo
evoluto;

- presenza di una litologia di superficie e dell'isa prevalentemente permeabile
(sabbia, ghiaia o litotipi fratturati);

- presenza di suoli a capacita di attenuazione ter@emente bassa (ad es. suoli
prevalentemente sabbiosi, 0 molto ghiaiosi, corsddsnore di sostanza organica,
poco profondi).

La concomitanza delle condizioni sopra esposteaéa stonsiderata come indice di
situazioni di maggiore vulnerabilita.

Aggiornamenti successivi

L’indagine svolta nella prima fase sara oggetto sdstanziali approfondimenti e
aggiornamenti sulla base di nuove indicazionictra in primo luogo, i dati provenienti

da attivita di monitoraggio che consentiranno uagtterizzazione e una delimitazione
piu precisa delle aree vulnerabili.

Questa successiva fase di lavoro, che puo procgdeadielamente alle indagini ed alla
elaborazione di cartografia di maggiore dettaghoo prevedere inoltre la designazione
di piu di una classe di vulnerabilita (al massimorigerita ai gradi piu elevati e la
valutazione della vulnerabilita in relazione allapacita di attenuazione del suolo, in
modo tale che si possa tenere conto delle casditde intrinseche dei prodotti

REGIONESICILIANA - SOGESIDSP.A. dicembre 2007 Pagine 102



Piano pi TuteLa peLLEACOUE DELLASCILIA ReLazioneGENERALE
I'L QuabroConoscirivo -Corpil brici SeniFicaTivVI E DI | NTERESSE

fitosanitari per poterne stabilire limitazioni octssioni di impiego sulla base di criteri
guanto piu possibile obiettivi.

La seconda individuazione avverra con il supporio cdrtografia ad una scala
maggiormente dettagliata (1:50.000 - 1:100.000)csssivamente o contestualmente alle
fasi descritte in precedenza, compatibilmente eositlazione conoscitiva di partenza e
con le possibilita operative del’amministraziosara avviata una indagine con scadenze
a medio/lungo termine. In questa fase saranno aia¥e la maggior parte delle risorse
tecnico-scientifiche sullo studio delle aree piolgematiche, gia individuate nel corso
delle fasi precedenti.

Obiettivo di questa indagine sara lindividuaziotella “vulnerabilita specifica” degli
acquiferi, e in particolare delle classi di grado @levato, prendendo in considerazione i
fattori inerenti la vulnerabilita intrinseca deglcquiferi, la capacita di attenuazione del
suolo e le caratteristiche chemiodinamiche dei gitbfitosanitari.

Ai fini della individuazione dei prodotti per i glide amministrazioni potranno chiedere
I'applicazione di eventuali limitazioni o esclusiod’impiego ci si potra avvalere di
parametri o indici che consentano di raggruppgpeodotti fitosanitari in base al loro
potenziale di percolazione (ad esempio, l'indic&dstafson).

In questa fase sara redatto un programma di massional’articolazione delle fasi di
lavoro e i tempi di attuazione, che sara inviatMadistero del’Ambiente e all’APAT.

Le maggiori informazioni derivanti dall'indagine dnedio-dettaglio consentiranno di
disporre di uno strumento di lavoro utile per lamficazione dell'impiego dei prodotti

fitosanitari a livello locale e permetteranno de@sare, rispetto all'indagine preliminare
di riconoscimento, le aree suscettibili di restigio esclusioni d’impiego.

Non si esclude, ovviamente, la possibilita di iptemdere studi di maggior dettaglio a
carattere operativo-progettuale, quali strumenti pdevisione e, nell’ambito della
pianificazione, di prevenzione dei fenomeni di imgumento. Questi studi sono
finalizzati al rilevamento della vulnerabilita eideschi presenti in siti specifici (campi
pozzi, singole aziende, comprensori, ecc.), aéiinod delle piu vaste aree definite come
vulnerabili, e possono permettere di indicare mldettaglio le eventuali restrizioni nel
tempo e nello spazio nonché gli indirizzi tecniai attenersi nella scelta dei prodotti
fitosanitari, dei tempi e delle modalita di eseons dei trattamenti.

La cartografia delle aree ove le acque sotterrasero potenzialmente vulnerabili

Per le valutazioni sulla vulnerabilita degli acquifsotterranei all'inquinamento sono

stati utilizzati, come per molte delle elaboraziarartografiche del piano, Sistemi

Informativi Geografici quali strumenti per I'arcli@zione, l'integrazione, I'elaborazione

e la presentazione dei dati geograficamente ideatif(georeferenziati). In questa prima
fase sono state fatte valutazioni di massima, emanso verificate ed eventualmente
integrate alla luce di dati diretti sulla qualitlld acque che dovessero rendersi
disponibili.

Il quadro di riferimento tecnico-scientifico e peattirale prevede di considerare la
vulnerabilita su due livelli: vulnerabilita intriesa degli acquiferi e vulnerabilita

specifica.
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Vulnerabilita intrinseca deqli acquiferi

Nella valutazione della “vulnerabilita intrinsecadegli acquiferi si prendono in
considerazione essenzialmente le caratteristichestrutturali, idrogeologiche e
idrodinamiche del sottosuolo e degli acquiferi preg facendo riferimento a inquinanti
generici e senza considerare le caratteristicheidugnamiche delle sostanze.

In relazione allo stato e all’evoluzione delle cecenze potra essere ulteriormente
approfondito, ed opportunamente considerato, ailatieerso peso che assume il suolo
superficiale nella valutazione della vulnerabilit@trinseca: tale caratteristica viene
definita come “capacita di attenuazione del suel@gtesuppone la disponibilita di idonee
cartografie geo-pedologiche.

Vulnerabilita specifica degli acquiferi

Con “vulnerabilitd specifica” s’'intende la combii@aze della valutazione e cartografia
della vulnerabilita intrinseca degli acquiferi cquella della capacita di attenuazione del
suolo per una determinata sostanza o gruppo darsmst Questa si ottiene dal confronto
di alcune caratteristiche chemio-dinamiche dellstaamza (capacita di assorbimento ai
colloidi del suolo resistenza ai processi di degeémhe, solubilita in acqua, polarita, etc.)
con le caratteristiche fisiche, chimiche ed idregi del suolo.

L’elaborazione di cartografie di vulnerabilita sgiea € il risultato di studi approfonditi
ed interdisciplinari e richiede I'uso di opportumodelli di simulazione. Potra essere
avviata soltanto nella seconda fase.

Criteri per l'individuazione delle sostanze priaite

Per quanto riguarda I'attivita di controllo sui pordrici sono considerate prioritarie le
sostanze attive e i prodotti di degradazione cheqgp@ntitd impiegate nelle pratiche
agronomiche, caratteristiche intrinseche di peosith e modalita di distribuzione
possono costituire un rischio significativo peroo e per I'ambiente.

L’individuazione delle sostanze prioritarie € staféettuata, in linea con quanto previsto
dall’Accordo di Programma 8 maggio 2003, sulla bdsieseguenti criteri:

- quantita di prodotti fitosanitari applicate, subase di dati diretti di utilizzo o di
vendita, o di stime che tengano conto delle dostralitamento, del numero di
trattamenti e delle superfici complessivamentddtat(in fase di prima applicazione,
in assenza di un sistema di rilevazione dei consffattivi sul territorio, sono stati
utilizzati i dati di vendita previsti dal decreteldVinistero della sanita 25 gennaio
1991, n. 217, elaborati per tenere conto della eotnazione dei principi attivi nei
prodotti fitosanitari);

- potenziale di contaminazione definito sulla badeeqeoprieta chemiodinamiche dei
prodotti fitosanitari;

- frequenza di rilevamento nei corpi idrici, sullasbadei dati di monitoraggio
disponibili, della letteratura scientifica o diralocumenti tecnici;

- proprieta ecotossicologiche;
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- proprieta tossicologiche;

- disponibilita e praticabilita dei metodi analitiper la determinazione del prodotto
nella matrice acquosa.

Criteri per il monitoraggio dei corpi idrici

La selezione dei corpi idrici, il posizionamenta danti di prelievo e la periodicita dei

campionamenti devono consentire di identificareangificare e seguire le evoluzioni
spaziali e temporali di eventuali fenomeni di ingamento derivante dalluso dei
prodotti fitosanitari. In questa prima fase la g&lae dei corpi idrici e dei punti di

campionamento e stata effettuata all'interno dedte regionale di campionamento
definita per I'applicazione del Decreto Legislati®@prile 2006, n. 152, tenendo conto,
a livello territoriale, delluso dei prodotti fitagitari e delle caratteristiche
idrogeologiche.

Per quanto riguarda la frequenza di campionament® fatto riferimento ai criteri
adottati a livello nazionale ed esplicitati nell@ardo di Programma del 08/05/03.

Acque superficiali

A regime la frequenza di campionamento sara prograa in modo da rilevare gli

eventuali picchi di concentrazione, tenendo cont g@eriodi in cui vengono

maggiormente praticati i trattamenti fitosanit&fella fase iniziale (il primo anno) é stato
previsto un numero di quattro prelievi distribungll’anno.

Acque sotterranee

A regime la frequenza dei campionamenti sara cahbsulla base delle caratteristiche
idrogeologiche dei vari acquiferi. Nella fase iaig (il primo anno) é stato previsto un
numero di due prelievi distribuiti nell’anno.

Caratteristiche dei metodi di prova

Secondo quanto previsto nell’Accordo di Programma precedenza citato sono
preferibili metodi che possono essere applicatulacelevato numero di sostanze attive
(metodi multiresiduo) e che limitano l'uso di prdtidossici e solventi, in un’ottica di
riduzione degli effetti dannosi nei confronti defyeratore e dell’ambiente. Esistono
tuttavia diversi principi attivi che non possonos@&® rilevati con tali metodi e
richiedono la messa a punto di metodi di analiscgche.

| laboratori interessati adotteranno un adeguatgnamma di controllo di qualita interno
con lo scopo di tenere sotto controllo le propriespazioni nel tempo e garantire i livelli
di qualita prestabiliti.

| dati del monitoraggio saranno trasmessi ad APAT \pa informatica, nei formati e
secondo le modalita operative definite dall’Agenzia
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5.4.4.2 Individuazione delle sostanze prioritarie

Considerazioni generali

Sono da considerare prioritarie le sostanze agtiviero prodotti di degradazione che per
quantita impiegate, modalita di distribuzione eig®osita possono rappresentare un
rischio significativo per I'uomo e per lI'ambientd.e difficoltd legate alla loro
individuazione derivano dal grande numero di ppnaitivi utilizzati in agricoltura, dal
diverso destino che tali sostanze subiscono ndfiiante e dal differente grado di
pericolosita per gli organismi che non sono il bgl® diretto della loro azione e per
'uomo.

Nella scelta della metodologia, come gia dettceg &atto riferimento a quanto previsto
dall’Accordo di Programma 8 maggio 2003.

La stima dei fattori previsti nel citato Accordoepenta elementi di criticita legati
soprattutto a:

- elevato numero delle variabili di cui bisogna teneonto;

- difficolta di valutazione delle possibili correlani tra i diversi elementi che
concorrono al comportamento dei fitofarmaci nellbaemte,

- reperimento di informazioni relative al comportarteeohemiodinamico dei diversi
prodotti fitosanitari.

Appare chiaro che solo un approccio metodologicanpdificato, che punti
all'individuazione di fattori cardine da utilizzareella ricostruzione dei modelli di
diffusione ambientale, puo fornire soluzioni alamplessa problematica.

La formulazione e I'impiego di “indici di priorita”’soddisfa a tali criteri di
semplificazione. Infatti, tramite I'applicazioneskemplici algoritmi, gli indici di priorita
consentono di sintetizzare ed integrare i vari el@mche concorrono a determinare il
rischio per le acque, e permettono di arrivararaividuazione delle “sostanze attive”
correlate al territorio.

Gli indici di uso pit comune sono :

- I'_EXP EURAM exposure score, che e parte dellmcpdura COMMPS
(Combined Monitoring-based and Modelling -basedfé Setting);

- I'Indice di Prioritd (IP) proposto dal gruppo divi@o APAT- ARPA-APPA
fitofarmaci.

Entrambi gli indici si basano su fattori sostanmi@hte comuni, ma differiscono nelle
modalita di calcolo.

| fattori considerati sono:
- livelli di emissione dedotti da dati di vendita guzione o utilizzo;

- distribuzione nellambiente acquatico calcolata emnmodello teorico di fugacita
(Machkay I livello);

- degradazione della sostanza attiva;
- tipo di utilizzo (preso in considerazione solo ).
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| recenti sviluppi negli studi sull’ applicabili@dell’'lP svolti dal gruppo di lavoro APAT-

ARPA-APPA Fitofarmaci (AAAF), e presentati in octa®e del Convegno Fitofarmaci
ed Ambiente tenutosi a Palermo in data 20-21 o#td05, hanno dimostrato che le
priorita ottenute applicando i due diversi indidspetto ai dati di vendita di prodotti
fitosanitari in ambito nazionale sono sostanzial@eim buon accordo. Tuttavia la
difficolta di reperire, nel caso dell'lndice |_EXFEURAM, informazioni relative alla

biodegradazione acquatica per numerose sostanxe attprecise indicazioni sulle
quantita di produzione o di importazione di progdénno si che I'lP risulti di piu ampia

ed immediata applicabilita.

Inoltre I'indice di priorita del gruppo AAAF é oranda anni diffusamente impiegato in
numerose regioni italiane, e si e dimostrato urleustrumento predittivo della
contaminazione delle acque dovuta ai prodotti &tdsri. Per le motivazioni appena
esposte I'Indice di Priorita (IP) € stato indivitmacome criterio fondante, rispetto al
guale sviluppare la metodologia di selezione dedlestanze prioritarie per |l
monitoraggio dei corpi idrici nella Regione Sicilia

La procedura seguita, in linea con i criteri prévisll’allegato A dell’accordo 8 maggio
2003, si e articolata nelle seguenti fasi:

- applicazione preliminare dell'Indice di Prioritdiello regionale;

- riclassificazione sulla base dei risultati dei colit effettuati dai laboratori della
regione e dai laboratori delle Agenzie Ambientalivallo nazionale per la ricerca
dei residui di fitofarmaci nelle acque;

- integrazione con I'elenco delle sostanze previatdod Lgs. 152/06;
- integrazione con sostanze di particolare interagsenomico;

- distinzione delle sostanze sulla base della verifiell'applicabilita del metodo
multiresiduo.

L’'Indice di Priorita

Nel calcolo dell'Indice di Priorita sono stati ingiuati, come fattori discriminanti, i
seguenti fattori, che risultano congruenti conimptre criteri individuati nell’accordo 8
maggio 2003:

- dati di vendita;

- tipo di utilizzo

- distribuzione ambientale calcolata con un modelwito;
- degradazione della sostanza attiva.

La combinazione dei fattori costituisce I'IndiceRtiorita, che & determinato in base alle
seguente formula:

IP=[Pv+(PuxPa) x Pd
dove:
IP = Indice di Priorita

REGIONESICILIANA - SOGESIDSP.A. dicembre 2007 Pagine 107




Piano pi TuteLa peLLEACOUE DELLASCILIA ReLazioneGENERALE
I'L QuabroConoscirivo -Corpil brici SeniFicaTivVI E DI | NTERESSE

Pv = Punteggio vendite

Pu = Punteggio utilizzo

Pa = Punteggio distribuzione ambientale
Pd = Punteggio degradazione

Di seguito si analizzano puntualmente i singoirtei della formula.

Punteggio vendite (Pv)

Le sostanze attive vengono ordinate, in manieraedeente, in base ai dati di vendita. E’
possibile predisporre elenchi nazionali, regiomaliin alcuni casi provinciali. Ad ogni
sostanza attiva viene attribuito un punteggio @ldle da 1 a 5) in base alla sua
posizione nell’elenco predisposto con dati decras¢gbella 5.4.13).

Tabella 5.4.13 — Schema di attribuzione dei punteggendite delle sostanze prioritarie

Posizione nell’elenco Pv

1°-10°  percentile

21°-30° percentile

5
11°-20° percentile 4
3
2

31°-50° percentile

51°-100° percentile 1

In Italia sono disponibili i dati relativi alle vdite dei prodotti fitosanitari elaborati dal
Ministero delle Politiche Agricole e Forestali trianil SIAN (Sistema Informativo
Agricolo Nazionale), che fornisce elenchi semesfrat ogni regione e provincia, relativi
ai prodotti commerciali venduti sulla base dellehitirazioni dei rivenditori.

| dati dei prodotti commerciali devono essere elatigper consentire di valutare le
quantita effettive delle sostanze attive vendutale Telaborazione € resa possibile
mediante un programma predisposto dal gruppo dortavAPAT-ARPA-APPA
Fitofarmaci che trasforma le quantita di prodotionenerciale in quantitativi di sostanze
attive. Il programma utilizza una banca dati chatieme le informazioni relative al
nome, numero di registrazione e composizione ddpitD00 prodotti commerciali. | dati
di vendita elaborati per sostanza attiva sono digploattualmente per gli anni dal 1996
al 2001. In Allegato 1 sono riportati i dati relatal 2001, utilizzati per I'elaborazione
dell'indice.
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In Sicilia, con il Decreto dell’Assessorato allanga 29 luglio 2003 (Norme procedurali
e direttive in materia di prodotti fitosanitari dituazione del DPR 290/2001), a partire
dal 2003 I'informazione relativa ai dati di vend#ara raccolta ed elaborata dai Servizi di
Igiene degli Alimenti e della Nutrizione delle ASg&,quindi trasmessa al Dipartimento
IRS (Ispettorato Regionale Sanitario). Allo stattmae non risultano ancora disponibili
pero dati completi per tutte le province.

Punteggio utilizzo (Pu)

In merito al tipo di utilizzo del prodotto fitosaario in campo, non sono considerati gli
aspetti relativi alle dosi di impiego e ai possibpi di formulazione, in quanto possono
determinare una ulteriore complicazione e diffi@oltSi procede quindi alla
semplificazione del problema considerando solamepiassibili utilizzi autorizzati, in
particolare se gli impieghi sono consentiti sultétura o sul terreno.

Tali valutazioni partono dal presupposto che itéeo rappresenti il punto di partenza
della distribuzione ambientale della sostanza atta) per trattamento diretto, b) per la
ricaduta durante i trattamenti fitosanitari del&tp area, c) per dilavamento delle colture
dopo il trattamento (tabella 5.4.14).

Tabella 5.4.14 — Schema di attribuzione dei punteggtilizzo delle sostanze prioritarie

Tipo utilizzo Pu

sul terreno 1
Terreno + coltura 0,9

Coltura 0,8

L’impiego dei fitofarmaci in Italia e regolamentadella Legge 30 aprile 1962, n. 283,
che prevede l'autorizzazione preventiva per qusilgipo di impiego. Il Ministro della
Salute stabilisce sia le colture autorizzate sintalalita di utilizzo. Per ogni sostanza
attiva possono essere stabiliti i tipi di impiegataaizzati (sulla coltura, sul terreno od
entrambi), mediante la consultazione dei decrétMiristro della Salute.

Punteqggio distribuzione ambientale (Pa)

La valutazione della distribuzione ambientale detistanze attive & ottenuta utilizzando
il modello teorico Mackay Livello I, come presemtata S. Peterson e D. Mackay (1),
che calcola la ripartizione della sostanza all’equo nel modello di mondo. Il modello
teorico considera sei compartimenti (aria, terreaogua, sedimenti, sedimenti in
sospensione, pesci) alla temperatura di 298 °K(@5

Il Livello I del modello Mackay rappresenta il gaadi minor complessita modellistica,
ma permette il calcolo della distribuzione dellstanza nei diversi comparti mediante la
conoscenza di quattro caratteristiche della soatatiza:
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- peso molecolare

- pressione di vapore

- solubilita in acqua

- coefficiente di ripartizione ottanolo/acqua (Kow).

Sulla base della percentuale in acqua, calcolatailcModello Mackay Livello 1, si
assegnano dei punteggi variabili da 1 a 5 (talsedlals).

Tabella 5.4.15 — Schema di attribuzione dei punteggli distribuzione ambientale delle sostanze

prioritarie
% in acqua Pa
>99 5
>80-99 4
>60-80 3
>30-60 2
0-30 1

Le caratteristiche chimico—fisico—ambientali neegigsper calcolare la distribuzione in
base al modello sono fornite da numerose fontidmgibfiche. L'utilizzo di fonti diverse
per reperire i dati richiede che vengano operalie deelte tra valori riportati da autori
diversi, e non sempre tali decisioni sono facilreetéterminabili. Per questo motivo le
caratteristiche chimico—fisico—ambientali (peso egolare, vapore, solubilita in acqua,
coefficiente di ripartizione ottanolo/acqua (Kow)jtilizzate per il calcolo della
distribuzione ambientale secondo il modello Mackasello I, sono quelle riportate dal
Pesticide Manual 12° edizione ed. C.D.S. Tomlinatlededizioni precedenti se non
presenti nella 12° edizione.

Per 302 sostanze attive sono disponibili le caiatiehe chimico—fisico—ambientali;
operando in alcuni casi delle semplificazioni écalkata la percentuale in acqua ed
assegnato il relativo punteggio.

Non vengono valutati per il calcolo dell'IndiceFliiorita:
- tensioattivi, bagnanti, oli minerali;

- i prodotti fitosanitari inorganici quali sali dimee, zolfo, polisolfuri in quanto
non & possibile applicare il modello Mackay pediktribuzione ambientale;

- insetticidi batterici;

- 1 fungicidi ditiocarbammati eéhiuramdisolfuri (mancozeb, maneb, metiram,
propineb, zineb, ziram, metam-sodium, thiyam quanto sono determinati
complessivamente come solfuro di carbonio.

Lo zolfo, i polisolfuri, i composti rameici e furgdi ditiocarbammati-thiuramdisolfuri
non sono inseriti nel calcolo dell'Indice di Pridriperché é ritenuto piu utile valutare
separatamente la necessita di ricercarne i residui.
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Punteggio degradazione (Pd)

Per esprimere la degradazione delle sostanze ,agtist@ato scelto il valore di “tempo di
dimezzamento” Di, nel suolo espresso in giorni.

Le sostanze attive sono state raggruppate in ataadi ogni classe e stato assegnato un
punteggio, piu elevato alla classe di fitofarmaon celevati valori di D (tabella
5.4.16).

Tabella 5.4.16 — Schema di attribuzione dei puntegdi degradazione delle sostanze prioritarie

DT, suolo (giorni) Pd
DT <10 0,5
DTs,> 10 < 30 0,8
DTs,> 30 <90 1
DTso =90 1,2

se DTso non disponibile 1

E’'stabilita come regola generale [l'opportunita difenrsi ad un’unica fonte
scientificamente valida e riconosciuta. Tale sceltaotivata dal fatto che i valori di
DTso che si trovano in letteratura per le sostanzeregtitome anche per i parametri
chimico-fisici e partitivi, sono spesso moltepkctalvolta anche sensibilmente diversi fra
loro. Inoltre la scelta di uno o l'altro pud prowwe stime di comportamento molto
diverse e talvolta di senso completamente opposto.

Si fa quindi riferimento al lavoro di A. Finizi@), nel quale é effettuato il confronto e la
scelta tra i diversi valori riportati in letteraturPer i fitofarmaci non considerati nel
lavoro di A. Finizio (2) vengono utilizzati i datiportati dal Metabolic Pathways of
Agrochemical (3). Quando disponibili piu valoriseéelto il valore piu elevato di Rg.

L’Indice di Priorita integrato

Il criterio di calcolo dell'Indice di Priorita € &to applicato ai dati di vendita relativi
all'anno 2001 (Allegato 1), cosi come elaboratieérmini di quantitativi netti di sostanza
attiva dal gruppo di lavoro AAAF. Questi dati rappentano I'informazione disponibile
piu recente relativa ai consumi in ambito region&estato cosi ottenuto un elenco di
176 sostanze. L'informazione ottenuta dall’applioae del modello teorico dell’Indice

di Prioritd sui dati di vendita regionali, € stajaindi integrata con le informazioni
ricavate dai monitoraggi regionali e dai dati ak@initoraggi nazionali.

A tale scopo sull’elenco ottenuto sono stati aglialteriori coefficienti correttivi,
corrispondenti a criteri di classificazione cherfarmriferimento all’esito dei monitoraggi
regionali effettuati nel 2002 e nel 2003 ed ai dii monitoraggio nazionale relativo
all'anno 2002 nell’elaborazione del gruppo di lav&AAF.
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Con tale ulteriore elaborazione si é tenuto cort@ltli elementi: le sostanze attive
presenti come contaminanti nella matrice acquasog&tanze attive ricercate ma non
riscontrate nei controlli, la frequenza dei risconéd i livelli di contaminazione. Sulla

scorta di queste informazioni e stato applicato matodo di selezione integrato,
attraverso i seguenti passaggi:

- ordinamento, secondo valori decrescenti dell’'lPl'elenco di sostanze attive
ottenute sulla base dei dati di vendita in Sig#ikativi al 2001 ;

- integrazione dell’elenco (tramite opportuni coa#fidi correttivi) con altre sostanze
selezionate dal Tavolo Tecnico in funzione delt@siei controlli effettuati sui corpi
idrici a scala regionale e nazionale, degli stamafrualita ambientale per le acque
fissati dal D. Lgs. 3 aprile 2006, n. 152, e dgltasenza di sostanze di particolare
interesse agronomico che, sebbene non prioritaridoase all’applicazione del
modello teorico, risultano diffusamente impiegateattivita colturali praticate nella
regione (la scelta é stata condotta sulla bas&siedirienza e della conoscenza sugli
usi del territorio dell’Assessorato Agricoltura eréste - Osservatorio Malattie delle
Piante).

Verifica dell'applicabilita del metodo multiresiduo

Occorre tenere conto che i fitofarmaci possiedoamtteristiche chimico- fisiche
molto differenti ed & impossibile individuare unatodica in grado di determinare
contemporaneamente tutte le sostanze attive.

In generale si possono distinguere i fitofarmadase a:
- caratteristiche acide e basiche oppure ioniche;
- possibilita di essere volatilizzati ed analizzat pia gascromatografica;

- solubilita in acqua o in tamponi salini ed alla seguente possibilita di essere
analizzati in cromatografia liquida.

In atto é disponibile un metodo multiresiduo (APAISA-CNR 5060) che permette la
ricerca e determinazione di circa un centinaiofditmaci. Sono poi disponibili metodi

specifici per determinate classi di composti 0 slagsostanze. Le sostanze prioritarie
individuate attraverso I'applicazione della metadph sopra illustrata sono state
pertanto distinte in due categorie:

- sostanze determinabili con il metodo multiresidatbegato 3 al Piano regionale per
il controllo e la valutazione degli effetti derivtardall’utilizzazione dei prodotti
fitosanitari sui comparti ambientali vulnerabili);

- sostanze che richiedono la messa a punto di mdi@dalisi specifiche (Allegato 4
al Piano di cui al punto precedente).
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5.4.4.3 La valutazione del rischio da fitofarmaci

Per la caratterizzazione del sistema clima/suolgee le considerazioni sulla
vulnerabilita dei corpi idrici superficiali e sottanei si rimanda ai paragrafi 5.4.2.1 e
5.4.2.3.

Sulla base delle indicazioni fornite dal TavoloSd#ittore n. 3 € stata redatta una carta di
lavoro in scala 1:250.000 (riportata nel documei8mtesi del Piano di Tutela delle
Acque in Sicilia”), in cui sono evidenziate le adme/e sono presenti colture sulle quali &
ragionevole presumere I'utilizzo dei prodotti figmstari (sostanze prioritarie) selezionati
dal Tavolo Tecnico di Settore.

Successivamente sono state redatte due carte drolafd:250.000) in cui sono
evidenziate le aree (riportate nel documento “Sindel Piano di Tutela delle Acque in
Sicilia”) caratterizzate da un uso agricolo delriterio che potrebbe determinare
condizioni di rischio di inquinamento da fitofarmadove effettuare il monitoraggio
delle acque sotterranee e superficiali finalizzaliindividuazione della presenza di
prodotti fitosanitari.

Le carte sono state realizzate seguendo una metpdolche si basa sulla
sovrapposizione ojverlay) di diversi strati cartografici in ambiente GIS. i Gitrati
cartografici di base utilizzati sono i seguenti.

- Carta delle Aree di Studio per I'lrrigazion€ASI), progetto specifico dello “Studio
sull’'uso irriguo della risorsa idrica, sulle prodwz agricole irrigate e sulla loro
redditivita” realizzato dallINEA nellambito del regramma Operativo
Multiregionale “Ampliamento e adeguamento dellapdisibilitd e dei sistemi di
adduzione delle risorse idriche nelle Regioni Qhietl”. La CASI e stata realizzata
con una metodologia che comprende piu fasi a curispondono livelli di
approfondimento sempre maggiori ed € rappresemtatan database geografico
sulluso del suolo/copertura del suolo in formatetteriale; in particolare é stata
realizzata una carta (CASI 3) in scala 1:100.00: dee agricole con attitudine
all'irrigazione, con ingrandimenti al 50.000 nellaree irrigue, derivata
dall'interpretazione di immagini satellitari LandsBM riprese in tre anni diversi
(scelte nell’arco temporale dal '93 al '98) ed e differenti stagioni (primavera,
estate, autunno).

- Carta dei bacini idrogeologicirealizzata dall’lstituto Nazionale di Geofisica e
Vulcanologia — Sezione di Palermo. La Carta e gtddizzata nell’ambito di uno
studio finalizzato alla caratterizzazione dei cadpici sotterranei per la definizione
dello stato di qualita delle acque, secondo quamévisto in merito dal decreto
legislativo 3 aprile 2006, n. 152. Attraverso taltivitd conoscitive sono state
definite le caratteristiche geologiche, idrogeotbg e geochimiche delle strutture
piu importanti a livello regionale, avvalendosi uhia rete di monitoraggio che ha
permesso di ricavare dati quali-quantitativi sgjgmetria dei principali corpi idrici
e sulla qualita delle acque sotterranee.

- Carta dei bacini idrografici realizzata dalla Sogesid S.p.A. nell’ambito daligvita
di supporto al Piano di Tutela delle Acque in S$aciLa Carta illustra i corpi idrici
superficiali significativi, individuati secondo riteri indicati dall’Allegato 1, Parte
lll, del D. Lgs. 152/06.

REGIONESICILIANA - SOGESIDSP.A. dicembre 2007 Pagine 113




Piano pi TuteLA DELLEACOUE DELLASICILIA ReLazioneGENERALE

I'L QuabroConoscirivo -Corpil brici SeniFicaTivVI E DI | NTERESSE

La sovrapposizione mediante la tecnica delrlay delle carte tematiche di base si e
articolata nelle seguenti fasi:

individuazione delle aree ad utilizzazione agricathe ricadono nei bacini
idrogeologici e nei bacini idrografici significatie successiva realizzazione di due
carte della aree agricole in scala 1: 250.000tivelaai bacini idrogeologici ed ai
bacini idrografici significativi;

le aree agricole individuate sono state a loroaveliddivise per specifiche classi di
utilizzazione agricola (frutteti, seminativi irrigwortive, ecc.) ed e stato definito un
primo documento cartografico intermedio: la Caegldusi agricoli;

la Carta degli usi agricoli e stata associata a“tabella degli indici di rischio per
classe colturale” (tabella 5.4.17), realizzata @slservatorio per le malattie delle
piante di Acireale, e la successiva elaboraziongdreerato la Carta di lavoro in
scala 1:250.000 in cui sono indicate la diffusigeecentuale degli usi colturali nei
singoli bacini ed il relativo “indice di rischio”;

alla Carta di lavoro in scala 1:250.000 é stataegaposta la rete di monitoraggio dei
bacini idrogeologici e dei bacini idrografici ahé di poter selezionare i punti di
monitoraggio che ricadono nelle aree precedentamedividuate.

Si fa presente che le elaborazioni cartograficlgé encroci tra i diversi tematismi sono
stati effettuati attraverso procedure di geoprdogsson l'ausilio dei software ArcGis
della ESRI.

Tabella 5.4.17 — Indice di rischio per classe ¢atale

Codice uso | Coltura | Indice rischio ‘
211| Seminativi in aree non irrigue | 1 ‘
2121| Colture erbacee da pieno campo a ciclo priniawstivo | 3‘
2122| Colture orticole a ciclo estivo-autunnale/@irrile | 4‘
2123| Colture orticole a ciclo primaverile-estivo | 4 ‘
2125| Colture in serra e sotto plastica | 5 ‘
2211| Vigneti irrigui | 4 ‘
2212| Vigneti non irrigui | 2 ‘
2221| Frutteti e frutti minori irrigui | 4 ‘
2222| Frutteti e frutti minori non irrigui | 2 ‘
2231| Oliveti irrigui | 2|
2232| Oliveti non irrigui | 1‘
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Tabella 5.4.18 - Sostanze prioritarie disaggregafger classe di coltura

Codice gﬁjfae Determinabili con il metodo multiresiduo Non determinabili con il metodo multiresiduo
Seminativi Alaclor, Terbutilazina, Metolaclor, Propizamide, désulfan, Linuron, Azinfos metile, D — 2,4, Bentazone, Diquat, Metribuzin, Glifosate, MCPA, Picloram,
2.01.01 non irfiqui Malation, Trifluralin -Diclobenil Clodinafop-Propargyl, Glufosinate ammonio, Triagudih, Ossicarbossing,
9 Imazametabenz, Metosulam, Ciproconazdloibenuron Metile
Simazina, Metalaxil, Oxadixil, Clorpirifos, Etopad, Prometrina, PenconazoloDicloran, Pirimetanil, Bentazone, Carbendazim, @iagina, Paraquat,
Seminativi Terbutilazina, Metolaclor, Propizamide, Endosulfdprodione, Procimidone, Oxadiazgn)midacloprid, Benomil, Diquat, Carbaril, MetribuzinPropoxur, Glifosate,
201.02| in aree Paration metile, Linuron, Lindano, Clorotalonil, iAfos metile, Miclobutanil, Malation, Metomil, Exitiazox, Propamocarb, Cimoxanil, Clormed, Metiocarb
i irique Forate, Paration, Trifluralin - Fenarimol, Pirimicarb, Tetradifon, Oxifluorfen, Glufosinate ammonio, Diuron, Folpet, Dodina, Imaetabenz, Triclorfon
9 Bromopropilato, Metalaxil - M Ciproconazolo, Dazomet, AldicarbAcefate, Setossidim, Dimetoato, Ditiancn,
Fenbutatin Ossido, Fosetil alluminio, Dicofol, Oxériprodinil
Metalaxil, Oxadixil, Clorpirifos, Etoprofos, Pencaolo, Endosulfan, Iprodione,Dicloran, Pirimetanil, Carbendazim, Ciromazina, d@gmat, Imidacloprid
Procimidone, Oxadiazon, Paration metile, ClorotdlonAzinfos metile, Furalaxil] Benomil, Diquat, Carbaril, Propoxur, Glifosate, Metl, Exitiazox, NAA,
2125 Colture in Miclobutanil, Malation, Forate, Paration, Trifluiral- Fenarimol, Pirimicarb, Tetradifon, Propamocarb, Cimoxanil, Clormequat, Metiocarb, Gdufate ammonio, Diuron,
T oserra Bromopropilato, Metalaxil - M Folpet, Dodina, Ossicarbossina, Ciproconazolo, Detp Aldicarb -Acefate,
Dimetoato, Ditiano, Fenbutatin Ossido, Fosetil afiinio, Oxamil, 1,3
Dicloropropene, Ciprodinil
Simazina, Metalaxil, Oxadixil, Clorpirifos, Etopad, Penconazolo, Propizamide, EndosulfaRjrimetanil, Carbendazim, Benomil, Diquat, Glifoasat Metomil, MCPA,
29211 Vigneti Iprodione, Procimidone, Oxadiazon, Paration metil€lorotalonil, Azinfos metile| Exitiazox, Cimoxanil, Metiocarb, Glufosinate ammoni Diuron, Folpet
T irrigui Miclobutanil, Malation, Paration, Trifluralin -Fenarimol,  Tetradifon, Oxifluorfen, Triclorfon, Ciproconazolo -Acefate, Fenbutatin Ossido, Fosetil alluminio,
Bromopropilato, Diclobenil, Metalaxil - M Dicofol, Ciprodinil
Simazina, Metalaxil, Oxadixil, Clorpirifos, Etopad, Penconazolo, Propizamide, EndosulfaRjrimetanil, Carbendazim, Benomil, Diquat, Glifoasat Metomil, MCPA,
29192 Vigneti Iprodione, Procimidone, Oxadiazon, Paration metil€lorotalonil, Azinfos metile| Exitiazox, Cimoxanil, Metiocarb, Glufosinate ammoni Diuron, Folpet
e non irrigui Miclobutanil, Malation, Paration, Trifluralin -Fenarimol, Tetradifon, Oxifluorfen, Triclorfon, Ciproconazolo -Acefate, Fenbutatin Ossido, Fosetil alluminio,
Bromopropilato, Diclobenil, Metalaxil - M Dicofol, Ciprodinil
Frutteti e Simazina, Metalaxil, Clorpirifos, Etoprofos, Penaaalo, Propizamide, EndosulfanCarbendazim, Imidacloprid, Benomil, Diquat, CarbaGlifosate, Metomil,
20202 frutt Iprodione, Procimidone, Oxadiazon, Paration methNégtidation, Lindano, Clorotalonil, MCPA, Exitiazox, NAA, Propamocarb, Metiocarb, Glsiieate ammoniag,
e minori Azinfos metile, Miclobutanil, Malation, Paration,rdfluralin - Fenarimol, Pirimicarb,| Diuron, Folpet, Dodina, Triclorfon, CiproconazoldAldicarb - Acefate,
Fention, Tetradifon, Oxifluorfen, Bromopropilatoididbenil, Metalaxil — M Dimetoato, Ditianon, Fenbutatin Ossido, Fosetilatiinio, Dicofol, Ciprodinil
R Simazina, Clorpirifos, Oxadiazon, Paration metNéstidation, Clorotalonil, Azinfos metile, Diquat, Carbaril, Glifosate, Glufosinate ammonidun, Dodina, Triclorfon
2.02.03| Oliveti - " . - . . i .
Malation, Paration, Trifluralin ©xifluorfen, Diclobenil Dimetoato
Legenda |

Sostanze presenti nei dati di vendita (Sicilia a0@1) |

Sostanze selezionate dal Tavolo Tecnico |
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6 Sistema della rete di monitoraggio quali — quantativo dei corpi idrici
e relativa classificazione

6.1 Acque superficiali

6.1.1 Attivita di campionamento ed analisi

Come descritto nella Relazione Generale “Monitoiaggualitativo e classificazione
delle acque superficiali”’ (riportata nell’All.02etPiano di Tutela) sono stati individuati i
corpi idrici da monitorare e definiti il numerd’ebicazione dei punti di prelievo.

Complessivamente la rete di monitoraggio e cosditda 379 punti di prelievo e misura,
relativi ai corpi idrici superficiali, cosi ripatii

- 63 punti di campionamento ubicati su 37 fiumi

- 34 punti di campionamento ubicati sui laghi di &ilaghi naturali e 31 invasi
artificiali
- 20 punti di campionamento ubicati su 12 corpi iddidransizione

- 262 punti di campionamento ubicati su 95 transatta-largo posti in 38 aree
omogenee.

Tutte le attivita di campionamento e analisi didediorio sono state svolte seguendo le
Procedure Operative appositamente elaborate allmosdi uniformare le attivita su tutto
il territorio regionale e garantire lo svolgimentelle operazioni in linea con criteri
stabiliti atti a rendere affidabile il campionameetle analisi.

L’elaborazione delle Procedure Operative e stdtdtaata prendendo a riferimento:

- il manuale “Metodi Analitici per le Acque” pubblitta nella serie editoriale
“Manuali e Linee Guida” dell’Agenzia per la Proteze dellAmbiente e per i
Servizi Tecnici (APAT);

- le “Metodologie analitiche di riferimento” pubblieada ICRAM nellambito del
Programma di monitoraggio per il controllo dell’aierite marino-costiero;

- metodologie standardizzate provenienti da normenidtee nazionali e/o
internazionali;

Le prove sono effettuate utilizzando dei metodiicidfi emanati da organismi di
Normazione, enti pubblici o soggetti di accertatpegienza e valore scientifico.

6.1.1.1 Corsi d’'acqua

La campagna di monitoraggio dei corsi d’acqua {@ud005 — giugno 2006) ha
interessato 63 stazioni di campionamento ubicate37n fiumi con frequenze di
campionamento mensili, per i parametri chimicoefiseé stagionali per I'IBE.

Si riporta in tabella 6.1.1 I'elenco delle stazialimonitoraggio e le relative coordinate
UTM EDS5O rilevate in campo.
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Tabella 6.1.1 - Corsi d’'acqua sottoposti a monitorggio.

NO
Stazione

© 00N o o

10
11
13
15
16
17
19
20
22
27
33
34
35
38
40
41
45
a7
48
49
50
51
52
54
55
57
58
59

REGIONE SICILIANA - SOGESD SP.A.

Codice stazione

R1902600001
R1902600002
R1903000001
R1903000002
R1903100001
R1903100002
R1903300001
R1903700001
R1903900001
R1903900002
R1904200001
R1904500001
R1904500002
R1905100001
R1905400001
R1905700001
R1905700002
R1905700003
R1905900001
R1906100001
R1906100002
R1906200001
R1906300001
R1906300002
R1906300003
R1906300004
R1906300005
R1906300006
R1906700001
R1906800001
R1907200001
R1907200002
R1907200003

Sistema peLLA ReTe bi Monimoracaio Quaci-Quantitativo bel Corel | brici
ReLamiva CLassiFicazione

Denominazione del
corso d'acqua

Pollina

Pollina

Imera Settrentionale
Imera Settrentionale
Torto

Torto

San Leonardo (PA)
Eleuterio

Oreto

Oreto

Nocella

S. Bartolomeo

S. Bartolomeo
Birgi

Arena

Belice

Belice

Belice

Carboj

Verdura

Verdura
Magazzolo

Platani

Platani

Platani

Platani

Gallodoro

Salito

San Leone (Sant'Anna
Naro

Imera Meridionale
Imera Meridionale

Imera Meridionale

Coordinate rilevate in

Coordinate di progetto

(UTM ED50) (uﬁ&?%%m
E N E N
427912 4207750 427891 4206792
425449 4196220 425445 4196224
396576 4203950 97336 4202404
402671 4191110 03838 4190099
393161 4201040 393142 4201060
383263 4183770 383417 4183489
371786 4187750 9@Vl 4187931
366785 4217920 366462 2646
356056 4217860 356380 4218133
351252 4214550 351091 4214794
331004 4216870 331958  4BL704
316275 4210610 3154864209706
318326 4200620  31£2154200692
281115 4196590 282649 4195962
200626 4168370 290362 4168259
311631 4161820 311648 4164567
318556 4175350 318243 4174871
328147 4181430 328131 4181387
322014 4157260 323055 4157846
341087 4149010 343933 475130
34685 4166650 346384  ABBET9
345475 4144390 346739  68DI5
347487 4140650 349383  4T4275
370509 4150330 372141  4TB037
383590 4150500 382068  4B5063
384577 4165250 384545 416527
384511 4150650 384511  GEIG0
392017 4152660 392017 4152660
374521 412680872847 4129860
378057 4122490 379406 4125537
404534 4108970 8@RE 4111244
410799 4118480 7410 4118364
419151 4143540 4BGE 4143813
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NO
Stazione

60
61

62

67
70
71
76
78
86
87
88
89
90
91
95
96

97

99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
117
118
119

Codice stazione

R1907200004
R1907200005

R1907200006

R1907700001
R1907800001
R1907800002
R1908000001
R1908200001
R1908600001
R1908600002
R1908900001
R1909100001
R1909100002
R1909100003
R1909300001
R1909300002

R1909300003

R1909400001
R1909400002
R1909400003
R1909400004
R1909400005
R1909400006
R1909400007
R1909400008
R1909400009
R1909400010
R1909600001
R1909600002
R1910100001

Sistema peLLA ReTe bi Monimoracaio Quaci-Quantitativo bel Corel | brici

Denominazione del
corso d'acqua

Imera Meridionale

Imera Meridionale

Imera Meridionale
(Salso Imera)

Gela
Acate
Acate
Ippari
Irminio
Tellaro
Tellaro
Cassibile
Anapo
Anapo
Ciane
San Leonardo

San Leonardo (Reina)

San Leonardo
(Ippolito)
Simeto

Simeto
Simeto
Simeto
Salso
Dittaino
Dittaino
Gornalunga
Gornalunga
Monaci
Alcantara
Alcantara

Fiumedinisi

ReLativa CLASSI FICAZIONE

Coordinate rilevate in

Coordinate di progetto

(UTM ED50) (U;E?%%m
E N E N
423442 4162360 3835 4162988
415124 4175560 7245 4176001
426359 4169660 426577 4169947
434747 4102280 438491 4122899
445353 4097480 447175 4098652
447454 4097790 450187 4097224
450409 4081450 453935 4082916
464090 4070120 464196 407157
507335 4077260 507395  4G¥744
493023 4087270 493083  A4GB746
515966 4089730 502443 7493
523163 4101390 496205 4106320
505105 4111210 504745 4111376
523168 4101160 522322 4101057
507323 4133080 498092 128785
497661 412678097721 4126972
494615 4128410 494675 4128602
505774 4139430 499360 4141632
481879 4167840 481589 416952
481157 4175660 481215  4BI575
482158 4184270 482134  A4B8459
479009 4167540 458818 4169959
497861 4140940 496798  @2al
456157 4157050 456157 @46y
482984 4138450 500696 380D
480085 4140200 470837 4014B
479479 4137920 479375  A1B779
522401 4184740 522548  ASEE
504999 4104580 506165 SEE
532306 4209740 533088 209433

Sui corsi d’acqua di norma sono state eseguite ei@rahinazioni, necessarie alla
classificazione, riportate ai punti 3.2.1.1 e 32.#ell’'Allegatol al D. Lgs. 152/99:
analisi sulla matrice acquosa (parametri di basgédizionali) e analisi del biota (I.B.E. —
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Indice Biotico Esteso). Sono stati effettuati capmgimenti mensili per i parametri
chimici — fisici — microbiologici e idrologici didse e per i parametri addizionali, nonché
stagionali per I'l.B.E.. E’ stata, altresi, svoltaa campagna di campionamento e analisi
dei sedimenti.

6.1.1.2 Laghi naturali e invasi artificiali

Per quanto riguarda il monitoraggio dei laghi easivartificiali, sono state individuate un
numero complessivo di 34 stazioni di prelievo eurasdislocate al centro di ciascun
specchio d’acqua. La tabella 6.1.2 riporta le st@#zdi campionamento con relativi

codici e coordinate (UTM ED50).

Tabella 6.1.2 - Laghi naturali e invasi artificiali sottoposti a monitoraggio

.C.oo.rdinate Coordinate rilevate in
Sct:;)gii(():r?e Tipologia Corpo idrico stiﬂlifalggr_%%(;tto campo (UTM ED_50)

E N E N
R1903300002 IA | Rosamarina (PA) 380.6034.200.640| 380.603 4.200.640
R1903700002 1A Scanzano (PA) 356.7854.198.330| 356.785 4.198.330
R1904300001 1A Poma (PA) 333.214 4.206.520| 333.214 4.206.520
R1904900001 1A Paceco (TP) 287.4294.205.920 - -
R1905100002 1A Rubino (TP) 299.392 4.196.250 - -
R1905400002 1A Trinita (TP) 302.11% 4.175.260| 302.078 4.174.971
R1905700004 1A Garcia (PA) 333.955 4.184.800, 333.452 4.184.553
R1905700005% 1A Piana degli Albanesi (PA) 350.4504.204.300| 350.450 4.204.300
R1905900002 1A Arancio (AG) 329.389 4.166.820| 330.316 4.167.005
R1906100003 1A Prizzi (PA) 359.541 4.177.030| 359.618 4.176.833
R1906100004 1A Gammauta (PA) 354.8234.172.380| 354.631 4.172.395
R190610000% 1A Piano del Leone (PA) 365.47244.170.610, 365.424 4.170.610
R1906200002 1A Castello (AG) 360.072 4.160.700 - -
R1906300007 1A Fanaco (PA) 372.1824.169.420| 372.182 4.169.420
R1906800002 1A S. Giovanni (AG) 390.136 4.129.870| 390.136 4.129.870
R1907200007 1A Olivo (EN) 436.828 4.140.350, 436.897 4.140.294
R1907200008 1A Villarosa (EN) 430.060 4.160.260| 429.939 4.159.659
R1907500001 1A Comunelli (CL) 425.081. 4.113.070 - --
R1907700002 1A Cimia (CL) 442.560 4.116.560| 442.499 4.116.326
R1907700003 1A Disueri (CL) 437.394 4.116.910, 436.971 4.116.677
R1907800003 IA | Licodia Eubea (Dirillo) (CT) 473.048 4.109.230, 472.059 4.109.056
R1907800004 LN Biviere di Gela (CL) 441522 4.097.470| 441.782 4.097.430
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_C_Zoo_rdinate Coordinate rilevate in
Sctggigr?e Tipologia Corpo idrico sta?al_:_taggr_os%e)tto campo (UTM ED_50)
E N E N

R1908200002 1A S. Rosalia (RG) 480.1634.092.330, 480.163 4.092.330
R1909100004 1A Ponte Diddino (SR) 512.7524.107.460| 512.602 4.107.496
R1909200001 1A Monte Cavallaro (SR) 512.4754.109.340, 512.384 4.109.461
R1909300004 1A Biviere di Lentini (SR) 495.770 4.130.960| 497.471 4.131.507
R1909400011 1A Ancipa (EN) 461.293 4.187.950| 462.669 4.187.319
R1909400012 1A Ponte Barca (CT) 488.7164.154.350 488.812 4.154.401
R1909400013 1A Pozzillo (EN) 464.39 4.168.450| 465.629 4.169.813
R1909400014 1A Nicoletti (EN) 442.093 4.163.000| 442.158 4.162.914
R1909400015%5 1A Sciaguana (EN) 464.2754.162.140| 464.435 4.162.018
R1909400016 1A Don sturzo - Ogliastro (EN) 461.6814.144.510| 461.995 4.144.707
R1909400017 LN Pergusa (EN) 438.6624.152.320| 438.813 4.152.560
R1909400018 LN Biviere di Cesaro (ME) 475.0344.200.850| 474.993 4.200.853

Di norma, sui laghi sono state eseguite le deteamiami necessarie alla classificazione,
riportate al punto 3.3.1.1 dell'Allegato 1 al D.4.d152/99: analisi sulla matrice acquosa
(parametri di base e addizionali). | prelievi satati effettuati con cadenza semestrale,
piu precisamente, nel periodo di massima strafiftree estiva e nel periodo di massimo
rimescolamento. Per ogni stazione sono stati a#datprofili verticali, dalla superficie al
fondo, dei principali parametri fisico-chimici (t@eratura, pH, conducibilita e ossigeno
disciolto), attraverso I'impiego di sonde multipasetriche. Lungo ogni profilo verticale
e stata anche misurata per via fluorimetrica laofita “a”. Nelle stesse stazioni si sono
effettuati prelievi di acqua a tre diverse profdadisuperficie, meta altezza e fondo) con
bottiglia Niskin, per la determinazione dei paramnét base e addizionali, e misure di
trasparenza con disco di Secchi. Il prelievo detmiane di sedimento e stato effettuato,
con frequenza annuale, nella stagione estiva.

6.1.1.3 Acque di Transizione

Il piano di monitoraggio effettuato sui corpi idrdhl transizione ha riguardato un numero
complessivo di 20 stazioni di campionamento, di giuiiportano i relativi codici e le
coordinate (UTM ED50), ubicate su 12 corpi idrictrdnsizione (Tab. 6.1.3).

REGIONE SICILIANA - SOGESID SP.A. dicembre 2007 Pagina 120




Piano i TuteLa petLe AcQue peLLA Sicilia ReLazione GeneraLE
Sistema peLLA ReTe bi Monimoracaio Quaci-Quantitativo bel Corel | brici
ReLamiva CLassiFicazione

Tabella 6.1.3 - Acque di transizione sottoposte aanitoraggio.

Codice - : - Stazioni di Coordinate
Stazione Corpo idrico di transizione campionamento geografiche
E N
R1901100001 Laghetti di Tindari (ME) Verde | 504865 4220930
R1901100002 Laghetti di Tindari (ME) Mergolo della) e 4221424
R1901100003| Laghetti di Tindari (ME) Marinello| 504253 4222010
R1901100004 | Laghetti di Tindari (ME) Portovecchio504672 4222110
R1905200001| Stagnone di Marsala - nord (TF) Nord | 276686 4197730
R1905200002| Stagnone di Marsala — centro (TP) Gentr| 277013 4194850
R1905200003| Stagnone di Marsala - sud (TP) Sud | 504865 4220930
R1905500001, Gorhi Tondi - alto (TP) centro laguna 292604 4165490
R1905500002| Gorhi Tondi - medio (TP) centro laguna 292716 4165490
R1905500003| Gorhi Tondi - basso (TP) centro laguna 293088 4165190
R1905500004| Lago di Preola (TP) centro lagung91851 4166490
R1908400001, Pantano Longarini - 1 (SR) centro lagums00540 4063314
R1908400002| Pantano Longarini - 2 (SR) centro lagum01052 4063115
R1908400003| Pantano Cuba (SR) centro lagum®2576 4062650
R1908500001| Pantano Roveto (SR) centro lagums®8149 4072240
R1908500002| Pantano Grande (SR) centro lagusgss03 4073630
R1908500003| Pantano Piccolo (SR) centro lagurgp9355 4074180
R1910200001| Lago di Ganzirri (ME) centro lagun®&54021 4235080
R1910200002| Lago di Faro (ME) centro lagun®55813 4236000
R1910300001, Bagno dell'’Acqua - Pantelleria (TREentro laguna 231.2264.078.890

L’attivitd di monitoraggio si &€ svolta con cadennansile, mediante I'analisi chimico-
fisica delle acque, con la determinazione dei medgsarametri previsti per le acque
marine-costiere.

Per ogni stazione sono state eseguite analisi dadlanna d’acqua con sonda
multiparametrica, per la determinazione dei priakipparametri fisico-chimici
(temperatura, pH, salinita, clorofilla “a” e ossigp disciolto), prelievi di acqua in
superficie e misure di trasparenza con disco dclde Inoltre, & stata effettuata una
campagna di campionamento e analisi dei sedimenti.
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6.1.2 Metodologia di classificazione

6.1.2.1 Corsi d'acqua - Elaborazione e classificaize

Secondo quanto stabilito nel “Progetto del sistetihamonitoraggio per la prima
caratterizzazione dei corpi idrici superficiali ldeRegione Sicilia” (All.01 del Piano di
Tutela), in ottemperanza al D.Lgs. 152/99 e s im. si & proceduto alla attribuzione di
un giudizio di qualita dei corsi d’acqua secondmiadalita di seguito riportate.

Tale decreto stabilisce che la classificazione odeaitato di qualitd ambientale, il
S.A.C.A., venga effettuato sulla base dello statolagico (S.E.C.A.) e dello stato
chimico del corpo idrico considerato.

Lo stato ecologico dei corsi d’acqua, espressioeka ccomplessita degli ecosistemi
acquatici, e definito sia in relazione ai parametimico-fisici di base relativi al bilancio
dell'ossigeno e dello stato trofico, che concorrenformare I'indice L.I1.M. (Livello di
inquinamento da macrodescrittori), sia in relazi@i@ composizione della comunita
macrobentonica delle acque correnti 1.B.E. (Indidetico esteso). La classificazione
dello stato ecologico, viene determinata incroctathdato risultante dai macrodescrittori
(LIM), con il risultato dell'indice IBE, prendendoome riferimento il valore peggiore,
secondo la tabella 8, Allegato 1.

Per la determinazione del L.I1.M., in perfetta adeeecon quanto stabilito dal dettato del
D.Lgs. 152/99, e stato attribuito il punteggio a@b¢lla 7, Allegato 1, al valore del 75°
percentile di ciascuno dei parametri macrodescrittalicati (Saturazione di ossigeno,
BOD5, COD, NH4, NO3, Fosforo totale e Escherichai)CLa somma di tali punteggi,
quindi, ha determinato il LIM.

Inoltre, la scelta del parametro statistico del P&tcentile, in accordo con quanto
stabilito nel D.Lgs. 152/99, e stata effettuatah@nper la valutazione dello stato di
qualita chimica.

Si e ritenuto, altresi, non opportuna perché nagmifitativa, I'applicazione del 75°
percentile a quelle popolazioni di dati inferiori uguali a 8 mesi di rilevamento,
utilizzando in questo caso la media dei paramdgvati. Questo &€ avvenuto per un
numero limitato di stazioni site in corsi d’acquaec per le loro caratteristiche
idrologiche e per la piovosita registrata duragtattivita, sono stati asciutti o con portata
in sub-alveo per diversi mesi.

Il LIM e stato determinato per la totalita dellazbni oggetto del monitoraggio.

La classe IBE e stata calcolata, in perfetto aaardn quanto stabilito nel D.Lgs.
152/99, effettuando, quando possibile, la medideddtterminazioni IBE delle quattro
stagioni. Poiché per ragioni di varia natura rigcate in campo, non sempre € stato
possibile determinare I'IBE in tutte le stagiom, mnedia e stata ritenuta significativa
qguando almeno uno dei valori si riferiva alla stegi primaverile in cui la popolazione di
macroinvertebrati € meglio sviluppata ed esprimemallio tutte le sue componenti
(taxa) consentendone una valutazione adeguata emdigmte dai fattori limitanti
puramente stagionali.

Per la determinazione dello stato ambientale é stacessario esaminare i risultati
analitici riguardanti i parametri addizionali. II.I0ys. 152/99 stabilisce infatti che la
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valutazione dello stato ambientale venga effettvatificando lo stato di qualita degli
inquinanti chimici individuati nella tabella 1 deallegato 1, valutando se il 75°
percentile sia superiore o inferiore ai valori sagl

In questa sede si e ritenuto, per una prima cattzione, di utilizzare, per la
classificazione dello stato chimico della matricgue, i valori soglia definiti da ultimo
nel D.Lgs. 152/06.

6.1.2.2Laghi naturali e invasi artificiali - Elaborazione e classificazione

Per una prima classificazione dei laghi e gli Bivartificiali della Regione Sicilia, €
stato valutato lo stato trofico utilizzando le icaizioni riportate nel Decreto Ministeriale
29 dicembre 2003, n. 391 modificativo dell’All.1afd. 11 del D. Lgs. 152/99.

Lo stato ecologico (SEL) é stato ottenuto sommaroklli dei parametri Trasparenza,
Clorofilla “a”, Ossigeno disciolto e Fosforo totaldeducendo la classe finale dagli
intervalli definiti da suddetto decreto. Per I'ditizione dello stato ambientale (SAL), il
D. Lgs. 152/99 stabilisce che questa venga effigttunerociando lo stato ecologico con
quello chimico. | dati relativi allo stato ecologisono stati, quindi, confrontati con i dati
relativi alla presenza di microinquinanti chimidpn successiva assegnazione della
classe; lo stato di qualita per gli inquinanti chimindividuati nella tabella 1
dell'allegato 1, del D. Lgs. 152/99 é stato detintbnfrontando la media aritmetica dei
dati disponibili con i valori soglia.

Per quanto riguarda la definizione delle soglieneaia osservato per i corsi d’acqua, si
e ritenuto, per una prima caratterizzazione, dizatire, per la classificazione dello stato
chimico della matrice acqua, i valori soglia defida ultimo nel D. Lgs. 152/06.

6.1.2.3Acque di Transizione Elaborazione e classificazione

Per la classificazione delle acque lagunari e idggigni costieri il D. Lgs. 152/99

prevede che venga valutato il numero di giorni mibssia/anno che interessano oltre il
30% della superficie del corpo idrico, intendender panossia delle acque, |l
raggiungimento di concentrazioni dell’ossigeno ko, nelle acque di fondo, comprese
tra 0-1,0 mg/I.

Poiché il piano di monitoraggio suddetto ha previdie il prelievo e le misure venissero
fatte in un solo punto della superficie del cordaco con frequenza mensile, e stato
valutato un numero di giorni pari al numero di campmenti/anno effettuati in un solo
punto della superficie.

Il giudizio sullo stato di qualita, cosi espressine conto, quindi, di una sola
misurazione puntuale che poco puo caratterizzaranpiente complesso. Basta tenere
presente che gli ambienti oggetto di studio presennhotevoli differenze di tipologia e
di dinamismo (es. nel caso di Vendicari si trattapdntani, soggetti a fenomeni di
evaporazione e con frequente sospensione di seimmaentre lo stagnone di Marsala
presenta scambi idrodinamici con il mare). Peradimohe all'interno dello stesso corpo
idrico, forti variabilitd spaziali possono determia giudizi anche molto diversi e quindi,
specialmente per alcuni ambienti ( Ganzirri, F&orto Vecchio) la scelta di un unico
punto di campionamento puo indurre in errori divatione complessiva.
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6.2 Acque sotterranee

6.2.1 Scelta dei punti di una rete preliminare di ranitoraggio dei corpi idrici
sotterranei significativi

La rete definita nell’ambito delle attivita dellaippa convenzione, al termine del primo
anno di campionamento, € stata sottoposta ad uedové verifica per individuare
comportamenti simili di punti limitrofi (appartenterallo stesso corpo idrico) e/o per
evidenziare, in alcuni casi, situazioni non suffitemente rappresentate dai punti
prescelti.

E’ stato quindi eseguito un lavoro che ha portditmdividuazione di punti eliminabili
senza avere una perdita di informazione.

Nella fase di caratterizzazione sono stati campid%® punti d’acqua, sulla base delle
indagini e dei risultati delle analisi eseguite alie questa prima campagna di
monitoraggio € stata ottimizzata la rete per ilopelo monitoraggio che risulta
attualmente costituita da 493 siti di campionaméstogenti, pozzi, gallerie drenanti) la
cui ubicazione e indicata in figura 6.2.1.

by

Su tutti i campioni prelevati € stata eseguita dlesn dei parametri di base e degli
elementi in tracce e su 313 punti sono state etelguanalisi dei parametri addizionali (i
313 punti sono indicati con il pallino blu in figu6.2.2).

Il campionamento e I'analisi dei composti orgarectlei fitofarmaci sono stati esequiti
nei corpi idrici ubicati in aree con maggior gradovulnerabilita intrinseca e/o con
maggior grado di antropizzazione in funzione deheto e della tipologia dei centri di
pericolo.

| pozzi utilizzati dalla rete di monitoraggio somoprevalenza di proprieta privata, quindi
I'accesso dipende dalla presenza del proprietadalla sua volonta di mantenere attivi
eventuali impianti di sollevamento.

Le verifiche sul campo e le elaborazioni dei daeguite alla fine di questo primo anno
di attivita hanno portato alla definizione dellaereli monitoraggio della fase a regime,
secondo quanto previsto dal D.Lgs 152/99. E’ pdssicomunque, che nel tempo la
base di informazioni raccolte possa suggerire atoglifiche alla configurazione della
rete.

La distribuzione dei siti di campionamento e leatigk tipologie di analisi effettuate
sono indicate nella tabella 6.2.1 di seguito rigtart
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Tabella 6.2.1 - Distribuzione dei siti di campionarento e relative tipologie di analisi effettuate.

L . . Parametri
Bacino idrogeologico Corpo idrico di base
Monte Etna 28
Monti di Palermo 40
Monti di Trabia-Termini 9
Imerese
Monti di Trapani 23
45
Monti Iblei Piana di Augusta- 30
Priolo
Piana di Vittoria 32
Monti Madonie 17
Monti Nebrodi 14
51
Monti Peloritani Piana di
Barcellona - 58
Milazzo
Monti Sicani 54
Piana di Castelvetrano- 13
Campobello di Mazara
Piana di Catania 41
Piana di Marsala-Mazara 17
del Vallo
Piazza Armerina 13
Rocca Busambra 7
Punti campionati ma non
considerati significativi
TOTALE 493
REGIONESICILIANA - SOGESIDS P.A. dicembre 2007

punti addizionali campionati

Elementi
in traccia

28

40

23

45

30

32

17

14

51

58

54

13

41

17

13

493

Inquinanti
organici e altri
addizionali

28

13

12

11

30

32

21

58

13

13

41

17

13

313

RELATIVACLASSI FICAZIONE

totali

28

40

23

107

17

14

109

54

13

41

17

13

493
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Figura 6.2.1 - Schema dei corpi idrici sotterranee dei 493 siti campionati ed analizzati per i pamaetri di base e gli elementi in traccia nella secala fase di
monitoraggio.
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Figura 6.2.2 - Schema dei corpi idrici sotterranee dei 313 punti analizzati per gli addizionali (pHino blu) nella seconda fase di monitoraggio.
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6.2.2 Metodi di campionamento e di analisi

6.2.2.1 Analisi degli elementi maggiori

Per la determinazione degli elementi maggiori, wegprelevate tre aliquote di acqua
per ogni sito, due del volume di 50 cc ed una d t6. L'aliquota da 100 cc viene
conservata senza alcun trattamento, mentre le ldyeote da 50 cc vengono filtrate al
momento del campionamento con filtri Acrodiscon porosita 0.4%um. Inoltre, una
delle due aliquote da 50 cc viene acidificata co0 |l di HNO3; SUPRAPURLI.

Alcalinita

La determinazione dei bicarbonati disciolti (alo#@h) viene effettuata per titolazione con
acido cloridrico 0.1 N con indicatore di viraggiodtilarancio).

La determinazione si basa sull’aggiunta di una tjtéanota di un acido minerale diluito
a un campione di acqua, fino al punto di equivaderidenziato dal viraggio
dell'indicatore.

Punto di equivalenza al metilarancio T(meqg/l)= (1000)/V

in cui:

b = volume (ml) di titolante usato fino al viraggiel metilarancio;
N = normalita della soluzione titolante;

V = volume (ml) di campione prelevato.

In fine avremo che:

HCO; (meg/l) =T

Durezza

La durezza totale viene calcolata convertendo ansa delle concentrazioni molari di
Ca e Mg per il peso molecolare del CaCO

durezza (mg CaCg)) = mmoli/lcarmg)X P.Mcacos
in cui:
P.M. = peso molecolare

Il metodo & applicabile a tutti i tipi di acque edquello che fornisce i risultati piu
accurati (metodo APAT 2040).

Determinazione di Na, K, Ca, Mg, CIl, SO4, NO3 ioncatografia ionica

La cromatografia ionica € una metodologia che auies¢analisi simultanea di piu
elementi di un campione liquido. Questa tecnicaasia sulla separazione degli analiti
mediante colonna di scambio ionico in base alla &ffinita per la fase stazionaria.
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Il riconoscimento degli analiti, rivelati mediandenduttimetro in linea, viene effettuato
confrontando il tempo di ritenzione dei picchi dampione con il tempo di ritenzione di
soluzioni di riferimento. La concentrazione vienetetminata confrontando I'area del
picco con la curva di taratura dell’analita, cos&rumediante una serie di soluzioni di
riferimento a diverse concentrazioni (APAT 303002@).

Per la determinazione di alcuni dei parametri dieb@ab. 19 D.Lgs. 152/99), sono state
applicate due metodologie: una per la determina&zainCloruri, Nitrati e Solfati, e una
per la determinazione di Sodio, Potassio, Magnegialcio.

Poiché l'indagine riguarda i corpi idrici sottereanle metodologie, pur rispettando le
indicazioni dei metodi APAT 3030 e 4020, sono sttduppate per adeguarsi meglio
alle peculiarita delle acque di falda. In particela basandosi sull’esperienza
pluridecennale che I'INGV- Sez. di Palermo ha matir nella caratterizzazione
geochimica delle acque, sono stati adoperati metmpjparecchiature e reagenti che
consentono di effettuare determinazioni precisacatdirate per ogni analita.

Determinazione dei cationi

Per la determinazione dei cationi € stato adopetatosistema Dionex DX 120
configurato con:

colonna di separazione: CS12A,

volume di iniezione (loop): 50 pl,

- eluente: acido metansolfonico 18 mM

- flusso: 1ml/min,

- soppressore Dionex CSRS Ultra Il in modalita agemerante
- rivelatore conduttimetrico.

La taratura dello strumento viene effettuata madiatintroduzione di miscele
multielementari ottenute per diluizione (gravimed)i di una miscela standard certificata
avente le concentrazioni riportate in tab. 6.2.2:

Tabella 6.2.2 - Concentrazioni della miscela standa cationica certificata.

Concentrazione in mg/1+0.5%

Litio 10.0
Sodio 500.0
Magnesio 150.0
Potassio 100.0
Calcio 250.0

Le concentrazioni relative dei vari elementi sonates stabilite sulla base della
composizione delle acque di falda che mediamentis@ntrano sul territorio siciliano.
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Le curve di taratura sono state calcolate su sellilicon le concentrazioni riportate in
tab. 6.2.3:

Tabella 6.2.3 - Concentrazioni dei cationi per ciasn livello di taratura espressi in mgl/l.

Livello 1 2 3 4 5 6

Litio 0.05 0.099 0.196 0.476 0.94 1.67
Sadio 25 4.95 9.80 23.8 46.7 83.7
Magnesio 0.75 1.49 2.94 7.14 14.0 25.1
Potassio 0.50 0.99 1.96 4.76 9.35 16.7
Calcio 1.24 2.47 4.90 11.9 234 41.8

Per i cationi vengono adoperate curve di taratueali verificando che il coefficiente di
correlazione (B sia >0.9999.

Per campioni in cui le concentrazioni dei catiaans superiori ai valori del sesto livello,
viene effettuata la diluizione volumetrica del caome con acqua ad elevata purezza,
caratterizzata da conducibilita specifica < 0.1giSt¢ma MilliQ).

Determinazione degli anioni

Per la determinazione degli anioni & stato adopematsistema compatto Dionex DX 120
configurato con:

colonna di separazione AS14A,

volume di iniezione (loop): 100 ul,

- eluente: NgCO3 8 mM - NaHCQ 1 mM

- flusso: 1Iml/min,

- soppressore: Dionex ASRS Ultra Il in modalita aigieemerante
- rivelatore conduttimetrico.

La taratura dello strumento viene effettuata madiabintroduzione di miscele

multielementari ottenute per diluizione (gravimed)i di una miscela standard certificata
avente le concentrazioni riportate in tab. 6.2.4:
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Tabella 6.2.4 - Concentrazioni della miscela standa anionica certificata.

Concentrazione in mg/1£0.5%

Fluoruro 10.0
Cloruro 400.0
Bromuro 40.0
Nitrato 200.0
Solfato 400.0

Le concentrazioni relative dei vari elementi sortates stabilite sulla base delle
composizioni delle acque di falda che mediamentéssontrano sul territorio siciliano.
Le curve di taratura sono state calcolate su sellilicon le concentrazioni riportate in
tab. 6.2.5:

Tabella 6.2.5 - Concentrazioni degli anioni per cicun livello di taratura espressi in mgl/l.

Livello 1 2 3 4 5 6

Fluoruro 0.05 0.099 0.199 0.477 0.915 1.67
Cloruro 1.98 3.94 7.95 19.1 36.6 66.6
Bromuro 0.20 0.39 0.80 191 3.66 6.66
Nitrato 0.99 1.97 3.98 9.53 18.3 33.3
Solfato 1.98 3.94 7.95 19.1 36.6 66.6

Per gli anioni vengono adoperate curve di taratguadratiche verificando che |l
coefficiente di correlazione @Rsia >0.999.

Per campioni, le cui concentrazioni degli anioansi superiori ai valori del sesto livello,
viene effettuata la diluizione volumetrica del caome con acqua ad elevata purezza,
caratterizzata da conducibilita specifica < 0.1giSt¢ma MilliQ).

Determinazione dell’ Nii

BN

Per la determinazione dell’ NH il campione & stato prelevato in bottiglie scuie d
polietilene, filtrato al momento del campionamerton filtri Acrodisd] con porosita
0,45 um, mantenuto ad un pH inferiore a 2 (mediante fagg di 100pl di HCI
ultrapur) e conservato ad una temperatura di 41€dl momento dell’analisi.

Per la determinazione dell'azoto ammoniacale @ sitilizzato uno spettrofotometro ad
assorbimento molecolare. Il modello utilizzato peranalisi in questo studio € uno
spettrometro Shimatzu UV -1601 in dotazione préfN&GV - Sez. di Palermo.

Lo spettrofotometro € uno strumento costituito dala sorgente di radiazioni
elettromagnetiche (infrarosse, visibili o ultraétie); un monocromatore per la selezione
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delle lunghezze d'onda; un portacampioni; un trattece fotoelettrico; un amplificatore
elettronico con un convertitore logaritmico-line&@ndisplay o un registratoreCon la
spettrofotometria si possono misurare carattehistdi sostanze in soluzione che abbiano
la proprieta di assorbire radiazioni della partesjpiettro elettromagnetico compresa tra
I'infrarosso e l'ultravioletto. Lo strumento conteedi ottenere lo spettro di assorbimento
di una sostanza, cioé un grafico dell'intensitaatiiazione assorbita in funzione della
lunghezza d'onda.

La determinazione dell’azoto ammoniacale é stafettefita utilizzando la reazione di
Berthelot, conosciuta anche come determinazione per spettrofotometrica
all'indofenolo.

L’ammoniaca per reazione con salicilato sodico erccl forma un derivato

dell'indofenolo, il quale, in ambiente nettamenligabino ed in presenza di nitroprussiato
sodico che agisce da catalizzatore, assume unaaezmoe verde blu, misurabile
spettrofotometricamente alla lunghezza d’onda @i G9:..

I metodo (APAT 4030) € applicabile a tutti i tighi acque. L'intervallo di concentrazione
& compreso tra 0.005 e 2 mg/l di NHutilizzando celle di 1cm di cammino ottico; il
campo di determinazione €& stato esteso a concamtraguperiori a 2 mg/l previa
diluizione volumetrica del campione con acqua asvai purezza, caratterizzata da
conducibilita specifica < 0.1uS (sistema MilliQ).

La curva di taratura dello strumento € stata cateosu 10 livelli con le concentrazione
riportate in tab.6.2.6. ed il cui andamento linelaeun coefficiente di correlazione?R
non < 0.9998.

Tabella 6.2.6 - Concentrazioni dell’ NH* per ciascun livello di taratura espressi in mg/l.
Livello | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
NH," 0.005 0.010 0.020 0.060 0.1 0.2 0.4 0.6 1 2

Accuratezza e precisione delle determinazioni spramtificate essere inferiore al 10%.
Il detection limit &€ <0.005 mg/l.

6.2.2.2 Analisi dei metalli in traccia

Per la determinazione dei metalli in traccia 5@ampione e stato prelevato in flaconi di
teflon/HDPPE, filtrato al momento del campionametm filtri Acrodisd] con porosita
0.45 pm, mantenuto ad un pH inferiore a 2 (mediante fagg di 200ul di HNO3
ultrapur) e conservato ad una temperatura di 4i€di momento dell’analisi.

Le analisi del’abbondanza degli elementi in tracedno state svolte attraverso I'utilizzo
del metodo U.S. EPA 200.8, che prevede l'utilizzoudo spettrometro di massa
quadrupolare con sorgente al plasma (ICP-MS). Iteflo utilizzato per le analisi in

guesto studio € uno spettrometro Perkin Elmer ELU2RE-e, in dotazione presso |l
Dipartimento CFTA dell’'Universita di Palermo.

Uno spettrometro di massa al plasma é costituap:d@ un sistema di prelievo del
campione, composto di auto-campionatore e pompsstakica; (b) un sistema di
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nebulizzazione, che vaporizza il campione acquos@esto studio un Cross-Flow Il

Ryton Nebulizer) in una spray chamber e lo ini¢#tiraverso un iniettore in allumina)

alla torcia (sotto flusso di Ar); (c) un sistema mhoduzione di plasma di Ar (gas

altamente ionizzato prodotto per induzione eletagnetica generata da un campo di
radiofrequenze); nella torcia, gli elementi chimiispersi nell'aerosol proveniente dal
sistema nebulizzatore-spray chamber-iniettore veagmnizzati; (d) un sistema di

focalizzazione degli ioni prodotti nella torcia (@giu lenti); (e) un quadrupolo analitico

(che agisce da filtro di massa e che sequenziaémgetmette il passaggio di ioni di

differente massa al detector); (f) un detector, dlvesegnale elettrico prodotto e

proporzionale allabbondanza dell’analita di masgecifica che attraversa il quadrupolo.
La maggior parte degli analiti (in questo studid; B, Sb, Ba, Be, Cd, Co, Cu, Pb, Mn,
Hg, Mo, Ni, Ag, Tl, U, Zn) vengono letti su oppone masse in questa modalita di
misura gtandard mode

Il modello di ICP-MS utilizzato in questo studioegenta, in aggiunta alla modalita
standard modesopra descritta, una modaliZRC, che prevedehe il fascio di ioni —
dopo essere stato focalizzato e prima di attravensajuadrupolo analitico — attraversi
una camera di reazione pressurizzata con metan@)DRuesta camera di reazioni (in
effetti, un secondo quadrupolo) permette I'elimioae di interferenze di matrice ed
isobariche e la determinazione di elementi probteinan modalita standard. In questo
studio, gli elementi Fe, As, Cr, V e Se sono staterminati in modalita DRC.

La calibrazione dello strumento avviene attravéestalisi di soluzioni acquose (in 0.5%
HNQO3) standard multi-elementari a concentrazioni di5e00L-0.5-1-10-100-50Qug/I,
dopati con opportune quantita (fug/l) di standard interni (in questo studio, Sc gkr
elementi leggeri, Y per gli elementi di massa imedia e per la modalita DRC e Re per
gli elementi pesanti). Gli standard di calibrazioregono passati ad inizio giornata e
ripetuti ogni 15 campioni.

| campioni acquosi da analizzare (in 0.5% H)N®engono iniettati nello strumento
attraverso auto-campionatore CETAX (ASX-500), preaggiunta di spike di standard
interni.

Accuratezza e precisione (<5%) delle determinazisoho quantificate attraverso
I'analisi di soluzione acquose certificate. Il lnidi determinazione per gli elementi
considerati varia da 0.01 a Qudy/I.

6.2.3 Idrologia isotopica

Negli ultimi 50 anni si € sempre piu consolidate]le indagini di tipo idrologico ed
idrogeologico, l'uso degli isotopi stabili dellagg (ossigeno ed idrogeno) come
traccianti naturali per ottenere informazioni difimente conseguibili con altre
metodologie di indagine. Il principio guida sta riatto che le acque sotterranee che
ritroviamo nelle falde idriche derivano dall’acculmun rocce serbatoio a permeabilita
medio-alta, dell’aliquota di precipitazione chendiltra nel sottosuolo.

Cio implica l'esistenza di una correlazione dirdtta le precipitazioni e le acque delle
sorgenti, dei pozzi e delle gallerie drenanti ceegono utilizzati per gli usi umani.

In particolare, i processi di evaporazione e cosdeione che sono alla base del ciclo
idrologico influenzano in maniera determinante istribuzione delle specie isotopiche
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nelle molecole di acqua. Pertanto, lo studio comrtpadella composizione isotopica delle
precipitazione e delle acque naturali di un ba&@nm valido strumento geochimico per
la soluzione di problemi idrogeologici.

Tipiche applicazioni della idrologia isotopica melstudio dei bacini idrogeologici
riguardano principalmente:

- La caratterizzazione isotopica delle precipitaziouide e solide anche a livello di
individuazione di effetti locali prevalentementevdt all'orografia e a effetti
climatici particolari;

- la definizione delle aree di ricarica dei corpiietlin funzione delle quote medie di
alimentazione;

- la dinamica isotopica dei corpi idrici per ottenénéormazioni sulle modalita di
circolazione ed alimentazione degli acquiferi.

Le acque meteoriche che si infiltrano nel sottosumldifferente quota o distanza dal
mare, che si originano in stagioni differenti e di@nno seguito diverse modalita di
circolazione sotterranea hanno generalmente urieretite composizione isotopica. A
differenza di molti traccianti chimici, i tracciansotopici possono essere considerati
“conservativi’. Infatti le interazioni a seguito girocessi organici ed inorganici che
'acqua subisce durante l'infiltrazione e il movinte sotterraneo e/o superficiale hanno
un effetto trascurabile sui rapporti isotopici dedicque.

Questo e vero soprattutto per gli isotopi stal@ll’'dssigeno e dell'idrogeno dell'acqua.

6.2.3.1 Gli isotopi

Gli isotopi sono atomi di uno stesso elemento chanb un differente numero di
neutroni. Pertanto cio che distingue due isotopunth stesso elemento € il numero di
massa, dato dalla somma del numero di protoniiQeie a carica positiva) e del numero
di neutroni (particelle elettricamente neutre) dostituiscono il nucleo dell’atomo. A
causa delle differenze nel numero di massa duepsdi uno stesso elemento avranno
differenti proprieta fisiche.

Un isotopo si rappresenta con la lettera che costé I'elemento preceduto da un
numero ad apice, detto appunto numero di massag daesomma dei neutroni e dei
protoni. Ad esempio, nel caso dell'idrogeno che dmdo un protone, il deuterio é
I'isotopo dell’idrogeno che ha un neutrone in pell'tdrogeno. Pertanto I'idrogeno sara
rappresentato caltd, mentre il deuterio cofH o con la sola lettera D.

Esistono due categorie di isotopi: stabili ed in#ta Si definiscono instabili, i nuclidi
che sono soggetti al decadimento radioattivo, ¢héisintegrano spontaneamente nel
tempo per formare ulteriori isotopi, che possorsees a loro volta stabili o instabili.

Gli isotopi stabili sono invece nuclidi che non déono, nemmeno in tempi a scala
geologica, ma che invece possono essere proddtiiledamdimento di isotopi stabili,
come termini intermedi o ultimi della serie di dditaento.

Cio che determina la stabilita dell'isotopo di ustetrminato elemento € il rapporto tra il
numero di neutroni (N) e quello dei protoni (Z).ré&menti a basso numero di massa,
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gli isotopi stabili sono caratterizzati da un raggpd\/Z prossimo a 1. quando il numero
di massa aumenta, la stabilita isotopica si ragguson rapporti N/Z 1.5.

| valori di composizione isotopica degli elemeriteocvzengono usati in idrologia isotopica
(H e O) sono generalmente riportati in termini dita per mille. In pratica questa unita
di misura esprime di quante parti per mille il ragp isotopico considerato si discosta
dallo stesso rapporto in un materiale standarchgosizione isotopica nota.

| valori in delta per mille vengono calcolati attesiso la seguente espressione:
(R

campione - Rstandard) *1000

0%o0 = R

standard

dove R denota il rapporto tra l'isotopo piu pesggeneralmente il meno abbondante) e
quelle piu leggero (piu abbondante). Nel caso $ipecdelle molecole di acqua i due

rapporti isotopici considerati sorfel/*H e **0/*°0 rispettivamente per I'idrogeno e per
I'ossigeno.

Un valore di delta per mille positivo indica che@dmpione € arricchito negli isotopi piu
pesanti rispetto allo standard considerato. Esistd@i materiali che sono stati sceli
come standards internazionali di riferimento, rigpei quali sono riportate le misura
isotopiche effettuate in laboratorio. Lo standardappresentato, per le acque, dallo
SMOW (Standard Mean Ocean Water), che rappresdntaalore medio della
composizione isotopica delle acque oceaniche (&i gostituiscono il punto iniziale e
finale del ciclo idrologico) e, per definizione éat® posto uguale a zero sia per
I'ossigeno sia per l'idrogeno. L'International AtayEnergy Agency (IAEA) che ha sede
a Vienna, e listituzione internazionale che siwqua della calibrazione degli standards
internazionali di riferimento.

6.2.3.2 Frazionamenti isotopici

Come gia anticipato precedentemente, poiché i i&mtopi di uno stesso elemento
differiscono per il loro numero di massa, questaano anche moderate differenze anche
nelle proprieta chimiche e fisiche.

Processi chimico-fisici come le reazioni chimichecambiamenti di fase che dipendono
dalla massa causeranno un “frazionamento isotopmel’ senso che produrranno una
variazione nelle relative proporzioni di differemsiotopi di uno stesso elemento nelle
varie fasi o nei vari composti. Nel caso dei precedrologici, il principale processo che
causa frazionamento isotopico nelle molecole diuace la trasformazione di fase
liquido-vapore e viceversa. In pratica, in consegaedella differenza di massa, le
molecole di acqua che contengofi® evaporeranno piu faciimente di quelle ¢80,
poiché hanno differenti tensioni di vapore. Il fmmmento isotopico sara tanto piu
marcato quanto maggiore sara la differenza di meativa tra i due isotopi. Nel caso
dell'acqua € evidente che i frazionamenti maggsoavranno per I'idrogeno visto che i
due isotopi hanno una differenza di massa relggaraal 50%, mentre minore sara per
I'ossigeno.

Esistono due tipi principali frazionamenti isotdpidrazionamenti all’equilibrio e
cinetici.
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Frazionamenti all'equilibrio

Processi di scambio isotopico all’equilibrio im@io una ridristibuzione degli isotopi di
un elemento tra le varie specie, composti o fabe ¢ondizioni di equilibrio, le velocita
di reazione di un particolare isotopo sono uguaih non significa che la composizione
isotopica nelle due fasi sia uguale, ma implica chapporti dei differenti isotopi in
ciascuna fase si mantengono costanti ad una deigartemperatura.

Nei cambiamenti di fase, i rapporti tra isotopi gu&s e leggeri nelle molecole delle due

fasi (ad es. liquido e vapore) cambia. Nei procdssondensazione, un processo che puo
essere considerato all’equilibrio, gli isotopi masanti si concentrano nella fase liquida
residuale, mentre gli isotopi leggeri sono arritiaiella fase vapore.

Il frazionamento all’equilibrio e fortemente dipeamde dalla temperature in maniera
inversa: allaumentare della temperatura le difieeeisotopiche tra due fasi tendono a
diminuire. Il frazionamento isotopico all’equililoritra due fasi, per esempio acqua
liquida-vapore, puo essere espresso attraverso dekfattore di frazionamento alfa)(

R

— __liquido.
B Rvapore
dove R € il rapporto tra I'isotopo piu pesante ellgupiu leggero.
In termini di notazione-delta lo stesso alfa pusees espresso come:
_ (1000+8,,)

%~ looo+ Bran)

Frazionamenti cinetici

Si verificano frazionamenti isotopici di tipo ciie in quei processi chimico-fisici
irreversibili, che sono lontani dalle condizioni equilibrio, 0 quando per esempio, i
“prodotti” vengono isolati fisicamente dai reagentfrazionamenti cinetici, a parita di
condizioni di temperatura, sono generalmente piucatadi quelli all’equilibrio, In
genere, gli isotopi piu leggeri hanno legami cheoseiu facili da rompere degli
equivalenti legami degli isotopi pesanti. E’ questcaso del processo di evaporazione,
nel quale il vapore che si produrra sara arricchitisotopi leggeri rispetto al liquido da
cui si origina.

6.2.3.3 | frazionamenti isotopici nel ciclo idrologico

Abbiamo gia visto che le trasformazioni di faseuidp-vapore hanno una notevole
influenza sulla composizione isotopica delle acnekciclo idrologico. Le variazioni di
composizione isotopica delle acque rendono glosiostabili delle acque utili traccianti
naturali nello studio delle dinamiche in baciniageologici.

Vediamo adesso di descrivere meglio dal punto diaviisotopico i processi di
condensazione ed evaporazione.
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Precipitazioni

Le precipitazioni meteoriche si verificano quan@owha massa satura di vapore inizia il
processo di condensazione. Dal punto di vista pgotQ le precipitazioni hanno una

composizione isotopica piu arricchita in isotopsgeti rispetto al vapore dal quale si
sono formati in conseguenza delle differenti tenisth vapore tra molecole con isotopi

pesanti (H®0 and HB®0) e quelle con isotopi leggeri §HO).

Se riportiamo la composizione isotopica delle g#azioni che si verificano in tutto il
mondo in un diagrammaD-3'°0, queste si dispongono lungo un allineamento la cu
retta di regressione ha la seguente equazione:

5D = 85%0 + 10

Questa retta, chiamata MWL (Meteoric Water Line)tmén relazione la composizione
isotopica dell'idrogeno e dell'ossigeno nelle acqlig@recipitazione a livello mondiale.
Essa € caratterizzata da un valore di pendenzaap@re da una intercetta di 10. La
pendenza di 8 € data dal rapporto tra i fattorifrdzionamento all’equilibrio per
I'idrogeno e per l'ossigeno a 25-30°C nella trasfazione vapore-liquido. L'intercetta,
chiamata invece “eccesso di deuterio”, ha un Sigatih fisico e rappresenta un termine
legato al frazionamento cinetico durante l'evapmmae di un’acqua oceanica che
evapora ad un’umidita media dell'85%.

La composizione isotopica delle precipitazioni @geita ad alcuni importanti effetti
spaziali e temporali, che possono essere a scalmlgl 0 locale. | piu comuni sono :
I'effetto latitudine, I'effetto stagionalita, I'eétto continentalita, I'effetto quantita I'effetto
“rainout’ e I'effetto quota.

L’effetto “latitudine” si origina per la progressivcondensazione del vapore delle masse
d’aria umide generate alle basse latitudini man anelme si spostano verso latitudini
maggiori. Cio determina una negativizzazione depaati isotopici dall’equatore verso i
poli.

L’effetto “stagionalita” (Fig 6.2.3) e legato allifferente temperatura di formazione
delle precipitazioni. Come detto precedentementtttori di frazionamento vapore-
acqua liquida sono dipendenti dalla temperaturataR®, in una stessa regione, le
precipitazioni che avvengono nei mesi freddi soravatterizzate da composizioni
isotopiche negative, mentre le acque meteorichand@r mesi caldi risultano arricchite
in isotopi pesanti e quindi piu positive.

Effetto Stagionale

/1N

Estate Inverno Estate InverndEstate

Figura 6.2.3 - Variazione isotopica stagionale.
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L’effetto “continentalita” (Fig.6.2.4) produce pipitazioni con valori di composizione
isotopica progressivamente piu negativi man marsd alilontana dalla linea di costa.

139 »

vapore

00 =0

159 o 177 »
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continente

Figura 6.2.4 - Effetto continentalita.

L’effetto “quantita” in occasioni di eventi meteédr di modesta entita, soprattutto in

zone aride, le acque di precipitazione risultaressp arricchite in isotopi pesanti. Infatti,

durante la precipitazione attraversando una colali@aa secca le gocce d’acqua sono
soggette a processi di rievaporazione.

L’effetto “rainout’ si verifica quando una stessa massa d’aria diesteddimensioni
perdendo progressivamente consistenti quantit@pone provoca una negativizzazione
delle precipitazioni al progredire della condensaei

Infine, l'effetto “quota” (Fig 6.2.5) risulta dalleombinazione tra I'effetto temperatura e
I'effetto continentalita. | valori di composizionésotopica delle precipitazioni
diminuiscono con l'aumentare della quota. Mediaraesitosserva una negativizzazione
compresa tra 0.1 e 0.6 delta per mille ogni 100rindetquota per I'ossigeno e tra 1 e 4
delta per mille ogni 100 m di quota per I'idrogeno.

\ A4

Figura 6.2.5 - Effetto quota.
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Appare evidente che questi effetti geografici enalici non agiscono separatamente ma
concorrono contemporaneamente e con differente, pesaeterminare la composizione
isotopica delle precipitazioni in un’area.

Peculiari condizioni geografiche e particolari paedri climatici possono dare origine a
precipitazioni meteoriche con composizioni isotbeiche perd deviano dallandamento
generale delle precipitazioni nel mondo. Un esengpiappresentato dal bacino del Mar
Mediterraneo, dove é stato osservato che il valoeecesso di deuterio aumenta fino a
+ 22 in seguito a movimenti convettivi delle mas$aria umide che generano

rievaporazione durante la precipitazione.

Evaporazione

Le nubi che generano precipitazioni sono origim@émponenti masse d’acqua
evaporanti come gli oceani, i mari ed, in seconmgb, anche le acque continentali.

L’evaporazione fraziona gli isotopi dell'idrogeno aell'ossigeno in funzione della
temperatura, ma soprattutto dell’'umidita dell’aria.processo di evaporazione € un
processo all’equilibrio se avviene con umidita #60%, mentre con valori di umidita
minori, al frazionamento all’equilibrio si aggiungen frazionamento cinetico che
dipende dal grado di saturazione dell'aria. Cio porta una differenza nei rapporti
isotopici delle acque.

Le acque prodotte da evaporazione con umidita reidet 100%, sono caratterizzate da
rapporti isotopici con pendenza minore di quellbedgcque di precipitazione. A 25°C, la
pendenza delle linee delle acque evaporate vai8.8 (umidita 0%) e 6.8 (umidita
85%) mentre quando I'evaporazione avviene a coowlizimidita prossime al 100%, il
frazionamento cinetico diventa trascurabile e lademza della retta € prossima a 8
(evaporazione all’equilibrio).

6.2.3.4 Comparazione tra composizione isotopica delle acque meteoriche e delle acque
di falda.

In un bacino idrologico, le precipitazioni metetwcrappresentano la principale ricarica
delle acque sotterranee. Di conseguenza le acqualdd hanno una connotazione
isotopica che riflette quella delle precipitaziolmi.generale, i valori d&'%0 e 3D delle
acque sotterranee ricadono in prossimita dellea rdttlle locali precipitazioni e la
composizione isotopica media delle acque sottegran@ssimilabile alla media annua
della composizione isotopica delle precipitaziohe @avvengono nel bacino, ponderata
sulla base dellammontare mensile. La composizieontopica media ponderata annua
(5"%Omp €8Drmp) Viene calcolata attraverso le seguenti formule:

12 12
3R *5“0 SR *8D,
§°0,, =1 edD,, =T
P P

tot tot

dove i si riferisce al mese-simo (1=gennaio...12=dicembre),; B la precipitazione
mensile, R; & la precipitazione annua,38°0 e 3D sono i valori isotopici mensili delle
precipitazioni. Come gia descritto in precedeneapriecipitazioni hanno una variabilita
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spaziale e temporale della composizione isotopicaui ai diversi “effetti” in
precedenza descritti. Sono proprio queste peddliahie fanno degli isotopi stabili, utili
traccianti naturali dei processi di ricarica e bicalazione delle acque sotterranee. Una
semplice, e molto spesso utilizzata, applicazioglladyeochimica isotopica nello studio
dei processi di ricarica delle acque sotterranegttafle variazioni indotte dall’effetto
dellaltitudine sulla composizione isotopica dghi®gge. Il gradiente isotopico verticale
delle precipitazioni in un bacino, che esprime nucagente questa negativizzazione
isotopica, consente di ricavare, in funzione depmati isotopici delle acque di falda le
quote medie delle acque di infiltrazione all'intertiel bacino considerato. Da valutazioni
di questo genere derivano implicazioni che sonorildivante importanza per la
delimitazione delle aree di ricarica soprattuttdi'oitica di una protezione delle risorse
idriche sotterranee da processi di inquinamentaeRemente l'interpretazione dei dati
isotopici si e affinata ulteriormente. E’ infattiagie alla trattazione statistica dei dati
analitici, attraverso regressioni multiple linearhe e possibile ricavare dei modelli di
caratterizzazione isotopica delle precipitazioné ¢ctfon solo tengono in considerazione
del solo effetto “quota” ma anche dellazione camga delle variazioni spazio-
temporali.

Lo studio dei rapporti isotopici nelle acque didfalpud essere utilizzato anche per la
individuazione, se tali apporti siano opportunaradtitferenti, di due o pit componenti
che concorrono alla ricarica degli acquiferi. lingipio su cui si basa tiene conto delle
differenze di composizione isotopica tra il flugsasale delle acque sotterranee e quella
di un’altra componente che si infiltra. Questa comgnte puo derivare da un particolare
evento piovoso 0 puo avere un'origine differenteqdalla meteorica (scioglimento di
precipitazioni solide, acque di irrigazione prowenti da altri bacini, etc.). Attraverso un
bilancio di massa e possibile inoltre stimare gu@intamente I'apporto delle singole
componenti. Un tale approccio, consente ancheféitedre una preliminare valutazione
dei tempi di residenza delle acque sotterranee.

In acquiferi con alimentazione attraverso condwtsici, i traccianti isotopici, accoppiati
con alcuni costituenti chimici, sono particolarmeentili per la ricostruzione dei circuiti
idrogeologici nonché dei sistemi inghiottitoio-nigenza.

Oltre al valore composizione isotopica media, Eeiinto importante I'escursione annua
dei valori della composizione isotopica di una &lGeneralmente le acque sotterranee
hanno una variabilith annua ridotta rispetto atlecypitazioni. L’'ampiezza del range dei
valori e la correlazione temporale con i princigalenti piovosi consentono di trarre utili
indicazioni sui volumi di acqua coinvolti nel prese di ricarica, sul volume
dell'acquifero e sui tempi di residenza. Un rangevalori ampio indica la presenza di
corpi idrici sotterranei di modeste dimensioni eifguiti di ricarica abbastanza veloci tali
da risentire delle variazioni stagionali della casigione isotopica delle precipitazioni,
anche se smorzate. Al contrario, valori di comgosie isotopica quasi costanti nel
tempo suggeriscono invece l'esistenza di acquderiilevante volume con tempi di
corrivazione elevati e permeabilita elevata talealasentire una omogeneizzazione della
composizione isotopica degli apporti in falda dueamitto I'anno.

Tuttavia, in molti bacini é stata osservata unaedifiiza sostanziale nella composizione
isotopica tra valori medi della falda e la mediaea ponderata delle precipitazioni. Cio
e legato al fatto che il processo di ricarica metaoin falda € complicato da numerosi
processi dipendenti da fattori climatici, ambientgeologici che oltre che ridurre la
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quantita delle acque che si infiltrano, ne possoralificare anche la composizione
isotopica.

Le acque di precipitazione, infatti, si ripartisoan tre aliquote:

e una parte viene re-immessa nel ciclo idrologicaacsotma di vapore sia quando
evapora dai suoli durante l'infiltrazione, sia duai processi di traspirazione della
copertura vegetale. A differenza della traspiragione non ha alcuna influenza sulla
composizione isotopica, I'evaporazione dai suolpamisce un arricchimento in
isotopi pesanti.

« Una seconda parte €& rappresentata dalle acque iotemendo in superficie
costituiscono le acque dei laghi, dei fiumi, desgitigni.

* Una terza parte, si infiltra attraverso i suolidia raggiungere la zona satura
alimentando quindi le falde. La ripartizione dellee aliquote dipende
prevalentemente dalle condizioni climatiche e modche del bacino, dai valori di
permeabilita delle litologie presenti nel bacinajla distribuzione temporale delle
precipitazioni.

Nelle regioni con clima di tipo mediterraneo, lilhzione efficace avviene
prevalentemente durante la stagione fredda (d&rett@ marzo), quando le temperature
sono piu basse e la vegetazione non e particolaemattiva. In questo periodo, la
composizione isotopica delle precipitazioni mostraalori piu negativi ed allo stesso
tempo una ridotta variabilita rispetto alla varlaéi annuale delle precipitazioni. Per
questo motivo gli acquiferi hanno una composizi@wopica piu negativa rispetto alla
media ponderata delle precipitazioni e con vari@zamnue che sono smorzate rispetto a
quelle delle piogge.

Nei climi aridi e semiaridi, dove i processi di peaazione durante l'infiltrazione sono
piuttosto spinti, le acque sotterranee devianadelita locale delle precipitazioni. | corpi
idrici in queste aree mostrano invece una compms&ziisotopica media arricchita in
isotopi pesanti'fO e ?H) rispetto alla media ponderata delle precipitazidnoltre, in
conseguenza di un arricchimento isotopico diffel@nztra ossigeno ed idrogeno, le
acque con una connotazione isotopica tipica di @a@yuaporate si discostano dalla retta
delle precipitazioni e disponendosi su una retperdenza inferiore a quella meteorica.
Come abbiamo visto in precedenza, la pendenza detle che descrivono processi
evaporatici variano in funzione della temperatudekegrado di saturazione di vapore in
atmosfera, mostrando pendenze variabili tra 3iéca @.

Negli acquiferi costieri, invece, le differenze esate tra la composizione isotopica
media annua delle acque sotterranee e la mediaagnonderata delle precipitazioni
possono essere dovute a fenomeni di ingression@aném particolare, poiché I'acqua di
mare & caratterizzata da valori di composizion#jsioa piuttosto positivi§?0 = +1 e
oD= +10) il mixing con acqua di mare, comporta uncahimento in isotopi pesanti
nella composizione isotopica delle acque di falddre che, naturalmente evidenti
fenomeni di insalinazione dell'acquifero chimicartesrilevabili.

Un altro processo che puo influenzare la composeidegli isotopi di un’acqua € lo
scambio isotopico che quest'ultima pud avere quapdomane per lungo tempo a
contatto con le rocce. Tale scambio interessa iticaraoclamente I'ossigeno, in quanto la
presenza di idrogeno nelle rocce €, in proporzianelto bassa. In ogni caso, tale
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scambio é tipico di acque che interessano i sisggutermici poiché la sua efficacia e
stata osservata con temperature superiori ai 200fQuesto caso, la composizione
isotopica delle acque geotermiche non rispecchiallajumedia delle precipitazioni
avvenute nell’area di ricarica ma mostrera valori’® un po piu positivi di quelli della
ricarica meteorica, il valore della variazione dige dal tipo di roccia serbatoio.

Da queste considerazioni, si pud osservare comepsssibile, sulla base della
comparazione tra la composizione isotopica deltpiaaneteoriche e quella delle acque
sotterranee, costruire un modello geochimico idotofinalizzato alla risoluzione di
alcuni problemi idrogeologici come la definizioneelld quote medie delle zone
alimentazione e la delimitazione delle aree diriozg la caratterizzazione isotopica dei
circuiti, la valutazione dei tempi di circolaziomelle acque sotterranee ma anche la
stima della effettiva ricarica meteorica.

6.2.4 La rete isotopica regionale

La Sezione di Palermo dellINGV per I'effettuaziodestudi idrogeochimici ed isotopici
in aree specifiche ha installato, di volta in vplpaccole reti pluviometriche che nel
tempo hanno consentito di ricostruire i riferimeisttopici di base per lo studio degli
acquiferi da indagare.

Per la progettazione e messa in opera della retepiga regionale di 50 siti prevista
nella convenzione, sono stati inclusi o riattivagcchi siti che sono rimasti sotto
controllo per diversi anni. Va sottolineato chefrelall’esigenza della raccolta di
campioni di precipitazioni adatti alla misura deftamposizione isotopica, la rete e stata
progettata e messa in opera sul territorio anchegenare una lacuna di informazioni
che esiste in Sicilia per le precipitazioni cheeificano nelle aree a quote elevate.

La porzione di rete pluvio-nivometrica con siti dequali si era in possesso di dati
storici comprende circa 20 stazioni prevalentemeaecentrate in quattro aree che
costituiscono i principali acquiferi della SicilidEtna, i Monti Iblei, la provincia di
Trapani e le Madonie.

A partire dal mese di Maggio 2004, sono state iladéale 50 stazioni (Fig. 6.2.6) in

maniera tale da coprire l'intero territorio sicili@ con particolare riferimento a quelle
aree dove insistono i corpi idrici piu significatiittualmente sono presenti quindi 50
pluviometri ubicati a quote comprese tra i 5 ms.l(Marina di Ragusa) e 2940 m s.l.m.
(Torre del Filosofo) e che ricadono all'interno deiguenti bacini idrogeologici cosi
suddivisi: 8 sull’Etna, 7 sui M. Iblei, sui M. Peiani ed in Sicilia Centro-meridionale, 4
sui M. Nebrodi, 3 sui M. Sicani, M. di Trapani, @lle Madonie, sui M. di Palermo e
nella Piana di Catania e 1 a Rocca Busambra, ad@¥aamerina, sui Monti di Termini e

Trabia, nella piana di Marsala e nella piana di €astrano.
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Figura 6.2.6 - Distribuzione della rete nivo-pluvienetrica nel territorio della Sicilia.

Per mettere in atto strategie di indagine isotopitiaaci e strettamente necessario essere
in possesso almeno un anno idrologico completatii Nella presente relazione é stato
elaborato un modello isotopica delle precipitazideila Sicilia, sulla base dei dati
isotopici raccolti nei 12 mesi che compongono uncaidrologico completo. In alcune
aree dove esistevano dati di studi specifici seuto conto anche di questi. Questo
modello é servito come riferimento di base e difemrto con i valori isotopici dei vari
corpi idrici per ricavarne indicazioni che ci hanoonsentito di effettuare interessanti
inferenze sull'individuazione delle aree di ricarite modalita di circolazione e quindi la
caratterizzazione del corpo idrico.

La peculiarita delle singole stazioni pluviometgclo nivometriche consiste nella
presenza di un liquido (olio di vasellina puro) ctiene introdotto all'interno del
recipiente che raccoglie le precipitazioni e chgpdnendosi sulla superficie dellacqua
ne previene I'evaporazione, mantenendo cosi iritda sua composizione isotopica.

Sui campioni di acqua, prelevati con cadenza mensiino state misurate la quantita ed
e stata determinata anche la composizione isotagitassigeno e dell'idrogeno.

| dati pluviometrici raccolti fino a questo momenrgoriferiscono soltanto ad otto dei

dodici mesi dell'anno. Cio, come precedentementeodeonsente soltanto una parziale
analisi interpretativa perché i dati non sono etbayser una adeguata modellizzazione
isotopica. Infatti, come gia evidenziato, nellodstudei processi di ricarica meteorica a
scala di bacino idrogeologico finalizzato alla detazione delle aree di alimentazione ed
alla definizione delle caratteristiche dei circuitiogeologici & indispensabile avere dati
che coprono un intervallo di tempo almeno parirai#ro anno idrologico.

Le interpretazioni e le modellizzazioni isotopichiportate nel documento “D.03 -
Considerazioni Isotopiche” si basano pertanto siii idotopici-pluviometrici dei bacini
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idrogeologici in cui hanno operato precedentemegtidNGV e che hanno consentito di
integrare, in quelle aree, i dati fino ad ora rédt.co

6.2.5 Stato Ambientale delle Acque Sotterranee

Lo stato ambientale delle acque sotterranee elighalai sensi del D. Lgs. 152/99 , in
base allo stato chimico-qualitativo e a quello duativo definiti rispettivamente dai
seguenti schemi:

STATO CHIMICO
classe 1  impatto antropico nullo o trascurabitpjalita pregiata

classe 2 | impatto antropico ridotto e sostenibile sul lunguipdo,qualitd buona
classe 3  impatto antropico eignificativayualitd buona con segnali di compromissione

impatto antropico nullo o trascurabile ma con jeattiri facies idrochimiche naturali

La classificazione é evidenziata cromaticamentersde il recepimento delle normative
europee di pari argomento.

STATO QUANTITATIVO

Impatto antropico nullo o trascurabile con condizidi equilibrio idrogeologico.
classe A | L'estrazione di acqua o le alterazioni della véfooaturale di ravvenamento sono sostenibili
a lungo periodo

Impatto antropico ridotto, vi sono moderate corathizidi disequilibrio del bilancio idrico,
classe B | senza che tuttavia cio produca una condizionewtastruttamento,consentendo un uso della
risorsa sostenibile su lungo periodo.

Impatto antropico significativo con notevole inaida dell'uso sulla disponibilita della

classe C | . . . . . e - s
risorsa evidenziata da rilevanti modificazioni dgllicatori di qualita.

Impatto antropico nullo o trascurabile, ma con enza di complessi idrogeologici con

classe D intrinseche caratteristiche di scarsa potenzialitaa.

La sovrapposizione dello stato chimico e quantitatiefinisce lo stato ambientale e la
relativa tipologia dell'acquifero indagato o pasteogenea di esso.
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Stato Stato Stato Stato Stato
elevato | buono | sufficiente | scadente| particolare
1-A 1-B 3-A 1-C 0-A
2-A 3-B - -

2-B

Hjw NP OO O
O O |0 0 00O W

Il rilevamento della qualita del corpo idrico sotteo € fondato in linea generale sulla
determinazione dei parametri di base macrodesenitpmrtati nella tabella 19 del D.Lgs.
n° 285 del 18/08/2000. Tale classificazione cositeila base per la definizione e
programmazione degli interventi di tutela dei coigbiici dall'inquinamento e dallo
sfruttamento.
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6.3 Acque marine costiere

6.3.1 Attivita di campionamento ed analisi

Per quanto riguarda il monitoraggio delle acqueimeacostiere, sono state considerate
significative le acque marine costiere dell'int@erimetro regionale e delle isole minori,
comprese entro i 3000 m dalla costa e comunque étipatimetrica dei 50 m. Lungo
uno sviluppo costiero pari a circa 1600 km, somtesindividuate 24 aree biogeografiche
lungo le coste della Sicilia e 14 unita territari@nogenee corrispondenti alle 14 isole
minori (Isole Eolie, Isole Egadi, Isole Pelagie,ticls e Pantelleria). | tratti costieri
individuati sono dettagliati nella tabella 6.3.1.

Tabella 6.3.1 - Elenco dei tratti costieri con l'idlicazione dei transetti.

Codice Tratti costieri n. Transetti
1 da Capo Zafferano a Capo Gallo 4
2 da Capo Gallo a Punta Raisi 3
3 da Punta Raisi a Capo Rama 1
4 da Capo Rama a Capo San Vito 4
5 da Capo San Vito a Punta Ligny 3
6 da Punta Ligny a Capo Lilibeo 2
7 da Capo Lilibeo a Capo Granitola 5
8 da Capo Granitola a Capo San Marco 2
9 da Capo San Marco a Licata 9
10 da Licata a Capo Scalambri 4
11 da Capo Scalambri a Punta Religione 2
12 da Punta Religione a Capo Passero 2
13 da Capo Passero a Torre Vendicari 3
14 da Torre Vendicari a Capo Murro di Porco 2
15 da Capo Murro di Porco a Capo Santa Panagia 1
16 da Capo Santa Panagia a Capo Santa Croce 2
17 da Capo Santa Croce a Torre Archirafi 6
18 da Torre Archirafi a Capo Scaletta 2
19 da Capo Scaletta a Capo Rasocolmo 3
20 da Capo Rasocolmo a Capo Milazzo 3
21 da Capo Milazzo a Capo Calava 4
22 da Capo Calava a Capo d’Orlando 2
23 da Capo d'Orlando a Cefalu 4
24 da Cefalu a Capo Zafferano 4
25 Favignana 1
26 Levanzo 1
27 Marettimo 1
28 Pantelleria 2
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Codice Tratti costieri n. Transetti
29 Linosa 1
30 Lampedusa 2
31 Lipari 2
32 Vulcano 1
33 Salina 1
34 Panarea 1
35 Stromboli 1
36 Alicudi 1
37 Filicudi 1
38 Ustica 2

In totale sono stati definiti 38 tratti costieri ogenei all'interno dei quali sono stati
posizionati 95 transetti costa-largo. Il numerotminsetti risulta variabile da tratto a
tratto, a seconda sia dell’estensione costieraadcano di essi, sia della presenza delle
varie tipologie di uso costiero e del fondale. efdo delle localita costiere con
ubicazione dei transetti e delle relative staziriampionamento, sono sintetizzati nella
tabella 6.3.2.

Tabella 6.3.2 - Elenco delle localita costiere carbicazione dei transetti e delle relative staziordi
campionamenta

Transetto Localita Tipo di fondale | Stazione¢ L atitudine| Lonaitudine| Profondita (m)
MCO1A| 368088 4218650 3
MCO01 MONGERBINO Alto MCO1B| 367902 4219153 21
MCO01C| 367720 4219663 50
MCO2A| 364711 4217723 4
MCO02 | AcQUA DEICORSARI Alto MCO02B| 364724 4218497 29
MCO02C| 364712 4219280 50
MCO03 VERGINEMARIA Alto MCO3A| 357293 4225459 5.8
MCO03C| 357883 4225636 50
MCO4A| 352989 4231982 16
MC04 CAPOGALLO Alto MC04B| 353598 4232495 35
MCO04C| 354220 4232988 50
MCO5A| 346567 4229770 18
MCO5 'SEELGBZE"'ELE Alto MCO5B| 346865 | 4230297 40
MCO5C| 347194 4230798 50
MCO6A| 346025 4229329 9,5
MCO06 GoLFO DICARINI Alto MCO06B| 345243 4229608 26
MCO6C| 344486 4229944 50
MCO7A| 336735 4228372 3,5
McCo7 TORREPOZZILLO Alto MCO07B| 336755 4229723 17
MCO7C| 336795 4231056 50
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MCO08

MCO09

MC10

MC11

MC12

MC13

MC14

MC15

MC16

MC17

MC18

MC19

MC20

MC21
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Sistema peLLA ReTe bi Monimoracaio Quaci-Quantitativo bel Corel | brici

Localita

TERRASINI

TRAPPETO

CASTELLAMMARE
DEL GOLFO

QUIDALOCA

SAN VITO Lo CAPO

PUNTA DEL
SARACENO

RzzoLuNGO

TRAPANI

NUBIA

IsoLA GRANDE

MARSALA

FETROSINO

CAPOFETO

MAZARA DEL VALLO

Alto

Alto

Alto

Alto

Alto

Alto

Alto

Medio

Basso

Basso

Basso

Medio

Medio

Medio

MCO8A
MCO08B
MCO08C
MCO9A
MCO09B
MCO09C
MC10A
MC10B
MC10C
MC11A
MC11B
MC11C
MC12A
MC12B
MC12C
MC13A
MC13B
MC13C
MC14A
MC14B
MC14C
MC15A
MC15B
MC15C
MC16A
MC16B
MC16C
MC17A
MC17B
MC17C
MC18A
MC18B
MC18C
MC19A
MC19B
MC19C
MC20A
MC20B
MC20C
MC21A
MC21B

dicembre 2007

332043
331194
330329
328102
327513
326869
314391
314519
314675
310559
310962
311353
301598
302371
303145
294523
294077
293647
286292
285787
285267
281773
281395
280344
279362
278834
276886
274146
273750
271748
274757
274382
272971
277029
276228
274230
280449
279799
278083
288556
288006

ReLativa CLASSI FICAZIONE

Tipo di fondale | Stazione Latitudine| Lonagitudine! Profondita (m)

4225452
4226039
4226618
4215691
4216878
4216168
4211334
4212521
4213692
4214485
4214893
4215312
4228720
4229412
4230099
4220011
4220324
4220661
4216123
4216849
4217539
4211179
4211890
4213583
4206885
4207004
4207470
4195688
4195713
4195769
4184431
4184105
4182689
4179315
4179355
4179395
4171633
4171148
4170110
4168564
4167984

4
9
50
3,8
25
50
6
20
50
5
23
50
10
40
50
18
34
50
4
14
50
5
13,5
40
3

17
2
3,7
17
4,8
10
22
5
15
26
5,3
9
20
5
12
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MC22

MC23

MC24

MC25

MC26

MC27

MC28

MC29

MC30

MC31

MC32

MC33

MC34

MC35

Localita

CAPO GRANITOLA

MARINELLA

CaPO SAN MARCO

SCIACCA

TORREVERDURA

CaPOBIANCO

RUNTA SECCA

RORTOEMPEDOCLE

SAN LEONE

RUNTA BIANCA

TORRE DIGAFFE

LICATA

MANFRIA

GELA

Sistema peLLA ReTe bi Monimoracaio Quaci-Quantitativo bel Corel | brici
ReLamiva CLassiFicazione

Tipo di fondale | Stazione Latitudine| Lonagitudine! Profondita (m)

Medio

Medio

Medio

Medio

Medio

Medio

Medio

Medio

Medio

Medio

Medio

Basso

Basso

Basso
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MC21C
MC22A
MC22B
MC22C
MC23A
MC23B
MC23C
MC24A
MC24B
MC24C
MC25A
MC25B
MC25C
MC26A
MC26B
MC26C
MC27A
MC27B
MC27C
MC28A
MC28B
MC28C
MC29A
MC29B
MC29C
MC30A
MC30B
MC30C
MC31A
MC31B
MC31C
MC32A
MC32B
MC32C
MC33A
MC33B
MC33C
MC34A
MC34B
MC34C
MC35A

dicembre 2007

286742
294244
293757
292579
309045
309023
308967
325243
325224
325182
328870
328860
328819
339833
339133
337462
347125
346835
346293
360154
359481
357894
368680
368663
368695
373619
373241
372314
381309
380879
379653
396210
395875
394865
407053
407222
407817
423301
423206
423083
432104

4166428
4159376
4158737
4157112
4161356
4160566
4158562
4151391
4150594
4148599
4152392
4151551
4149587
4149046
4148624
4147504
4139213
4138460
4136537
4130524
4130086
4128851
4127481
4126711
4127949
4124717
4124004
4122227
4116880
4116268
4114677
4110685
4109953
4108250
4106229
4105726
4103865
4105644
4105148
4103204
4102137

25
5,1
14,4
30
5
19
34
9,2
26
39
5,4
20
24,5
5,7
15
23
4.8
14,6
27
4,5
13
24,5

8,5
16,5
7,5
11,5
18

12
21
4,6

9,5
16

15

11
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Transetto Localitd Tipo di fondale | Stazione L atitudine| Longitudine| Profondita (m)

MC35B| 431681 4101495 7
MC35C| 430332 4100195 11

MC36A| 440723 4095273

MC36 FOCEACATE Medio MC36B| 439888 4094839
MC36C| 438273 4093679 12
MC37A 451517 4074524 6
MC37 | RUNTA BRACCETTO Medio MC37B| 450812 4074051 19
MC37C| 448905 4073393 32
MC38A| 461220 4070000 7
MC38 | MARINA DI RAGUSA Basso MC38B| 461028 4069402 13
MC38C| 460353 4067507 20
MC39A 476908 4063356 3

MC39 SAMPIERI Basso MC39B| 476854 4062852
MC39C| 476523 4060841 24

MC40A 486780 4064171
MC40 RozzaLLO Basso MC40B| 487067 4063719 8
MC40C| 488118 4061974 16
MC41A| 499188 4060728 6
MC41 | RUNTA CASTELLAZZO Medio MC41B| 499455 4059971 12
MC41C| 500165 4058049 19
MC42A 511779 4061377 11
Mcaz | ISOADICARO Medio MC42B| 512214 | 4062051 15
MC42C| 513362 4063837 27
MC43A| 510812 4066632 9
MC43 MARZAMEMI Medio MC43B| 511366 4067211 15
MC43C| 512579 4068864 32
MC44A 509064 4070167 10
MC44 VENDICARI Basso MC44B| 509530 4070387 17
MC44C| 511252 4071475 25
MC45A] 513595 4084058 5
MC45 MARINA DI AVOLA Basso MC45B| 514122 4084040 12
MC45C| 516042 4084001 45
MC46 CAPOMURRO DI Alto MC46A| 528597 4095172 16
PORCO MC46C| 528606 | 4094739 50
MCA7 CRTIGIA Alto MC47A 528578 4103140 14
MC47C| 527226 4103138 50
MC48A 520879 4108385 7

MC48 | MARINA DI MELILLI Medio MC48B| 521447 4108971
MC48C| 522922 4110432 45

MC49 RADA DI AUGUSTA Basso MC49A 520335 4121197
MC49B| 520657 4120801 7
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Transetto Localita Tipo di fondale | Stazione Latitudine| Longitudine, Profondita (m)
MC49C 522033 4119316 40
MC50A 516930 4126707 12
MC50 BrucoOLI Basso MC50B| 516725 4127195 25
MC50C 516228 4128982 30
MC51A 511628 4129464 12
MC51 AGNONE BAGNI Medio MC51B| 511942 4130239 18
MC51C 512738 4132101 22
MC52A 508576 4140754 4
MC52 FOCE DELSIMETO Basso MC52B/ 509086 4140753 10
MC52C 511121 4140748 20
MC53 CATANIA Alto MC53A 509563 4151803 10
MC53C 510279 4151721 50
MC54 CAPOMULINI Alto MC54A 514561 4157251 10
MC54C 515027 4157050 50
MC55 GARRE Alto MC55A 518682 4175363 5
MC55C 519271 4175672 50
MC56 TAGRMINA Alto MC56A 526342 4190298 11
MC56C, 526847 4190494 50
MC57 CAPO SCALETTA Alto MC57A 542165 4212540 10
MC57C 542720 4212495 50
MC58 PARADISO Alto MC58A 549824 4230962 9
MC58C 550338 4230830 50
MC59 CAPO PELORO Alto MC59A 555530 4236368 5
MC59C 555478 4237000 50
MCG60A 547167 4239520 5
MC60 | CaPORASOCOLMO Alto MC60B| 546904 4240887 30
MC60C 546675 4242324 50
MC61 ROMETTA MAREA Alto MC61A| 535854 4232231 3
MC61C 535522 4233008 50
MCE2 MILAZZO Alto MCG62A 521404 4230545 16
MC62C 521688 4230684 50
MC6E3 CAPOMILAZZO Alto MCG63A 520658 4235895 8
MC63C 520644 4236586 50
MC64 BARCELLONA Alto MC64A 516683 4224666 7
MC64C 516185 4225079 50
MCE5 TINDARI Alto MCG65A 504052 4222730 4
MC65C 504543 4223345 50
MC66 MARINA DI PATTI Alto MC66A| 496676 4223662 9
MC66C, 497007 4224344 50
MC6E7 CAPO CALAVA Alto MC67A 494173 4226162 6
MC67C 494579 4226827 50
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MC68

MC69

MC70

MC71

MC72

MC73

MC74

MC75

MC76

MC77

MC78

MC79

MC80

MC81

MC82

Sistema peLLA ReTe bi Monimoracaio Quaci-Quantitativo bel Corel | brici
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Localita Tipo di fondale | Stazione L atitudine| Lonaitudine| Profondita (m)
MCG68A| 484659 | 4223811 4
BROLO(SCOGLIO) Alto MC68B| 484611 4224662 20
MCG68C 484542 | 4225475 50
MCG69A| 479083 | 4223402 6
CaPOD’ ORLANDO Alto MC69B| 479746 4224641 20
MC69C 480285 | 4225851 50
, MC70A| 468207 | 4214250 5
SA,'C'ATILIAT(éfLTQ o Alto MC70B| 467534 | 4215458 24
MC70C 466883 | 4216611 50
MC71A| 451050 | 4210525 6
SANEZ;Z?QEO o Alto MC71B| 450940 | 4211859 27
MC71C 450727 | 4213092 50
FINALE DI POLLINA Alto MC72A| 425323 | 4209559 13
MC72C 425491 | 4210489 50
MC73A| 414845 | 4210965 7
CEFALU Alto MC73B| 415075 4211614 25
MC73C 415319 | 4212233 50
MC74A| 404963 | 4208067 3,7
CAEZZEEELL'LCE o Alto MC74B| 404390 | 4209334 19,5
MC74C 403802 | 4210634 50
MC75A| 388230 | 4203996 6,5
TERMINI IMERESE Medio MC75B| 388282 4204881 11,5
MC75C 388391 | 4206872 18,5
MC76A| 378020 4209066 4
S‘:NA'\F'{'ES n Alto MC76B| 378428 | 4209938 32
MC76C 378994 | 4210766 50
MC77A| 371805 4218689 11,5
CAPO ZAFFERANO Alto MC77B 372347 | 4218677 35
MC77C 372899 | 4218657 50
USTICA 1 e MC78A| 339615 4284195 25
MC78C 339541 | 4284047 50
USTICA 2 e MC79A| 340673 | 4286848 8
MC79C 340433 | 4287387 50
MCS80A| 262740 | 4200160 8
FAVIGNANA Alto MC80B| 263344 4199337 25,5
MC80C 263255 | 4198546 50
MC81A| 266919 4207765 13
LEVANZO Medio MC81B 267281 | 4207057 44
MC81C 268341 | 4205364 40,5
MARETTIMO Alto MC82A| 243087 4204079 12,8
MC82B 243063 | 4203450 33
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Transetto Localita Tipo di fondale | Stazione Latitudine| Longitudine, Profondita (m)
MC82C| 243043 4202823 50
MC83A 227465 4081228 10
MC83 PANTELLERIA 1 Alto MC83B| 226945 4081804 35
MC83C| 226558 4082854 50
MC84 PANTELLERIA 2 Alto MC84A 235258 4069807 18
MC84C| 235468 4069899 40
MC85 LINOSA Alto MC85A 307892 3969983 6
MCS85C| 307742 3969172 50
MC86 LAMPEDUSA 1 Alto MCS86A 283448 3933484 20
MC86C| 283529 3934903 50
MC87A 283803 3930158 19
MC87 LAMPEDUSA?2 Alto MC87B| 283865 3929222 40
MC87C 283982 3928263 50
MCS8 VULCANG Alto MC88A| 495338 4249065 10
MC88C| 494633 4249056 50
MC89 LPARIL Alto MCB89A| 496433 4257623 15
MC89C| 496625 4257650 50
MC90 LIPARI 2 Alto MC90A| 491714 4262764 10
MC90C| 491399 4262849 50
MCO1 PANAREA Alto MC91A 506828 4276672 8
MC91C| 507678 4276861 50
MC92 SROMBOLI Alto MC92A 521017 4295381 10
MC92C| 521807 4295469 50
MC93 SLINA Alto MC93A 485409 4266303 10
MC93C| 485375 4266028 50
MC94 ALICUDI Alto MC94A| 444839 4267197 26
MC94C 444902 4267206 50
MC95 ALICUDI Alto MC95A| 463368 4267581 10
MC95C 463368 4267415 50

Il monitoraggio e stato realizzato, con cadenzgistele, effettuando quattro campagne
idrologiche che hanno interessato le 95 stazioni.

In tutte le stazioni sono stati effettuati profilerticali dalla superficie al fondo, ad
intervalli di 1 metro, dei principali parametri ifte-chimici (temperatura, pH, salinita e
ossigeno disciolto) attraverso I'impiego di sondeltiparametriche. Lungo ogni profilo
verticale e stata anche misurata per via fluoriiceta clorofilla “a”.

Nelle stesse stazioni sono state effettuate midiut@sparenza mediante disco di Secchi
e prelievo di campioni d’acqua sub-superficiali pardeterminazione dei parametri
riportati nella Tabella 13 — All. 1 D. Lgs. 152/9foltre, e stata realizzata una
campagna di campionamento e analisi dei sedimstatjibne estiva), e delle attivita di
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indagine sul biota e, in particolare, sulle praeti Posidonia oceanica e sulle comunita
meiobentoniche.

6.3.2 Metodologia di classificazione

La valutazione dello stato di qualita ambientalded@cque marino costiere € stata basata
sull’'applicazione dell'indice trofico (TRIX) che pucostituire un ottima sintesi dello
stato trofico delle acque.

Infatti, la maggiore dinamica delle acque marinstieoe, non consente di applicare i
metodi di valutazione del livello trofico messi anpo per le acque interne. Al fine di
qualificare sotto I'aspetto trofico 'ambiente maoisi utilizzano degli indici, ottenuti da
una combinazione lineare di fattori, che consenttimrdinare in classi di trofia le acque
costiere (Indice Trofico TRIX) e di valutare attemso un Indice di Torbidita (TRBIX) il
contributo delle biomasse e del particellato mileralla trasparenza dell’acqua. In
particolare, I'indice TRIX & una combinazione lineali indicatori ambientali quali il
fosforo totale, I'azoto inorganico disciolto, laoobfilla “a” e I'ossigeno disciolto che
rappresentano fattori nutrizionali, disponibili efioettamente espressione di produttivita.

Per il calcolo dell'indice TRIX sono stati esaminiatiati analitici ottenuti dalle quattro
campagne di campionamento e analisi e, cosi coeaspy dal D. Lgs. 152/99, e stato
considerato il valore medio derivato dalle singdeterminazioni effettuate durante il
complessivo periodo di indagine. | risultati otténmanno determinato I'attribuzione
dello stato di qualita ambientale secondo la st¢adéica riportata nella tabella 17
dell’allegato 1 del suddetto decreto.

Al fine di integrare tale classificazione, sonotist@nalizzati i principali parametri
idrologici, trofici e microbiologici nella colonnd’acqua e valutati la granulometria e gli
inquinanti inorganici ed organici nei sedimentildelree a rischio ambientale.

Inoltre lo stesso D. Lgs. 152/99 indica nelle biozg di maggiore pregio ambientale le
componenti del biota da cui trarre gli indicatogleindici ambientali utili ai fini di una
piu completa definizione dello stato ecologico. €@gazioni e misure sulle comunita
meiobentoniche e sulle praterie di P. oceanica daoosi, permesso di caratterizzare
meglio le condizioni ambientali e di classificarestensione di eventuali impatti
ambientali, nonché, di confermare quanto emersta daddssificazione dello stato di
qualita mediante l'indice TRIX.

6.3.3 Campagne per osservazioni, misure e prelievdi sedimenti e Posidonia
oceanica

Le stazioni per osservazioni, misure e prelievcampioni di sedimento e P. oceanica
sono state posizionate prevalentemente in coinzad@on la stazione A dei transetti
idrologici.

In considerazione dell’'assenza delle prateriednralsettori della fascia costiera siciliana
(Golfi di Gela, Termini Imerese, ecc), in alcunscaon e stato possibile posizionare la
stazione dove campionare la prateria di P. oceaddasedimenti in coincidenza con la
stazione A dei 95 transetti idrologici.
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In questi casi, anche al fine di conseguire glietihii prefissati dalla convenzione di

ricerca, sono state campionate praterie e sedimentcoincidenti con la stazione A dei

transetti idrologici, prelevando campioni prevaésnénte in aree caratterizzate da
condizioni di alterazione ambientale sia natur&le antropica.

Le stazioni non coincidenti con la stazione A dansetti idrologici sono state codificate
dal numero 96 al numero 110. L’elenco delle stazéoriportato nella tabella 3.2.1 del
documento “Standardizzazione di descrittori biotici Posidonia oceanica e nelle
comunita meiobentoniche di fondi mobili e predispasme di criteri per |l
posizionamento di reti di sorveglianza della gaaldellacqua (D. Lgs. 152/99 e
Direttiva 2000/60/UE)” riportato nell’ALL.2 del Piep di Tutela.

Per la descrizione dei metodi e delle tecnichézatite, nonché per gli esiti delle indagini
sulle praterie di Posidonia Oceanica, sui sedinmestilla meiofauna associata si rimanda
ai contenuti del citato documento.
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Esercitati paLlATTIVITAANTROPICA

7 Valutazione delle pressioni e degli impatti sigficativi esercitati
dall’attivita antropica sullo stato delle acque suprficiali e
sotterranee

Il Piano di Tutela delle Acque costituisce, ai semall’art. 121 del D.lgs. 152/06, il
momento di sintesi delle informazioni disponibilii scorpi idrici e delle valutazioni
mirate al loro risanamento, ove, a seguito deligitit di monitoraggio e classificazione
su di essi condotte ai sensi dello stesso Decratorpi idrici risultino di qualita non
adeguata.

| contenuti del Piano sono stati definiti nell’Adlato 4 alla parte terza del citato D.Lgs.
152/06, in cui sono riportati, seppure per graitdlit i principali argomenti che devono
essere trattati nella loro redazione. Essi possssere cosi sintetizzati:

- descrizione dei corpi idrici superficiali e sottarei oggetto del Piano;

- valutazione delle pressioni e degli impatti sigrafivi esercitati dall'attivita
antropica sullo stato delle acque superficiali ttesanee;

- monitoraggio e conseguente classificazione deditosti qualita dei corpi idrici;

- definizione degli obiettivi di qualita che si vogio garantire per i corpi idrici, di
qualita ambientale e/o per specifica destinazione;

- individuazione delle misure da adottare per il raggimento degli obiettivi di
qualita, ove, a seguito dei risultati dell'attivith monitoraggio, essi non siano
rispettati.

La valutazione dell'impatto antropiamstituisce pertanto, in tale procedura, un moment
fondamentale per I'individuazione delle criticita sui intervenire in maniera prioritaria.
In particolare, I'analisi dei corpi idrici a scatth bacino deve consentire la valutazione
quantitativa del rapporto causa-effetto tra le ifdinimpatto e la qualita delle acque dei
corpi idrici; la conoscenza di tale rapporto comeemritroso di risalire dall’obiettivo di
qualita che si vuole garantire per i corpi idricid all'impatto massimo ammissibile a
scala di bacino.

In pratica, la procedura cosi individuata consefitgpassare da una valutazione in
“forward’, dalla fonte d’'impatto allo stato di qualita, aauin ‘backward dall’obiettivo

di qualita allimpatto massimo ammissibile. Tale oggdura consente altresi
I'individuazione degli interventi di risanamentogaessari per ricondurre limpatto
antropico dal livello attuale a quello massimo cafiiple col risanamento del corpo
idrico.

Va osservato che la valutazione del rapporto caffetto tra impatto antropico e stato di
qualita dei corpi idrici va correttamente impostateettendo in conto tutte le possibili
attivita che comportino la produzione di fonti imgg@nti aventi recapito nei corpi idrici

stessi, anche se di origine non propriamente aictognfatti, solo in tal modo e

possibile assegnare un corretto peso a ciascunali dittivita, siano esse di origine
antropica o non, al fine cosi di giungere a undafiile individuazione degli interventi di
risanamento da adottare e delle migliorie cosi egaibili per lo stato di qualita dei corpi
idrici.
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Pertanto, in quanto segue, si estendera I'analdi@a quelle forme d’'impatto di origine
naturale (riconducibili generalmente a forme dimgumento diffuso), che
contribuiscono anch’esse alla formazione dei catathli nei corpi ricettori

L’indagine necessaria per la valutazione dell'inpadntropico sulla qualita dei corpi
idrici si compone di tre fasi, cosi sintetizzabili:

a) valutazione delle fonti di inquinamentooncentrate, di origine urbana e
industriale, e diffuse, di origine agricola e zamtiea,;

b) elaborazione dei dafier la valutazione dei carichi inquinanti riversat ogni
corpo idrico (in termini di BOR N e P);

c) valutazione di indicatoridello stato di qualita dei corpi idrici, finalizzaad
evidenziare le situazioni di maggiore criticitafiake di mettere a punto una scala
di priorita utile per pianificare gli interventi anonitoraggio e risanamento dei
corpi idrici, nellambito della redazione del PTA.

Come € noto, i corpi idrici oggetto del Piano diflla sono quelli definiti “significativi”,

ai sensi dell’Allegato 1 alla parte terza del D.I§§52/06, a cui va rivolta quindi I'attivita

di monitoraggio e risanamento. Si ricorda che, sdodl Decreto, sono significativi quei
corpi idrici di particolare importanza, o per ilggeche essi assumono a scala territoriale
(p.e. per estensione del bacino imbrifero o dgllecshio lacustre), o per la particolare
valenza ambientale che essi hanno (p.e. i corpiiidcadenti in Parchi o Riserve), o
infine per il particolare contributo inquinante chgsi hanno nei confronti di altri corpi
idrici che si vuole salvaguardare (e il caso dipcadrici minori, particolarmente
inquinati).

L’individuazione dei corpi idrici significativi haondotto alla perimetrazione di 121
corpi idrici complessivi, cosi distinti:

a) 37 corsi d'acqua;

b) 3 laghi naturali;

c) 31 serbatoi artificiali;

d) 12 acque di transizione

e) 24 tratti costieri di acqua di mare;

f) 14 acque costiere di isole minori

Va tuttavia osservato che la valutazione del caaitmopico per i 24 tratti costieri, in cui
e stata suddivisa I'intera costa isolana, richiedealutazione del carico prodotto da tutti
i corsi d’acqua che in tali tratti trovano recapi@o comporta la necessita di estendere la
procedura di valutazione dell'impatto antropico facai rimanenti bacini siciliani,
seppure non classificati come significativi; sionda a tale proposito che, secondo la
classificazione adottata dal’Agenzia Regionale peRifiuti e le Acque — Settore
Osservatorio delle Acque (ex Ufficio Idrografico dkenale), sono identificabili 102
bacini siciliani (oltre le 14 isole minori), di cwHolo 41 sono stati classificati come
significativi.

Nel caso dei corsi d’acqua in cui ricadono invésivalutazione del carico antropico va
eseguita sia per il bacino da questi sotteso,aiapello in corrispondenza della sezione
di chiusura (generalmente ricadente in coincidexarala foce), al netto del primo.
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Nel caso di laghi e serbatoi, le superfici dei basbno valutate tenendo conto anche di
quelli indiretti, allacciati al bacino diretto a di opere di derivazione realizzate in
bacini limitrofi.

Infine, come gia accennato, la valutazione deicbanper la fascia costiera e eseguita
identificando preventivamente i corsi d’acqua ctw/dno recapito in ciascun tratto di
costa, che quindi contribuiscono al suo stato diitpu

Nella valutazione dellimpatto antropico sono statnalizzati anche i 14 bacini
idrogeologici significativi e i corpi i corpi idrisotterranei in questi ricadenti.

Per maggiore chiarezza d’esposizione le informazppresso riportate sono state cosi
distinte:

- criteri e metodi per la valutazione delle pressmmiropiche, in forma concentrata e
diffusa, che occorre tenere in conto, al fine damfizzare I'impatto antropico a scala
di bacino;

- definizione della base di dati di riferimento che utilizzata a regime per la
valutazione dell'impatto antropico.

7.1 Criteri e metodi per la valutazione della pi@ss antropica sui corpi
idrici

Al fine di valutare lo stato di qualita dei corgrici censiti, devono essere stimati i

carichi inquinanti prodotti all'interno di ciascaorpo idrico o in essi riversati.

A seconda delle modalita con cui tali carichi pexg@no al corpo idrico, € possibile fare
distinzione tra fontconcentratgo puntiformi, di origine antropica, urbana o industriale,
e fonti diffuse di origine naturale e/o antropica, dovute al\ditlaento delle superfici
coltivate e non e ad attivita di tipo zootecnicm matensivo.

Per ciascuna fonte inquinante & possibile distireyudteriormente tra i seguenti tipi di
carichi, in funzione del punto in cui essi sonauvaii:

a) carichi ‘“potenziali: sono quelli prodotti dalle fonti inquinanti, pna che
eventuali meccanismi di trasformazione (trattamerdcspersione, etc.) ne
modifichino il valore, generalmente riducendonguantita;

b) carichi “effettivi: sono quelli immessi nei corpi ricettori, a seagudi eventuali
interventi che ne possano modificarne concentraafm portate (p.e. interventi
di depurazione);

c) carichi ‘terminal” (o “al ricettore’): sono i carichi stimati in corrispondenza di
sezioni di interesse dei corpi ricettori, in cuvegliano valutare le caratteristiche
del corpo idrico stesso (sezioni di chiusura diifiaienbriferi, laghi e serbatoi,
etc.); la loro valutazione deve quindi tener codéb processi di trasformazione
che intervengono tra il punto di immissione deiatareffettivi sversati nel corpo
ricettore e la sezione di interesse (p.e. procebsitrasporto, diffusione,
decadimento, etc.).
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La stima dei carichi inquinanti pud essere eseguitarendo a due tipi di approccio
diversi, seppure fra loro integrabili ai fini di amaggiore precisione conseguibile nella
loro stima:

a) metododiretto: in questo caso viene utilizzato il caricgpérimental® stimato a
partire dalle misure di concentrazioni e portatglidscarichi avviati nel corpo
idrico;

b) metodo indiretto: il carico cosi valutato, dettotéoricd’, viene calcolato
utilizzando gli apporti specifici degli inquinangrodotti dalle varie attivita, che
ricadono nel bacino imbrifero sotteso dalla sezidheteresse, di cui va fatto
quindi un preciso censimento.

Il primo metodo appare indubbiamente piu signifiaat per un reale monitoraggio del
corpo idrico e per l'esecuzione di attivita miraa#’individuazione delle maggiori
criticita a scala regionale; la maggiore difficoftélla sua applicazione sta tuttavia nella
necessita di eseguire una significativa campagmaiglira delle caratteristiche di qualita
e quantita, in corrispondenza di diverse seziomitefesse del corso d’acqua; in ogni
caso, il metodo non consente l'individuazione deligi che sono causa di inquinamento,
né la valutazione del loro peso relativo; inoltee asservato che non tutti i tipi di fonti
sono monitorabili con facilita e precisione (p.eellj in forma diffusa).

Per contro, il metodo indiretto fa uso di appofesifici per ciascun tipo di fonte
inquinante, in genere ricavati dalla letteraturquendi avulsi dalle reali condizioni del
bacino in studio; esso tuttavia consente di teespdicitamente conto delle varie fonti e
del peso relativo da esse assunto nella formazieila qualita del corpo idrico; € cosi
possibile valutare a priori gli effetti dei possibnterventi di risanamento, conseguenti
alla riduzione di ciascuna fonte.

Accoppiando i due metodi € allora possibile, ddate, valutare il reale carico riversato
nel corpo idrico, dall’altro, ricavare il contritutielle singole fonti calibrando le quantita
cosi stimate (principalmente correggendo gli appspecifici), in modo da ottenere
valori comparabili del carico totale con entrambietodi.

Come detto, I'applicazione del metodo indirettohigtle I'esecuzione di un completo
censimento di tutte le fonti presenti nel bacinwe danno origine alla formazione degli
apporti inquinanti in forma concentrata o diffuggpresso sono riportati i criteri che
possono essere adottati per la quantificazionéadcana fonte inquinante e i tipi di dati
a tale scopo necessatri.

In Fig.7.1 € sintetizzato lo schema della procedadattata per l'identificazione delle
forme di impatto, anche in funzione della loro toasiazione a partire dal punto in cui
esse sono prodotte fino alla sezione di intereskeatpo idrico.
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Figura 7.1.1 — Schema utilizzato per il modello dialutazione delle pressioni antropiche
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7.1.1 Valutazione dei carichi potenziali

Come accennato, i carichi potenziali, cioe queiinati in corrispondenza della fonte di
produzione, possono essere distinti a secondasshsiano prodotti in forma concentrata
o diffusa.

Appresso si da una breve descrizione di ciascuessii

7.1.1.1 Carichi potenziali in forma concentrata

| carichi concentrati di origine antropica sonoiatistinti, a seconda dell’origine e delle
modalita del loro sversamento nei corpi idrici:

a) carichi domestici in fognatura;

b) carichi produttivi in fognatura;

c) carichi produttivi diretti nei corpi idrici;

d) carichi prodotti da scaricatori di piena urbani.

Carichi domestici in fognatura

| carichi di origine domestica sono valutati a partdall'individuazione degli
“agglomerati” autonomi, cioe delle aree in cui saaperibili aggregazioni di abitanti e
attivita dotate di un sistema di raccolta dei riefloe li convogli a un unico sistema di
trattamento (eventuale) e scarico nel recapitddina

Cio comporta quindi la possibilita di riscontraruazioni abbastanza diverse, di caso in
caso, cosi sintetizzabili:

- agglomerati costituiti da un unico centro urbandaeun unico sistema fognario e
impianto di depurazione, che trova recapito in arpo ricettore;

- agglomerati costituiti da piu centri urbani, i aeflui sono veicolati in uno stesso
impianto di depurazione e da qui al corpo ricettore

- agglomerati costituiti da parti di centri abitatiotati di piu sistemi fognari
indipendenti, ciascuno dei quali allacciati a difeti impianti di depurazione e
aventi quindi recapito separato in corpi idriciettori uguali o diversi.

Ai fini della quantificazione dei carichi sversatei corpi idrici, risulta evidente che
particolare attenzione va posta nei casi di scar&tenti recapito in corpi idrici
differenti, originati da centri abitati diversi @gbarti indipendenti di stessi centri abitati;
invece, nel caso di recapito finale in un unico peooridrico, l'individuazione di
agglomerati diversi, piuttosto che di uno soltanassume secondaria importanza,
risultando utile solo per una piu precisa valutagidegli effetti di eventuali interventi di
risanamento.

Il carico potenziale dovuto alle fonti domestichgadutato come prodotto della somma
degli abitanti residenti e fluttuanti per i segueayporti pro-capite, rispettivamente per
BOD:s, azoto totale (N) e fosforo totale (P):

- 60 gBOD/abxd
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- 12 gN/abxd
- gP/abxd

Il numero di abitanti residenti € ricavabile dahsienento ISTAT relativo all’anno 2001

(ISTAT, 2001a). Quello degli abitanti fluttuanti @uessere invece provvisoriamente
posto pari al 10% degli abitanti residenti, in sétedi maggiori informazioni che ne
possano meglio consentire la quantizzazione; al dinvalutare il carico prodotto dagli

abitanti fluttuanti su base annua, il loro numetosi stimato, € moltiplicato per il

rapporto 2/12, nell’ipotesi che la loro presenza lgnitata a un periodo di due mesi
all'anno (luglio e agosto).

Carichi produttivi in fognatura

| carichi potenziali di origine produttiva corrigpgono a scarichi che possono trovare
recapito o nella pubblica fognatura, previo eveletyaretrattamento se richiesto dai
regolamenti di fognatura, o direttamente nel cadvo. Differenti sono nei due casi le
fonti a cui e possibile fare riferimento per averenoscenza del numero e delle
caratteristiche degli scarichi di origine produtivcadenti all'interno di un corpo idrico;
infatti occorre fare riferimento ai Registri comiindelle autorizzazioni allo scarico, per
gli scarichi produttivi che hanno recapito in fogma, e al Catasto provinciale degli
scarichi, per quelli che hanno recapito direttoonpi idrici.

Tuttavia, il livello di informazione ricavabile dalconsultazione di tali fonti spesso non
consente di avere un quadro completo e affidateitgi dcarichi esistenti; in alternativa, €
possibile adoperare una metodologia indiretta tlitaaione dei carichi, che fa uso dei
rilevamenti delle attivita produttive ricavabililtseguenti fonti:

a) censimenti dell'industria, eseguiti dall'lSTAT,;
b) iscrizioni alle Camere di Commercio provinciali;
c) P.R.R.A. (Piano Regionale di Risanamento delle Afqu

Fra le tre fonti sopra citate, si preferisce utilie la prima, in quanto piu
aggiornata da un punto di vista temporale; peraiale tipo di approccio e
usualmente adoperato nei PTA gia redatti per dRegioni (Regione Lazio,
2004).

A partire quindi dalle informazioni ricavabili d@f Censimento generale dell’Industria
e del Commercio (2001b), per ciascun Comune sosbriavate le attivita idroesigenti
e idroinquinanti, corrispondenti ai codici ATECOpaitati nella successiva tabella
(Barbiero et al., 1998); per ciascuna attivita, lmppdo i coefficienti di popolazione

equivalente riportati tabella 7.1.1, sono ricawgitiabitanti equivalenti (AE) totali per

ciascun Comune.
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Tabella 7.1.1 — Schema utilizzato per il modello dialutazione delle pressioni antropiche

CODICE

ATECO GRUPPO DI ATTIVITA' ECONOMICA COEFF.
10 estrazione di carbon fossile e lignite; estnagidi torba 20
11 estrazjone <_ji petrolio greggio e di gas naturaé_azizi connessi all'estrazione di 30

petrolio e di gas naturale, esclusa la prospezione
12 estrazione di minerali di uranio e di torio 0,6
13 estrazione di minerali metalliferi 5
14 altre industrie estrattive 30
15 industrie alimentari e delle bevande 98
16 industria del tabacco 7,5
17 industrie tessili 17
18 confezione di articoli di vestiario; preparazantintura di pellicce 0,6
19 prgpa(azione e co_n(_:ia del (_:uoio; fabbricazionetiti@i da viaggio, borse, 17
articoli da correggiaio, slleria e calzature
20 indus_tria _deI Iegno e dgi prodof[ti in Iegno_elsughes_clusi i mobili; 16
fabbricazione di articoli di paglia e materiali idéreccio '
21 fabbricazione della pasta-carta, della cadai@rodotti di carta 118
22 editoria, stampa e riproduzione di supportisegti 0,6
23 fabbricazione di coke, raffinerie di petrolio,tteanento dei combustibili 66
nucleari
24 fabbricazione di prodotti chimici e di fibre ®tiche e artificiali 66
25 fabbricazione di articoli in gomma e materiespitzhe 10
26 abbricazione di prodotti della lavorazione dnerali non metalliferi 15
27 produzione di metalli e loro leghe 2,3
28 fabbricazione e lavorazione dei prodotti in fletascluse macchine e impianti 2
29 fabbricaz_ione di. macc_hine ed apparecchil meccaroonpresi l'installazione, il 1
montaggio, la riparazione e la manutenzione
30 fabbricazione di macchine per ufficio, di eladtori e sistemi informatici 0,6
31 fabbricazione di macchine ed apparecchi eléttrica.
32 fabbriqazic.)ne. di apparecchi radiotelevisivi e piparecchiature per le 1
comunicazioni
33 fa_bbrica_zione d_i apparecchi medicali,di apparedcpirecisione, di strumenti 0.6
ottici e di orologi '
34 fabbricazione di autoveicoli, rimorchi e semioirchi 1,7
35 fabbricazione di altri mezzi di trasporto 1,7
36 fabbricazione di mobili; altre industrie manitatere 1,7
37 recupero e preparazione per il riciclaggio 0,6
40 produzione di energia elettrica, di gas, diorape acqua calda 1.4
41 raccolta, depurazione e distribuzione d'acqua 6 0
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Il carico organico & quindi ricavabile moltiplicamd numero di AE cosi ottenuti per
I'apporto pro-capite di 54 gBOD/abxg; si rammenke ¢ale valore € quello utilizzato
nella determinazione del numero di AE delle atdiyitoduttive (Barbiero et al., 1991).

| carichi trofici sono invece valutabili considedin un carico specifico di 10
kgN/addettoxanno, per I'azoto, mentre per il fosfesso e posto pari al 10% del carico
di origine domestica, prima stimato (Regione La2{@a04).

Dei carichi cosi valutati, relativi quindi a tute attivita produttive a scala comunale, si
fa Iipotesi che solo il 50% sia dovuto ad attivaBacciate alla rete fognaria, mentre il
rimanente 50% é associato alle attivita produtticadenti al di fuori del perimetro
urbano, con recapito diretto nei corpi idrici rtcet; nel primo caso, si fa pure l'ipotesi
che le attivita ricadano all'interno del centrotatd del Comune di appartenenza, avendo
quindi lo stesso recapito finale della rete fogaaliiquesto.

Carichi produttivi diretti nei corpi idrici

Come prima accennato, i carichi produttivi avvidiiettamente nei corpi idrici sono
stimati pari al 50% di quelli totali a scala comleyanche in tale caso, salvo i casi in cui
sono disponibili precise indicazioni sulla locabdzione delle attivita produttive, si fa
I'ipotesi che i carichi prodotti siano scaricatilloestesso corpo idrico in cui ricade il
centro abitato (a meno ovviamente dei casi in lccemtro urbano sia dotato di impianto
di depurazione con emissario avente recapito ipiaedrici diversi da quello in cui ricade
il centro abitato).

Carichi prodotti da scaricatori di piena

Nei sistemi fognari di tipo unitario, un contributmn trascurabile alla formazione dei
carichi inquinanti avviati nei corpi idrici ricetoé data dagli sversamenti in tempo di
pioggia attraverso gli scaricatori di piena.

Tale contributo € dovuto sia ai carichi inquinaveicolati dalle acque di pioggia, che
specie nella prima parte dell'evento possono cemiicéi buona parte degli inquinanti
depositati in tempo secco sulle superfici urbameadl/interno della rete fognaria, sia a
quelli dovuti alle acque di tempo secco (acque)nelne vengono parzialmente sversate
nel corpo idrico, senza alcun trattamento, perttefféel mescolamento che in fognatura
si verifica tra esse e quelle di pioggia contempeaanente veicolate nella rete fognaria.

La stima del contributo inquinante prodotto dalleq@e di pioggia richiede la

caratterizzazione idrologica della rete fognanmdaiti portate e concentrazioni veicolate
in fognatura sono fortemente dipendenti dal regilin@oggia, che, a parita di volume di
afflusso, ove caratterizzato da eventi poco frejuma ad elevata intensita, comporta
elevati volumi e carichi sversati attraverso glarscatori di piena; viceversa, modesti
sono gli sversamenti, nel caso di regimi idrologiaratterizzati da piogge continue ma
con bassa intensita.

Il carico inquinante Cdel generico inquinante “i” (in kg/anno), su bas@ua, puo essere
stimato con I'espressione (Regione Emilia-Romagonag3a,b):
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Ci=dbxgxPxA
con:
& coefficiente medio di afflusso

¢ massa media annua dell'inquinate “i” per supegfiznitaria impermeabile dilavata e
per mm di pioggia (in kg/hgmm);

P piovosita media annua (in mm/anno)
A superficie del bacino urbano dilavato (in ha)

Le aree impermeabili sono ricavabili dalla cartgitdie di uso del suolo dell'INEA,
identificando gli stessi con la classe “urbanotjuresta riportati.

Alla superficie urbana impermeabile complessivasicatimata, € applicato un
coefficiente di afflusso pari a 0,7.

Le masse medie annue per i tre inquinanti sima@tp riportate in tabella 7.1.2:

Tabella 7.1.2 — Valori delle masse medie annue diC®s , N, P

parametro massa specifica [kg/hap*mm]
BODs 0,297
N 0,032
P 0,010

| valori in tabella, seppure determinati per laug#tione meteoclimatica dellEmilia
Romagna, possono, in assenza di misure direg@gerisi valide anche per la Sicilia.

Per tener conto della riduzione di concentraziohe si verifica nel caso di siti
caratterizzati da regimi idrologici con elevateeaite di pioggia, il carico calcolato nei
modi prima descritti € ridotto del 60% nel cas@idivosita media annua superiore a 900
mm/anno.

7.1.1.2 Carichi potenziali in forma diffusa

| carichi diffusi sono cosi distinti, a secondal'delgine e delle modalita del loro
sversamento nei corpi idrici:

a) carichi domestici che non hanno recapito in fograatu

b) carichi prodotti da fertilizzazione dei suoli;

c) carichi prodotti dal dilavamento dei suoli incadtdelle deposizioni atmosferiche;
d) carichi di origine zootecnica.

Carichi domestici che non hanno recapito in fogmatu
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Gli scarichi che non trovano recapito in fognatpoasono essere distinti in due categorie
differenti:

a) scarichi prodotti da abitazioni che non sono ad dgtati di fognatura dinamica,
di cui tuttavia e prevista la realizzazione nelldta dei P.A.R.F. (Piani di
Attuazione delle Reti Fognarie);

b) scarichi di case sparse, per le quali non é preVastealizzazione di fognatura
dinamica nellambito dei P.A.R.F., per cui lo snmaknto dei reflui avverra
anche in futuro secondo le modalita consentitet@etipi di comunita (ad oggi
tali scarichi sono normati dall’All.5 della Deliksgione C.I.T.A.l. del 4/2/77).

| due casi vanno affrontati in modo distinto; itifsinche se il carico potenziale prodotto
in entrambi i casi puo essere valutato allo stessdo, a partire dal numero di abitanti
interessati (rilevabili dai censimenti ISTAT e @aticognizioni), tuttavia quello effettivo
sversato nei corpi idrici € per i due casi diveisfatti nel primo caso si tratta di attivita
che ad oggi sversano i reflui in modo diffuso camier modalita (vasche Imhoff, fosse
settiche, pozzi perdenti, etc.), ma per le qualrevista la realizzazione di reti fognarie
che comporteranno la trasformazione in carichi eatrati, eventualmente depurati una
volta sottoposti a trattamento; nel secondo caseece si tratta di carichi che
permarranno in modo diffuso, per i quali in futypod essere previsto, al piu, il totale
adeguamento a quanto prescritto dal citato Alll&de2eliberazione del 4/2/77.

Nel calcolo dei carichi le due situazioni vannorgliiconsiderate in modo distinto, ai fini
di valutare gli effetti di eventuali interventi nafstrutturali, sostanzialmente mirati alla
riduzione dei casi relativi al punto a), nei comfiiacdel risanamento dei corpi idrici.

Carichi prodotti dalla fertilizzazione dei suoli

| carichi connessi con l'uso dei suoli in ambitotrayrbano possono essere valutati
facendo riferimento a quelli trofici, dovuti all’pprto di origine antropica di nutrienti
(quindi solo di N e P) conseguente all'applicazisuperficiale di fertilizzanti organici
e/o chimici.

A tale apporto occorre aggiungere il contributo,odigine prevalentemente naturale,
prodotto dal dilavamento dei suoli incolti e dalteeposizioni atmosferiche; tale
contributo & oggetto del successivo paragrafo.

L’entita del carico dovuta alla fertilizzazione dioli ad uso agricolo puo assumere un
ruolo importante nel bilancio dei nutrienti avviedi corpi idrici ricettori e nella
formazione del loro stato trofico; specie nelleeameressate da intenso sfruttamento del
suolo per produzioni agricole, i composti dellazo¢ del fosforo, se eccedenti i
fabbisogni delle piante, possono essere dilavile daque meteoriche, in forma disciolta
0 come sedimenti.

E’ invece trascurabile il loro contributo in termidi carico organico, stante la rapida
biodegradabilita del BOD sui suoli, che ne pud fgmevedere con sufficiente
verosimiglianza la decadenza nel tempo, rendenmascurabile rispetto ai contributi di
BOD derivanti dalle rimanenti fonti inquinanti aa¢a di bacino.

Il calcolo del contributo dovuto all'applicazioneidertilizzanti richiede la conoscenza
delle quantita applicate, a partire dalle qualidraete stima delle aliquote corrispondenti
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ai fabbisogni colturali, € possibile risalire abgiantita disponibili per il dilavamento
verso le acque superficiali e profonde.

Le quantita applicate possono essere costituite da:
» distribuzione di fertilizzanti chimici,
e spargimento di deiezioni di origine zootecnica,
* spandimento di fanghi derivanti da impianti di deaione.

La valutazione sara appresso limitata ai solilfez&énti chimici; infatti manca una fonte
ufficiale sulle quantita relative ai rimanenti ddipi, il cui uso peraltro avviene
solitamente in modo non organizzato e diffuso suitbrio.

Peraltro va osservato che il contributo derivarai¥alentuale spargimento di deiezioni
di origine zootecnica € implicitamente tenuto imtoy nell’ambito della valutazione dei
carichi inquinanti in forma diffusa aventi tale girie (di essi si tratta appresso); invece,
per i fanghi di depurazione €& noto che la formgeatitione usualmente adottata in Sicilia
e quella che ne prevede lo smaltimento in discaseaza alcun riutilizzo.

Per la stima dei fertilizzanti di tipo chimico aaiti sul suolo sono utilizzati i valori
riportati in tabella 7.1.3 (mod. da Autorita di bexdel flume Po, 2001):

Tabella 7.1.3— Valori degli apporti di N e P in fuzione della tipologia di suolo

Apporto N Apporto P

Tipologia suolo [kg/ha anno] | [kg/ha anno]

agricolo misto 120 50
arboree IR 110 35
arboree NI 100 20
corpi idrici 0 0

naturale 0 0
prati NI 40 30

seminativi IR 100 30
seminativi NI 200 45
urbano 0 0

La valutazione della quantita di fertilizzanti dispbili per dilavamento, e quindi
potenzialmente ritrovabili nelle acque superficialiprofonde, pud essere ricavata dal
bilancio tra le quantita applicate e i fabbisogoiitarali; in effetti, tale bilancio richiede
numerose informazioni non disponibili (produziongraaia, calendari dei fabbisogni,
etc.). Pertanto si preferisce fare qui una valotaiindiretta, su base annua, fondata su
considerazioni relative alla capacita di assimdagi delle piante e a quella dei suoli di
trattenere le quantita non assimilate dalle piabésate su misure di campo riportate in
letteratura e utilizzate nella redazione di alFAP
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In particolare, per le acque superficiali si pudefdipotesi che i carichi potenziali
effettivamente disponibili per essere avviati aiptaicettori siano pari al 20% e al 3%
delle quantita applicate, rispettivamente per N .ePRr le acque profonde, con
considerazioni analoghe, si ricava che i carictiepoiali avviati in falda siano pari al
26% e allo 0,1%, rispettivamente per N e P (Audodt bacino del fiume Po, 2001;
Regione Lombardia, 2004).

Carichi prodotti dal dilavamento di suoli incoktida deposizioni atmosferiche

Tale tipo di carico e valutabile applicando coeéfiti specifici, funzione del tipo ed uso
dei suoli.

Il contributo dovuto al dilavamento dei suoli inttomobilitabile dalle acque meteoriche,
puod essere quantizzato in 10 kg/haxanno e 3 kgfAmaxaispettivamente per azoto e
fosforo. Tali quantita vanno applicate solo allgpestdici dei bacini classificabili come

incolti; a tale scopo puod essere utilizzata lasstetassificazione INEA, gia utilizzata per
la stima delle aree impermeabili urbane, identifa@ la classe incolta in quella
classificata “naturale”.

Invece I'apporto dovuto alle deposizioni atmosfeei@ quantizzabile in 10 kg/haxanno e
1 kg/haxanno, per N e P.

L’apporto complessivo prodotto da entrambe le fentjuindi pari a 20 kg/haxanno e 4
kg/haxanno, rispettivamente per N e P. Tali appahno opportunamente ridotti, per
tener conto dell’effettiva quantita di N e P chevpene ai corpi ricettori.

In analogia con quanto gia riportato per i caridhifertilizzazione (prf. 2.1.2.2), si fa
I'ipotesi che i carichi effettivamente disponilsiiano pari al 20% e al 3%, per le acque
superficiali, e al 26% e allo 0,1%, per le acquefqnmde (rispettivamente per N e P).

Va osservato che, nel caso delle acque superficlapplicazione dei suddetti
coefficienti conduce ad apporti netti pari a 4 leydinno e 0,12 kg/haxanno,
rispettivamente per azoto e fosforo; tali valorneacomparabili con quelli adottati da
Barbiero et al. (1991), rispettivamente pari a Rikgxanno e 0,1 kgP/haxanno.

Infine, anche in questo caso e stato trascuratontributo in termini di BOD, stante
I'elevata degradabilita di tale tipo di inquinante.

Carichi di origine zootecnica

Il carico di origine zootecnica € ricavabile comegntto del numero di capi di bestiame,
presenti nei territori comunali, per i rispettiyaporti specifici. | primi sono ricavabili dal
5° Censimento dell’agricoltura (ISTAT, 2000), dmtiin bovini, suini, caprini, equini e
pollame.

Il carico inquinante cosi calcolato puo essere idengto uniformemente diffuso nel
territorio comunale di pertinenza, per via delkasma di attivita zootecniche a carattere
industriale; il suo apporto per i singoli bacinigaindi valutabile in proporzione al
rapporto tra I'area comunale ricadente all’inteta bacini stessi e quella totale del
Comune.
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Gli apporti specifici in questo caso utilizzati, sccordo con quanto proposto da
precedenti indagini (Barbiero et al., 1991; Regibombardia, 1992), sono riportati nella
tabella 7.1.4.

Tabella 7.1.4 — Valori degli apporti specifici di BDDs, N e P in funzione dei capi di bestiame

BODg N P
capi
[ka/capo x anno] [kg/capo x anno] [ka/capo x anno]
bovini 161 54,8 7,4
suini 38 11,3 3,8
ovini e caprini 35 4.9 0,8
equini 159 62,0 8,7
pollame 4 0,48 0,17

7.1.2 Valutazione dei carichi effettivi rilasciatinei corpi idrici

A partire dai carichi prodotti da ciascuna fontencentrata e diffusa, puo essere
calcolato il carico totale rilasciato nei corpiiay esso generalmente differisce dal primo,
per effetto della combinazione di numerosi fenomirasporto, deposito, diffusione,
decadimento, etc.), ciascuno dei quali pit 0 m&adcsivo in funzione di vari fattori, fra
cui in particolare la localizzazione dello scariaediinterno del bacino, il tipo di
inquinante considerato, il percorso compiuto dadjtiinante tra il punto di scarico e la
sezione di interesse in corrispondenza della ggialeole valutare lo stato di qualita del
corpo idrico.

Appresso sono riportati i criteri e metodi adopepar passare dai carichi potenziali,
prima descritti, a quelli effettivi.

7.1.2.1 Carichi domestici

| criteri in questo caso adoperati sono differeatiseconda delle modalita con cui i
carichi di origine domestica pervengono al corpmetiore; possono essere distinti i
seguenti casi:

a) scarichi domestici avviati in fognature allacciatémpianti di depurazione: sono
applicati i seguenti coefficienti di riduzione derichi, variabili in funzione della
tipologia dell'impianto esistente (tabella 7.1.5):

Tabella 7.1.5 — Coefficienti di riduzione dei cachi in funzione della tipologia dell'impianto esisente

tipo d’'impianto BOD N P
con trattamenti primari 0,7 0,9 0,1
con trattamenti secondari (biologici o chimici) 0,1 0,8 0,8
con trattamenti terziari (deN e deP) 0,1 0,2 0,2
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b) carichi domestici avviati in fognature non allateia impianti di depurazione:
non sono applicati coefficienti di riduzione, pei @ carico effettivo e posto pari
a quello potenziale;

c) carichi domestici non allacciati a fognatura: aita, come gia chiarito, della case
sparse e delle eventuali situazioni di aree urltamgoraneamente sprovviste di
rete fognaria; in entrambi i casi si fa l'ipotedieci reflui siano smaltiti nel
sottosuolo, previo trattamento di chiarificazionagche Imhoff); i coefficienti di
riduzione applicati a tale scopo sono uguali algdei trattamenti primari, citati
al precedente punto a), a meno del BOD che ¢ tteltrascurato.

7.1.2.2 Carichi produttivi

Anche in questo caso i coefficienti applicati possessere differenziati, a seconda delle
modalita di sversamento dei reflui nei corpi riostt

a) carichi produttivi allacciati alla pubblica fognadu sono prodotti da attivita che
ricadono in genere all'interno del perimetro urbamoassenza di informazioni
piu precise, si é gia detto che il carico cosi ptié posto pari al 50% del carico
totale stimato per le attivita produttive; a talkgaqtita sono applicati gli stessi
coefficienti di riduzione validi per i carichi drigine domestica, in funzione della
presenza o meno di impianto di depurazione e dgitzlogia di questo, ove
presente;

b) carichi produttivi avviati direttamente nei corpirici: si tratta in questo caso di
attivita generalmente ricadenti all’esterno delimetro urbano, che dovrebbero
essere dotate tutte di impianto di depurazionerawnm, ai fini di poter rispettare
I limiti imposti per lo scarico dei reflui nel cavpdrico ricettore (tali limiti sono
quelli previsti dalle Tabelle 3 e 3/A dellAlleg&iadel D.Lgs. 152/06); anche in
questo, caso, in assenza di informazioni piu peeesscala regionale, si fa
I'ipotesi che i carichi cosi prodotti (che, coménpa detto, sono posti pari al 50%
dei carichi totali di tutte le attivita produttivesiano sottoposti solo in parte a
trattamento, in modo tale che il carico residu@ttiffamente riversato nei corpi
idrici superficiali sia pari al 50% di quello poiaale.

7.1.2.3 Carichi da scaricatori di piena urbani

| carichi riversati sono posti pari a quelli poteiz stante la scarsa attenzione tutt'ora
prestata al controllo della qualita delle acqueidggia, che conduce a una generalizzata
assenza di interventi di contenimento dell’inquieano veicolato da tali acque.

7.1.2.4 Carichi prodotti dalla fertilizzazione e ddllavamento dei suoli

I coefficienti di riduzione applicati per la valaiane delle quantita avviate nei corpi
idrici superficiali e in quelli profondi (tabella.T.6) risultano (Autorita di bacino del
fiume Po, 2001):
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Tabella 7.1.6 — Coefficienti di riduzione di N e Bprodotti dalla fertilizzazione e dal dilavamento

dei suoli
tipo di recapito N P
acque superficiali 0,20 0,03
acque profonde 0,26 0,001

Si rammenta che tali coefficienti sono stati giglayati per la quantizzazione dei carichi
potenziali disponibili per i corpi idrici (paragmf7.1.1.2), per cui essi non vanno
ulteriormente applicati alle quantita gia in prezezh determinate.

7.1.2.5 Carichi di origine zootecnica

| coefficienti di riduzione applicati per le acqseperficiali e per le acque profonde sono
riportati in tabella 7.1.7 (Autorita di bacino d@élime Po, 2001; Regione Piemonte,
2004a). Si fa osservare che quelli per le acquiopde sono stati posti pari a quelli gia
adoperati per i carichi derivanti da fertilizzazore dilavamento dei suoli, stante
I'assenza di specifici dati relativi ai carichi zeonici:

Tabella 7.1.7 — Coefficienti di riduzione di BOD, Ne P prodotti da carichi zootecnici

tipo di recapito BOD N P
acque superficiali 0,01 0,17 0,03
acque profonde - 0,26 0,001

7.1.3 Valutazione dei carichi terminali al ricettore

Per la valutazione dei carichi terminali, che pagano alle sezioni dei corpi ricettori
ritenute di interesse per la valutazione delloostdi qualita, sono applicati criteri
differenti, a seconda del tipo di trasformazioniechvvengono durante il tragitto
compreso tra il punto di produzione dei carichueltp di scarico nel corpo idrico.

Le notevoli incertezze legate a tale valutazionenpartano che, in alcuni casi, la
riduzione del carico prodotto sia valutata appld@mun unico coefficiente, che tiene
conto in modo cumulato della trasformazione traccapotenziale ed effettivo e tra
quest’ultimo e quello al ricettore.

Per tali casi, i coefficienti adottati sono staith giportati al precedente capitolo; per i
rimanenti casi, i criteri adottati sono appresgmntiati, in funzione del tipo di corpo
ricettore in cui i carichi sono avviati.

7.1.3.1 Corsi d’'acqua

Nel caso di carichi sversati in forma concentritajuantita che perviene alla sezione di
chiusura é stimata con la seguente espressiondjettee conto in modo cumulato dei
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fenomeni che intervengono lungo l'asta fluvialeff(diione, dispersione, trasporto,
decadimento, etc.) (Regione Emilia-Romagna, 2003a,b

L, = Lse*
con:
L, carico residuo in corrispondenza della seziorghdlisura del bacino (t/anno)
Ls carico sversato nell’asta fluviale (t/arnno)
distanza tra il punto di scarico e la®ez di interesse (km)
costante, dipendente dal tipo di inquérainsiderato (k.

Per la stima del coefficiente k possono esseretatdotvalori riportati nel PTA della
Regione Emilia-Romagna (2003a,b), relativamenteoradizioni idrologiche “medie”,
messi a punto per i corsi d’acqua a carattererntmie, quindi in condizioni idrologiche
e idrauliche simili a quelle della Sicilia, ripatitan tabella 7.1.8:

Tabella 7.1.8 — Valori dei coefficienti K in funziame del tipo di inquinante

Parametro Coeff. K (km™)
BOD 0,018
N 0,025
P 0,033

7.1.3.2 Laghi e serbatoi

Per la stima delle modificazioni dei carichi rivatisin corsi d’acqua aventi recapito in
laghi e serbatoi si fa ricorso alle stesse proaediportate nel precedente paragrafo,
relative ai corpi idrici fluviali.

Per completezza, va aggiunto che per una miglion®@scenza dei carichi trofici in laghi
e serbatoi occorrerebbe aggiungere ai cariebierni sin qui citati, in forma concentrata
e diffusa, anche il contributo dato dal carigntérnd’, dovuto agli eventuali rilasci di
fosforo dai sedimenti accumulati sul fondo dellase. Tali rilasci possono essere
positivi 0 negativi; il primo caso, tipico di unaomdizione anaerobica dello strato
ipolimnico, corrisponde quindi a un flusso di azatdosforo dai sedimenti verso la
colonna d'acqua; il secondo, tipico invece di coadizione aerobica, porta a un flusso
in senso inverso. E' noto che le due situazionosdovute, la prima, al passaggio in
soluzione dei fosfati accumulati nei sedimenti; daconda alla loro precipitazione
dall’originaria forma soluta.

A titolo d’esempio, in tabella 7.1.9 si riportanealori riscontrati sperimentalmente sul
serbatoio Poma (Viviani, 1996):
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Tabella 7.1.9 — Valori dei carichi di N e P nel séatoio Poma in condizioni aerobiche e anaerobiche

N [mg/m?2 P [mg/m2
condizioni [mg/m*xg] [mg/mx]

media max media max
aerobiche -18,1% -207,61 -3,62 -38.42
anaerobiche 6,09 69,08 2,29 13,06

La valutazione di tali contributi non € cosa sex®mlke generalizzabile, per cui in questa
fase essi saranno trascurati, nell’'ipotesi verdsictie essi si compensino su base annua.
La loro esistenza non va trascurata e andra temutdebito conto, nella fase di
programmazione e valutazione preliminare degli aninterventi di risanamento dei
corpi idrici soggetti a eutrofia.

7.1.3.3 Acque di transizione, tratti costieri e isaninori

Per tali corpi idrici non va applicata ulterioreluzione dei carichi, a meno di quelli
localizzati in corsi d’acqua che hanno recapitotah corpi idrici; in questi casi la
riduzione e calcolabile facendo ricorso alla praradyia citata al paragrafo 7.1.3.1.

7.1.3.4 Acque profonde

| contributi inquinanti per le acque profonde sdinaitati agi scarichi dei nutrienti (N e
P) in forma diffusa.

| coefficienti di riduzione ad essi applicati scstati gia riportati in precedenza.

7.2 Valutazione della pressione antropica sui colni

| risultati della valutazione dell'impatto antropicin termini di carico organico (come
BOD) e trofici (come N e P) sono stati sintetizzedi capitoli 4 dei documenti del Piano
di Tutela relativi ai bacini idrografici significat e ai tratti di costa. | valori numerici
riportati nei capitoli sono tratti dalle tabelle chlcolo, sviluppate secondo la procedura
ricordata in precedenza.

Dal calcolo sono state escluse le acque di trams#zistante la mancanza di un chiaro
contributo inquinante di origine antropica, prowerie da bacini che trovano recapito in
tali acque. In tale caso, piuttosto, si ritiene thatato di qualita accertato nella fase di
monitoraggio possa esse messo in relazione comrkdteristiche delle acque marine
costiere, relativamente ai tratti che per motivitigho correntometrico finiscono per
interessarne l'idrodinamismo.
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7.2.1 Bacini idrografici significativi e corpi idrici significativi

Il calcolo del carico totale e stato eseguito, tdato la procedura descritta nel capitolo
7.1.

In particolare, in ciascuna relazione contenutadoesiumenti di Piano relativi ai bacini
idrografici, i singoli carichi, distinti in funziandell’origine e del punto in cui essi sono
valutati, sono stati riportati nelle tabelle depitali 4 secondo la successione seguente:

- Carichi potenziali domestici in fognatura;

- Carichi potenziali di origine produlttiva;

- Sversamenti da scaricatori di piena;

- Carichi potenziali diffusi di origine domestica;
- Carichi potenziali diffusi di origine agricola;

- Carichi potenziali diffusi per dilavamento suolicoiti e deposizione atmosferica
(vedi prf. 2.1.2.3);

- Carichi potenziali diffusi di origine zootecnica;

- Carichi effettivi concentrati di origine domestica,

- Carichi effettivi concentrati di origine produttiva

- Carichi effettivi diffusi di origine domestica;

- Sintesi dei carichi rilasciati nelle acque supéafiee profonde;
- Indicatori relativi al corpo idrico fluviale.

| risultati riportati nelle tabelle sono stati, peraggiore chiarezza, sintetizzati nelle
seguenti Figure:

- Ripartizione dei carichi al ricettore nelle acqugerficiali (in %);
- Ripartizione dei carichi al ricettore nelle acquefpnde (in %);

- Concentrazioni medie mensili acque superficiali;

- Carichi medi mensili acque superficiali;

- Carichi superficiali medi mensili acque profonde.

7.2.2 Laghi naturali e artificiali significativi

Il calcolo del carico totale € stato eseguito indm@nalogo a quanto gia descritto in
precedenza, facendo riferimento ai tratti di basioitesi dagli sbarramenti, naturali o
artificiali.

Per il significato di Tabelle e Figure si rimandargli a quanto gia detto in precedenza.
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7.2.3 Acque marine costiere

In questo caso il calcolo e stato ripetuto pei tutcini che trovano recapito nel tratto
considerato, a prescindere dalla circostanza chstigsiano stati dichiarati significativi o
meno.

Per brevita, per ciascun bacino sono state ripodalo le tabelle riassuntive dei carichi
effettivi stimati per i corpi idrici superficiali @rofondi (corrispondenti alla Tabella di
sintesi citata nel prf. recedente); evidentememdécaso che il bacino considerato sia di
un corpo idrico significativo, tale tabella € uripetizione di quella gia riportata nel
documento relativo al corpo idrico stesso.

| risultati complessivi per ciascun tratto di costano stati riassunti per tipo di inquinante
(BOD, N e P), in base al tipo di fonte e infine pacino afferente.

Anche in questo caso, per maggiore chiarezza,ncipali risultati ottenuti sono stati
sintetizzati nelle seguenti figure:

- Ripartizione dei carichi di BOD, N e P distintilbase al tipo di fonte (in %);
- Ripartizione dei carichi di BOD, N e P distintildase al bacino afferente (in %).

Nel caso dei tratti appartenenti alle isole minastante l'unicita del bacino di
provenienza dei carichi riversati nel tratto, laagentazione dei risultati e stata fatta
facendo distinzione solo tra le fonti delle var@nme d’'impatto, sia come tabelle che
come grafici.

7.2.4 Elaborazione e verifica dei dati a scala doepo idrico

Una verifica dei risultati sin qui presentati pussere eseguita per confronto coi carichi
“sperimentali”, ricavabili mediante prodotto di @@mtrazioni e portate rilevate in modo
diretto in corrispondenza delle stesse seziomtéiresse per le quali siano stati valutati i
carichi col metodo indiretto sin qui discusso.

Tale confronto richiede ovviamente la disponibildauna base di dati di quantita e
qualita sufficientemente affidabile, sia come esiteme temporale dei campioni utilizzati,
sia come completezza dei parametri rilevati.

Stante la difficolta di avere disponibili tali tigh base di dati, il confronto potra essere
eseguito su campioni di corpi idrici, che saranmalividuati in funzione della
disponibilita di misure di campo; per tali corpria si procedera alla calibrazione della
procedura sin qui descritta, mettendo a confromtsuiltati della valutazione dei carichi
con metodo indiretto con quelli ottenuti in modeettio.

7.3 Censimento dei dati necessari

Come ampiamente sottolineato in premessa, 'anddid stato di qualita dei corpi idrici
costituisce un passo fondamentale per la valutazidegli eventuali interventi di
risanamento. La redazione dei PTA, costituiscedhmanto di sintesi delle informazioni
disponibili sui corpi idrici e delle valutazioni nate al loro eventuale risanamento.

REGIONESICILIANA - SOGESIDSP.A. dicembre 2007 Paginal75




Piano pi TuteLA DELLEACOUE DELLASICILIA ReLazioneGENERALE
VaLutazione peLLEPRESsIONI E DEGLI MPATTISIGNIFICATIVI

E sercitati pALLATTIVITAANTROPICA

E’ evidente che la redazione dei PTA richiede uef@h fase conoscitiva a scala
regionale in cui si deve volgere particolare atiemz al momento iniziale del
reperimento dei dati necessari a tale fase e goficatdella loro sistematizzazione
informatica.

L'individuazione dei dati necessari alla stesur& RIEA, le modalita relative alla loro
archiviazione e al loro aggiornamento devono negce&ssente costituire il punti partenza
per qualsiasi attivita finalizzata alla valutaziodieeventuali piani di risanamento. La
tipologia dei dati da reperire, i loro formati e deale di acquisizione devono altresi
tenere in forte considerazione la possibilita dilowo utilizzo in modelli, pit 0 meno
sofisticati, finalizzati alla valutazione delle todi inquinamento sia diffuse che puntuali.

Tenendo bene in considerazione questi obiettivi, leostesura di questo capitolo si e
cercato di individuare ed elencare tutti i datidinati per tipologia, che “a regime”
dovrebbero costituire la banca dati dinamica clacadia base del PTA e che ad esso
fornisce tutte le informazioni necessarie ad evantaodifiche e aggiornamenti. Molti di
questi dati sono ad oggi non reperibili o parzialteereperibili e si auspica che possano
essere aggiunti alla base di conoscenze su coggigpa il PTA. Contemporaneamente ci
si e premurati di individuare i dati, che allo stattuale sono ritenuti indispensabili per la
valutazione della pressione antropica sui corpcidr

| dati utilizzati nella situazione reale, o utilazli a regime, provenendo da fonti
differenti, mostrano un altrettanto differente gtatli aggregazione (comunale,
provinciale, regionale). Prima del loro utilizzo, & resa, pertanto, necessaria una
ridistribuzione dei valori in essi contenuti in flane degli spazi fisici oggetto di studio
(in particolare in funzione di limiti di bacini idgrafici, sottobacini idrografici, laghi,
serbatoi, corpi idrici sotterranei, acque di traiwie, tratti di costa).

Tutte le informazioni, alfanumeriche e spazialival® essere agganciate ad una
cartografia di base (CTR 1:10.000, IGM 1:50.000r&ofoto) che deve comprendere la
descrizione della morfologia del territorio dederilal DEM (Digital Elevation Model)
la cui risoluzione deve essere non inferiore a M0Questo dato a tale livello di
risoluzione & necessario per stimare, utilizzamdoithe tipiche dei Sistemi Informativi
Territoriali, le distanze misurate lungo il retioadrografico tra i vari punti di scarico e i
recapiti finali.

Il modello descritto in precedenza deve esseracgtpla tutti i corpi idrici individuati ai
sensi della 152/06. Per ogni corpo idrico, qualéngia la sua tipologia, la ricerca delle
informazioni necessarie nasce da una scala dimiérto spaziale che e quella relativa
all'area oggetto di studio (limite di bacino).

La conoscenza dell'estensione, dell’ubicazione € dii provenienti dall’ultimo
censimento ISTAT delle diverse aree urbane é didorentale importanza per diverse
delle fasi previste dalla metodologia propostapdldello prevede infatti la conoscenza di
qguali centri urbani, o frazioni di essi, ricadonto escaricano all'interno del bacino
idrografico in studio. | dati relativi al numero dbitanti residenti e fluttuanti (dati
ISTAT), con gli abitanti relativi alle case sparseno indispensabili al fine di ottenere |l
numero di abitanti totale che viene utilizzato peervalutazione del carico di origine
domestica (sia esso depurato o non depurato).rticg@are la conoscenza di una precisa
distribuzione del numero di abitanti fluttuanti date I'anno risulta indispensabile, nella
situazione a regime, per la valutazione del cadicmestico in aree con forte variabilita
stagionale, come, ad esempio, le localita a spacatattere turistico.
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Ovviamente € indispensabile anche la conosceneatate dettagliata dell’intero sistema
fognario e depurativo, con una specifica e semgggoanata conoscenza del numero di
abitanti effettivamente allacciati ad esso e dilgnen allacciati, ma di cui si prevede un
prossimo allacciamento. Un altro dato importante dbve essere sempre evidenziato e
quello relativo al numero di abitanti effettivamerallacciati a impianti di depurazione,
nonché tutte le informazioni relative a tali impiar(tipologia del trattamento,
funzionalita dell'impianto, etc.), cio al fine dialutare gli effettivi carichi inquinanti
residui riversati nei corpi ricettori, a seguitdld&ervento di trattamento.

Sempre per la valutazione dei carichi potenzialiforma concentrata, € necessaria
I'informazione relativa agli scaricatori di pienaer i quali, in condizioni di regime, sara

indispensabile la conoscenza della loro ubicaziahdéne di valutare con precisione la

localizzazione a scala di bacino del punto d’'imimiss del contributo inquinante da

questi determinato.

Per quanto riguarda la valutazione dei carichi ptipd, nella situazione attuale le
informazioni utilizzate sono state tratte dai ceresiti dell'industria eseguiti dall’'ISTAT,

a partire dalle quali sono stati stimati i carichquinanti mediante applicazione di
contributi pro-capite per le attivita definite iégigenti e/o idroinquinanti; in condizioni
di regime invece appare opportuno poter disport€deasto degli Scarichi delle diverse
Province Regionali e delle autorizzazioni comunalio scarico, che, unitamente
all’elenco delle attivita iscritte alle CC.CC. elaakonoscenza delle caratteristiche e
dell'ubicazione degli impianti produttivi e del bpunto di scarico (sia esso direttamente
in un corpi idrico o in un impianto di trattamentapnsentirebbero una piu puntuale e
affidabile quantizzazione dei carichi di origin@guttiva.

La determinazione dei carichi in forma diffusa, identi dal dilavamento dei suoli
coltivati e non, deve essere effettuata tramitaprofondita conoscenza delle tipologie
di colture impiantate nel territorio e della lorgsttibuzione spaziale, delle superfici
incolte e delle aree impermeabili, nonché tramiéndagine conoscitiva specifica ed
attenta dei fertilizzanti utilizzati, per tipo e anfita, caratterizzazione agroforestale e
vegetazionale, con stretta relazione con le are@ni@e vulnerabili per nitrati e
fitofarmaci. Strati informativi relativi alla geodga, e alla copertura e all'uso del suolo,
sono invece necessari per la valutazione del cdaadilavamento dei suoli incolti.

| dati relativi ai capi di bestiame, ricavabili da@nsimento ISTAT dell’agricoltura, sono
necessari per la determinazione dei carichi diilmeigootecnica; si fa pero presente, che
un’accurata conoscenza delle caratteristiche éutielazione delle attivita zootecniche,
la conoscenza dettagliata relativa allo spargimeleite deiezioni di origine zootecnica,
la caratterizzazione faunistica, sarebbero indisgleiti, in condizioni di regime, per una
precisa valutazione di tali carichi.

Cave e discariche di rifiuti solidi urbani e/o uifi speciali, in condizione di regime sono
indispensabili al fine di contribuire alla valutaae di carichi di origine produttiva,
considerando la condizione insalubre e poco naudal territorio su cui insistono.
Invece, la conoscenza delle informazioni relativeaaatteristiche e ubicazione delle
condotte sottomarine, € necessaria per perfezidaavalutazione dei carichi a livello
delle acque marino-costiere.

Sempre in una situazione di funzionamento del modelregime, le informazioni sui
parchi, riserve ed aree naturali protette, SIC &,Z8ui vincoli ambientali, su quanto
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previsto dal Piano paesistico regionale sono esdener la pianificazione futura in
materia di tutela delle acque.

La conoscenza delle principali caratteristiche dalifa dei corpi idrici puo essere
ricavata dall’attivita di monitoraggio eseguita ARPA Sicilia con cadenza mensile su
alcune sezioni notevoli dei principali corsi d’aeqgsiciliani. In contemporanea a tale
monitoraggio, per i corpi idrici fluviali & statdfettuata a cura dell’Osservatorio delle
Acque dellAgenzia Regionale per i Rifiuti e perAeque la misura della portata degli
stessi corsi d’acqua, con l'obiettivo di risalifecarico totale inquinante come prodotto
delle misure di concentrazione e portata rilevédlte siesso istante in una pari sezione. |
dati cosi disponibili, derivanti dall'attivita di emitoraggio, possono essere usati come
base per la calibrazione del modello proposto nglecedente relazione, anche se la
diversa scala di aggregazione temporale consiglisieta nell’esecuzione del confronto
tra i risultati provenienti dal monitoraggio e quekovenienti dal modello di valutazione
indiretto. Infatti mentre il modello fornisce deli#ime a scala media mensile e/o medi
annuale, le misure effettuate nellambito delle rap®ni istituzionali di monitoraggio
dellARPA sono di tipo istantaneo, essendo rifeate un preciso istante temporale, e
possono naturalmente risentire di situazioni paldit, per quanto riguarda sia le portate
(eventi di piena o periodi siccitosi), sia le comicazioni rilevate (picchi anomali o
eccessivo effetto di diluizione dovuto a portateipalarmente elevate).

La Figura 7.1.1, che mostra lo schema utilizzato lpevalutazione delle pressioni
antropiche sui corpi idrici, individuando i divensioduli di cui & costituito il modello
proposto, serve come punto di partenza per indarelu dati ritenuti necessari per
I'applicazione del modello proposto per la valute della pressione antropica sui corpi
idrici e gia in possesso della scrivente Sogesidaaione attuale — Tabella 7.3.1) e quelli
che a regime potrebbero costituire la base datussi basa il PTA (situazione a regime
— Tabella 7.3.2).

Tabella 7.3.1 — Dati gia in possesso della Sogeaitllizzati nel’'ambito della procedura utilizzata per
la valutazione delle pressioni antropiche sui corpirici (situazione attuale)

Dato Tipo di dato | Produttore Precisione Versione Tatto da
Agglomerati urbani | Alfanumerico R'?(?gnéz'izne Comunale 1999 Sogesid
Numero_ di at_ntantl Alfanumerico ISTAT Comunale 2001 A CenS|me_nto

residenti della popolazione
Numero di a_b|tant| Alfanumerico ISTAT Comunale 2001 A CenS|me_nto
fluttuanti della popolazione
Censimenti VIII Censimento
. . Alfanumerico ISTAT Comunale 2001 dell'industria e del
dell'industria .
commercio
Scaricatori di pienape .. merico Rlcogn|2|_one Comunale .Ultlm_a_ Sogesid
acque miste Sogesid disponibile
Carta geologica Vector NC 1: 250.000 NC NC
Uso del suolo Vector NC 1: 250.000 NC NC
Carta Tecnica IGM 1: i
50.000 Raster IGM 1: 50.000 NC IGM
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Dato Tipo di dato | Produttore Precisione Versione Tatto da
Ortofoto digitale a gii?l:grf Compagnia
colori 1:10000 (IT Raster S 1: 10.000 NC Generale Riprese

contributi

2000) . Parma

agricoltura
- . Assessorato Ben
Hivedlo EE e Raster Re_g_|(_)ne (20 m) NC Culturali e
Terreno Sicilia X
Ambientale
Caratteristiche fisiche Regione Monitoradaio
chimiche e Alfanumerico|  Sicilia - NC NC ARPA
microbiologiche ARPA
Depuratori Vector NC NC NC NC
Discariche di RSU Vector NC NC NC NC
Cave Vector NC NC NC NC
Aree industriali Vector NC NC NC NC
Collettori fognari Vector NC NC NC NC
L"!“'“ di Br_zlcmo Vector NC NC NC NC
idrografico
Sottobacini idrografici Vector NC NC NC NC
Laghi Vector NC NC NC NC
Serbatoi Vector NC NC NC NC
Reticolo idrografico Vector NC NC NC NC
Corpi idrici sotterranei Vector NC NC NC NC
Acque di transizione Vector NC NC NC NC
Tratti di costa Vector NC NC NC NC
Capi di costa Vector NC NC NC NC
Aree naturali Vector NC NC NC NC
Parchi Vector NC NC NC NC
Riserve Vector NC NC NC NC
Sic_ZPS Vector NC NC NC NC
Limiti Comunali Vector Sl 1:10.000 NC ISTAT
Sedi comunali Vector Sl 1:10.000 NC ISTAT
Limiti provinciali Vector Sl 1:10.000 NC ISTAT
Sedi provinciali Vector Sl 1:10.000 NC ISTAT
Stazioni Vector NC NC NC NC
Transetti Vector NC NC NC NC
Precipitazioni NC NC NC NC
isoterme NC NC NC NC
Uso suolo Vector NC NC NC NC
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Dato Tipo di dato | Produttore Precisione Versione Tatto da
Aree sensibili NC NC NC NC
Clima Sicilia NC NC NC NC
C?”?".“e"“o d.e.' COTPI Alfanumerico Sogesid Comunale 1999 S.ChEdf”l.S:3 )
idrici superficiali Ricognizione
Ca}ratterlsthhe_ COrSO Altanumerico Sogesid Comunale 1999 S_chedg_S4 A
d’acqua principale Ricognizione
Caratteristiche del tratt
del corso d’'acqua | Alffanumerico| Sogesid Comunale 1999 Sc;heda_ 5.4'1 )
L Ricognizione
principale
iz 'dr!C' a_rpf_mgh ~ | Alfanumerico|  Sogesid Comunale 1999 S.ChEda.Ss A
Laghi artificiali Ricognizione
Caratteristiche Bacini| Alfanumerico|  Sogesid Comunale 1999 SChed?‘.Sl -
Ricognizione

NC Non Conosciuto
ND Non Disponibile

Tabella 7.3.2 - Censimento dei dati ritenuti neceas per |
di Tutela delle Acque (situazione a regim

e analisi preliminari alla stesura del Piano

Dati alfanumerici

Acque (PRRA)

Dati necessari Produttore Precisione Versione Tratt da
- Agglomerati Ricognizione Comunale Ultima )
5 urbani Sogesid disponibile
= Numero di abitanti XIV Censimento
n . . .
- g g residenti SR Camnzle AL della popolazione
‘§ S = Numero di abitanti ISTAT Comunale 2001 XIV Censimento
= = S fluttuanti della popolazione
3 c L Distribuzione del
5 < numero di abitanti
o O -
« n fluttuanti durante D Comunale M
= 'anno
~§ Autorizzazioni Ultima
= © comunali allo Comune - . o Comune
o 5 : disponibile
.% = scarico
c . . .
g = Catasto Scarichi Provincia - - Provincia
g £ e — VIl Censimento
c = - . ISTAT Comunale 2001 dell'industria e del
ie) 5 dell'industria .
7 3 commercio
o o g
o [ Iscrizione alle CC. Camere di . Ultima
= ce Commercio | Provinciale di ibil =
S . L isponibile
= provinciali
]
3 Piano Regionale d Redione Ultima Piano Regionale di
Risanamento dellg €gl = . .. | Risanamento delle
Siciliana disponibile

Acque (PRRA)
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Dati alfanumerici

D

Carichi prodotti da fertilizzazione dei
suoli

Carichi potenziali in forma diffusa

Dati necessari Produttore Precisione Versione Tratt da
=0 Scarichi produttivi
—2873 che scaricano
S ® € = |direttamente nei .
L._00 o Ultima
@ -2 € = |corpiidrici Comune Comunale , o -
OE g g2 disponibile
wW3Eg (Numero,
o= © | caratteristiche ed
2 ubicazione)
— : e 2 = 2
§ S Scaricatori d_| pien Rlcogn|2|lone Comunale .Ultlm_a_ Sogesid
% s &5 5 per acque miste Sogesid disponibile
o © 2 5 9| Caratterizzazione | _. . . _
O~ @ .= 5|; ; Ricognizione Ultima :
S 0D idrologica della : Comunale . o Sogesid
h » . Sogesid disponibile
rete fognaria
[¢B)
S XIV Censimento
S o Case sparse ISTAT Comunale 2001 della popolazione
? o delle abitazioni
e .22
o § 8 | Abitanti non dotati
S » 2 |difognatura, ma ,
T . Ultima
L o con previsione - Comunale di o -
c = . . isponibile
8 realizzazione
PARF
Colture adoperate| Regione . Ultima PTPR - Carta dell
Tyt e Regionale | . o :
nel territorio Siciliana disponibile | vegetazione reale

Indagine
conoscitiva per
tipo e quantita di
fertilizzante
utilizzato e luogo
di utilizzo

Attualmente
non
disponibile

Attualmente
non
disponibile

Attualmente|
non
disponibile

Attualmente non
disponibile

Spargimento di
deiezioni di origine
zootecnica

Attualmente
non
disponibile

Attualmente
non
disponibile

Attualmente|
non
disponibile

Attualmente non
disponibile

Spandimento di
fanghi derivanti da
impianti di
depurazione

Attualmente
non
disponibile

Attualmente
non
disponibile

Attualmente|
non
disponibile

Attualmente non
disponibile

Carichi prodotti
dal dilavamento
suoli incolti e
deposizioni

atmosferiche

Carichi di
origine
zootecnica

Carichi zootecnici

ISTAT

Comunale

2001

V Censimento
dell’Agricoltura
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Dati alfanumerici

Dati necessari Produttore Precisione Versione Tratt da
Scarichi domestici
awviati in Sogesid Comunale Ultima Ricognizione
fognatura 9 disponibile Sogesid

allacciata a |. D.

3]
=
(&)
g
o Scarlqh| Clomesie] Attualmente | Attualmente | Attualmente)
= avviati in Attualmente non
2 fognatura non non non non disponibile
) . disponibile | disponibile | disponibile
3 allacciata a |. D.
Scarichi domestici
men ellEeer) & Attualmente | Attualmente | Attualmente|
S fognatura (case non non non Attualmente non
= sparse e/o aree : o~ : - : o~ disponibile
© . disponibile | disponibile | disponibile
3 u_rbane sprovviste
§ di fognatura)
D _ Scarichi produttivi
= = iati .. .. L
= = aIIacc_|at| alla Provincia Provinciale - Catasto scarichi (*
3 = pubblica fognaturg
c_fg g_ (ubicazione)
= £ Scarichi produttivi
= E che scaricano
% e direttamente nei Provincia | Provinciale = Catasto scarichi (*
= corpi idrici
= (ubicazione)
8 £ = Scaricatori di pien
E © © | per acque miste
T ©© : -
»© o2 |Caratterizzazione
g = idrologica della
oo rete fognaria
o 8
_85¢
< = N E =
238 3 =
SESi
c:.:q—_) B
5 _§
2%
259
G = O
o
S
-
£ 2
=
@ .Q
O —
2 = © Temperatura Regione i Ultima Ufficio Idrografico
% g -5 dell’'aria esterna Siciliana disponibile Regionale
535 9 'g» Altezza di pioaaia Regione i Ultima Ufficio Idrografico
=i RS plogg Siciliana disponibile Regionale
T Qo T s Regione Ultima Ufficio Idrografico
OE < Siciliana disponibile Regionale
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(*)Non disponibile allo stato attuale
(**)Dato digitalizzato da cartografia alla scala x.xxx
NC Non Conosciuto
ND Non Disponibile

Dati alfanumerici Dati necessari Produttore | Precisione | Versione Tratt da
Evaporazione Regione i Ultima Ufficio Idrografico

P Siciliana disponibile Regionale
Portate Regione i Ultima Ufficio Idrografico

idrometriche Siciliana disponibile Regionale

Dati geografici Dati necessari Produttore Scala Versione Tratto da
Scarichi produlttivi che
scaricano direttamente Ultima
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7.4 Metodologia adottata per la stesura del bitarmbico a scala di bacino

Questo paragrafo contiene una sintesi delle mebgawlutilizzate per la stesura dei
bilanci idrici a scala di bacino per i bacini idrafici significativi individuati sul
territorio siciliano.

Come indicato nel Decreto del Ministero dellAmhieri5.11.2004 — Linee Guida per la
predisposizione del bilancio idrico di bacino, tadio del bilancio idrico in un bacino e
finalizzato all’analisi delle condizioni e dei fatt che rendono possibile I'equilibrio tra
risorse disponibili e utilizzazioni da un punto dsta prevalentemente quantitativo.
Risultano comunque evidenti le interazioni tra dpduperamento quantitativo della
risorsa con quello qualitativo.

Nella stesura del bilancio idrico di ogni bacinoésseguita la metodologia indicata nel
gia citato Decreto del Ministero dellAmbiente 15.2004. | passaggi previsti nel
decreto sono:

» la valutazione delle risorse idriche;
» la valutazione dei fabbisogni idrici;
* |'impostazione del bilancio.

La scala temporale scelta € quella annua, che eygpdficiente per un inquadramento a
scala regionale delle criticita dei bacini sigratioi.

Di seguito e riportata una sintetica descriziondledgrocedure seguite nella
determinazione di risorse e fabbisogni e nell'intpe®ne del bilancio.

7.4.1 Valutazione delle risorse idriche

Conformemente a quanto indicato dalle linee guidastima delle risorse idriche che
entrano in gioco nella valutazione dell’equilibde! bilancio idrico avviene secondo i
seguenti passaggi:

* Stima delle risorse idriche naturali;
« Stima delle risorse idriche potenziali;
+ Stima delle risorse idriche utilizzabili;

7.4.1.1 Valutazione dellerisorse idriche naturali

La stima delle risorse idriche naturali € statacdda nel capitolo 5 (par. 5.1.3.4) ed e
oggetto dei paragrafi 2.4 dei Piani di Tutela deaciBi Idrografici. Si rimanda ad essi per
maggiori dettagli sulle procedure seguite e sudbdts fatte per ciascun bacino. In questa
sede e sufficiente ricordare che tale stima vidfetteata alla foce di ciascun bacino
significativo impostando il bilancio idrologico acala annua tra precipitazioni
ragguagliate al bacino, evapotraspirazione e defigperficiali per ottenere la ricarica
annua degli acquiferi.
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7.4.1.2 Valutazione delle risorse idriche potenziali

Nelle citate linee guida, la risorsa potenzialeneiglefinita come “la massima risorsa
idrica che pu0 essere messa a disposizione in etexrnginata sezione di un corso
d’acqua superficiale o di una falda sotterranearenzi artificiali, in base alle migliori
tecnologie disponibili, tenendo conto della present bacini di regolazione e delle
relative regole di gestione, nonché considerandmdertezze relative alla stima della
risorsa naturale”.

Essa e quantificata nel seguente modo:

Rpot < Rnat + Rn.c- + Vest. +AV —Vtrasf.

In cui Ry € la risorsa potenziale, & € la risorsa naturale,,R € la risorsa non
convenzionale (acqua dissalata e proveniente adizzo delle acque reflue), & sono
gli apporti idrici al bacino dovuti ad usi antrope provenienti da altri bacindV é la
differenza tra i volumi idrici superficiali e sottanei invasati nel bacino o sottobacino
all'inizio ed alla fine del periodo, Msf sono i volumi idrici dovuti ad usi antropici
trasferiti fuori dal bacino o sottobacino.

Nellimpostazione adottata, il bilancio tra risorse fabbisogni viene effettuato
confrontando le risorse medie annue o, come sagaifg@to meglio al successivo
paragrafo, le risorse in un anno mediamente smwitoon i fabbisogni. In questa
prospettiva il volume\V e in media pari a 0. Le quantita che devono ess&émate sono
dunque \st € Viasy CiO€ apporti a o trasferimenti dal bacino, e isonse non

convenzionali.

La stima degli scambi di risorse idriche tra bagirdsuppone un’accurata conoscenza del
territorio e degli schemi idrici, ad uso civileriguo e industriale, che insistono su di
esso. L'identificazione di tali scambi avviene fade riferimento ai dati acquisiti bacino
per bacino che permettono di evidenziare, e tavqliantificare, tali scambi e ad altri
documenti di programmazione gia esistenti o in fdispreparazione (I'aggiornamento
del Piano Regolatore Generale degli Acquedotti).

La valutazione delle risorse idriche potenziali tatas effettuata distinguendo i
trasferimenti/apporti di risorse superficiali e teotanee e specificando i centri di
domanda e di offerta oggetto dei trasferimenti.

7.4.1.3 Valutazione delle risorse idriche utilizzabili

Infine, la risorsa idrica utilizzabile e definitaroe quella “concretamente destinabile agli
usi, tenendo conto dei vincoli di carattere so@or®mico, di tutela delle acque, di tutela
ambientale e di qualita”. Secondo le citate Lineeida essa deve essere cosi
quantificata:

Rut < Rpot - Vbmy

In cui Ry e la risorsa utilizzata epwv € il volume del deflusso minimo vitale ottenuto
come integrale della portata di deflusso minimaleitnel periodo di riferimento (un
anno, in questo caso).
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Per quanto attiene il volume da riservare per fludso minimo vitale nella scala
temporale del bilancio (un anno) si e deciso diredtsi ai criteri piu semplici di carattere
idrologico indicati nelle Linee Guida, fissando €)% del deflusso medio annuo Il
volume da riservare per il deflusso minimo vitale.

E’ comunque necessario precisare che esistono ialeacini in cui il deflusso
superficiale non e oggetto di alcuna forma di zedi 0 € soggetto a un tipo di
utilizzazione (derivazioni ad acqua fluente) chatedle caratteristiche idrologiche dei
corsi d’acqua siciliani che presentano piene dvémdurata e non captabili integralmente
dalle opere di derivazione, non € in grado di alelin maniera significativa le portate
naturali del corso d’acqua. In questi casi si dtgcei porre pari a zero il deflusso
minimo vitale. Le uniche opere in grado di alteramemodo significativo le portate
naturali del bacino sono quindi i serbatoi di regabne dei deflussi. Come specificato, a
valle di questi si e ipotizzato un rilascio del 1@ volume medio annuo in arrivo al
serbatoio.

Nei bacini in cui non esistono prelievi o i preli@ono ad acqua fluente si € indicato
convenzionalmente un deflusso minimo vitale all@@®e di chiusura del bacino pari al
10% del deflusso stimato alla foce.

Per ciascun bacino idrografico vengono determiradtie alle risorse naturali, i valori

stimati dei trasferimenti tra bacini, le risorsennconvenzionali (acqua dissalata), e il
valore stimato del Deflusso minimo vitale e il wv@omedio annuo delle risorse
utilizzabili nel bacino nelle condizioni attuali

7.4.2 Stima dei fabbisogni idrici
Secondo le citate Linee Guida, il confronto riserdabbisogni deve essere eseguito:
» con riferimento agli utilizzi delle risorse nelltato attuale;

» con i fabbisogni (0 domande) propriamente dettendaal bilancio e finalizzato alla
valutazione di una situazione futura.

La mancata disponibilita di dati relativi ai volurprelevati in tutti i tre settori (civile,
irriguo e industriale) non ha consentito di valatguantitativamente i volumi utilizzati,
pertanto la stima delle utilizzazioni & stata ridotta a quella dei fabbisogni idrici dei
vari bacini.

Di seguito sono riportate le caratterizzazioni distema delle utilizzazioni per i tre
settori e la stima dei relativi fabbisogni neceisatia stesura del bilancio idrico.

7.4.2.1 Caratterizzazione del sistema delle utilizzazioni civili e stima dei fabbisogni

Il sistema delle utilizzazioni potabili e le riseradriche ad uso potabile presenti
all'interno del territorio di ogni bacino sono statavati dalle informazioni contenute
nell’aggiornamento e revisione del Piano Regolatéeaerale degli Acquedotti, a cura di
Sogesid S.p.A.

In particolare, si € proceduto nel seguente modpbcRscun bacino idrografico:

» sono state individuate le risorse idriche ad us@alple (pozzi, sorgenti, derivazioni
fluviali ed invasi) ricadenti entro lo spartiacqad i rispettivi volumi utilizzati. La
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somma di questi ultimi rappresenta le risorse dri@ad uso potabile presenti
all'interno del territorio del singolo bacino;

e sono stati, inoltre, identificati i centri di dondan (sulla base dei dati ISTAT 2001)
per i quali, secondo la metodologia adottata nelidao dell’attivita di
aggiornamento e revisione del Piano Regolatore @énelegli Acquedotti (cui si
rimanda), a cura di Sogesid S.p.A., sono statiotatici fabbisogni idropotabili attuali
sulla base dei valori di dotazione idrica distigger residenti e fluttuanti. Tali
fabbisogni sono stati ripartiti in funzione delltiettiva percentuale di superficie di
ciascun centro di domanda ricadente entro i liodi bacino. Per la determinazione
della percentuale anzidetta sono stati sovrappostigdiante tecniche GIS, i due
tematismi “centri abitati” e “carta dei bacini idp@fici”.

7.4.2.2 Caratterizzazione del sistema delle utilizzazioni irrigue e stima dei fabbisogni

Per la determinazione dei fabbisogni irrigui a Mwedi bacino, sono state
preliminarmente individuate le superfici irrigatecthscun bacino. Tale individuazione e
stata effettuata tramite la sovrapposizione caastitga della carta dei bacini idrografici
con la carta delle superfici irrigue realizzatal'tdEA, Stato dell’irrigazione in Sicilia,
2000, (CASI 3).

CASI 3 e un database geografico di uso/copertutasdelo, concepito al fine di
individuare le aree irrigue attraverso la rilevamodelle superfici investite a colture
normalmente irrigate. E un prodotto che fornisca wappresentazione aggiornata del
territorio mediante interpretazione di immaginiedigtiari, realizzate in tre diversi periodi
vegetativi (primavera, estate e autunno), relasivdiverse annate (periodo 1997-1998),
con una scala di acquisizione dei dati 1:100.000uadapprofondimento in scala
1:50.000, per quanto riguarda le aree irrigue.

Sulla base del CASI 3, 'INEA fornisce una cartdl@leolture irrigate per ciascuna delle
tre stagioni (primaverile, estiva ed autunnale)nejtre, una carta generale di sintesi
rappresentativa di una situazione media annuatea(B&A).

L’individuazione delle superfici irrigate suddiviger coltura praticata e funzionale alla
determinazione delle idroesigenze irrigue, dato ciescuna coltura presenta un
fabbisogno idrico specifico (espresso generalmeitte m*’ha*anno) che varia
notevolmente da coltura a coltura e, per la stesd@ra, anche da zona a zona in
dipendenza della situazione climatica e pedologica.

Per determinare le superfici irrigate per singalura non si e potuta utilizzare la carta
PEA, in quanto questa non scende ad un dettaglicoldire irrigate sufficiente alla
determinazione delle idroesigenze: non vi € pemese alcuna distinzione tra frutteti,
oliveti e vigneti, che presentano delle idroesigemzolto diverse e che sono tutti
compresi nella classe delle colture arboree irridLee carte relative alle tre stagioni
scendono ad un dettaglio sufficiente, ma forniscamormazioni specifiche per la
stagione considerata. Sulla base di queste coagider, per definire le superfici irrigate
per singola coltura si e deciso di utilizzare lataxgiu rappresentativa, cioé quella
relativa al periodo estivo, che perd presenta ctimie la sottostima delle superfici
irrigate, in quanto esclude la classe dei seminatigui autunnali, presente talvolta in
quantita rilevante come nel caso dei carciofetian@rovincia di Caltanissetta. Per
superare tale limitazione, dopo aver intersecatatta dei bacini con quella delle colture
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irrigue estive, si € proceduto a un’ulteriore is&ione con la carta di sintesi: come
superfici irrigate sono state quindi considerattetde colture irrigue estive piu le

superfici occupate dai seminativi irrigui autunndli quali verrebbero altrimenti

trascurati).

Si é ottenuto cosi un valore di superficie irrigagéaino per bacino, coltura per coltura.

Si & proceduto successivamente all'individuazioretled superfici dei Consorzi di

Bonifica (o dei comprensori irrigui parte di essije ricadono all’interno delle aree dei
bacini significativi. In questo modo la superfidgreigata totale di ogni bacino e stata
distinta nella parte irrigata con fonti gestite @ansorzi ed in quella irrigata con fonti
gestite da privati.

Per la valutazione delle idroesigenze irrigue edscun bacino € stato necessario definire
preliminarmente un valore di fabbisogno specificedino di ogni coltura. Tale valore
unitario per coltura (espresso in‘/hm*anno) & stato individuato attraverso lo studio
dellINEA sullo stato dell’irrigazione in Sicilia €a successive indagini specifiche fatte
da Sogesid S.p.A. sui Consorzi di Bonifica in otmas dell’aggiornamento del Piano
Regolatore Generale degli Acquedotti. In basesailtati ottenuti da questi studi & stato
possibile definire un fabbisogno specifico unitatifierenziato per coltura, per provincia
e a volte per bacino, nel caso in cui quest'ultisn@stenda su piu province. Infatti, a
seconda dell’area geografica di appartenenza, unasmacino puo avere differenti
caratteristiche pedoclimatiche che incidono sulfjazione delle coltivazioni presenti in
esso. Per questo motivo, considerare un fabbisdgmoso per la stessa coltura ma per
aree differenti consente di avere a disposizione@alare piu attendibile e attinente alle
molteplici realta colturali siciliane.

Nella tabella 7.4.2 sono riportati i valori dei kafogni specifici suddetti, differenziati
per coltura e per provincia mentre nella tabella3 sono differenziati per i bacini piu
estesi:
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Tabella 7.4.2 - Fabbisogni specifici per coltura [ftha*anno] (considerando valori di fabbisogno
differenti a seconda della provincia di appartenena)

Colture Colture

erbacee da | Colture O(r:t?cltctjltraea orticole | Frutteti Prati Seminativi
PROVINCIA pieno campo in serra ciclo estivo- a ciclo € frutt! Olivei stabili Vignet irrigui
a ciclo e sotto autunnale/ | Primave | minori irrigui irricLi irrigui autunnali
primaverile plastica . - rile- irrigui 9
X primaverile ;
estivo estivo
AG 4.000 12.000 4.200 4.200 3.500 1.300 2.300 1.500 3.600
CL 4.000 12.000 6.000 6.000 3.500 1.200 2.300 1.200 3.600
CT 4.000 12.000 5.500 5.500 3.800 2.000 2.300 1.600 3.600
EN 4.000 12.000 4.000 4.000 3.300 1.300 2.300 1.600 3.600
ME 4.000 12.000 3.500 3.500 3.500 1.300 2.300 1.200 3.600
PA 4.000 12.000 4.000 4.000 3.500 2.000 3.000 1.800 3.600
RG 4.000 12.000 4.000 4.000 3.000 1.200 2.300 1.200 3.600
SR 4.000 12.000 4.000 4.000 3.500 1.300 2.3C0 1.600 3.600
1.200
P 4.000 12.000 4.000 4.000 3.500 g%rgé 2.300 1.400 3.600
sud
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Tabella 7.4.3- Fabbisogni specifici per coltura [ftha*anno] (considerando valori di fabbisogno
differenti a seconda del bacino di appartenenza)

Colture
erbacee da . Colture Colture .
. Colture in : : Frutteti . T
pieno orticole a orticole a . R Prati ) .| Seminativi
serra e . . X e frutti Oliveti .. | Vigneti e
BACINO campo a ciclo estivo- ciclo I S stabili LT irrigui
. sotto . . minori irrigui S irrigui .
ciclo . autunnale/ | primaverile- I irrigui autunnali
. . plastica - . . irrigui
primaverile primaverile estivo
estivo
Belice 4.000 12.000 4.200 4.200 3.500 2.000 2.300 600L. 3.600
VERDURA e
bacini minori fra
VERDURA e 4.000 12.000 4.000 4.000 3.500 1.300 2.300 1.800 6003.
MAGAZZOLO
Platani 4.000 12.000 4.000 4.000 3.500 1.300 2.3001.600 3.600
IMERA .
MERIDIONALE 4.000 12.000 6.000 6.000 3.500 1.300 2.300 1.600 6003.
ACATE e bacini
minori fra GELA 4.000 12.000 5.000 5.000 4.000 1.600 2.300 1.200 6003.
e ACATE
Tellaro 4.000 12.000 4.000 4.000 3.500 1.200 2.3001.200 3.600
LENTINI e bacini
minori fra \
LENTINI e 4.000 12.000 5.500 5.500 4.000 2.000 2.300 1.600 6003.
SIMETO
SIMETO e LAGO .
di PERGUSA 4.000 12.000 4.800 4.800 3.500 2.000 2.300 1.600 6003.
Alcantara 4.000 12.000 4.000 4.000 3.500 2.000 ®.30 1.600 3.600
S.
BARTOLOMEO 4.000 12.000 3.000 3.000 3.500 1.600 3.000 1.400 6003.
LENZI 4.000 12.000 4.000 4.000 3.500 1.200 2.300 40aq. 3.600
Birgi 4.000 12.000 4.000 4.000 3.500 1.200 2.300 o0a.4 3.600
Bacini minori fra
BIRGI e 4.000 12.000 4.000 4.000 3.500 2.000 2.300 1400 6008.
MAZARO'
Arena 4.000 12.000 4.000 4.000 3.500 2.000 2.300 400L. 3.600
Bacini minori fra
ARENA e 4.000 12.000 4.000 4.000 3.500 2.000 2.300 1.400 6003.
MODIONE

E’ stato verificato, sulla base dei dati resi dispdi dai Consorzi di Bonifica, seppur
forniti senza alcun dettaglio delle utilizzazioreérg e proprie, che il valore dei volumi
calcolati con il metodo su esposto & coerente adetiidistribuiti. Non e stato, invece,
possibile conoscere le quantita d’'acqua gestit@ati nel settore irriguo.

7.4.2.3 Caratterizzazione del sistema delle utilizzazioni industriali e stima dei

fabbisogni

Le utilizzazioni legate alle attivita industrialedbacino sono state ricavate, laddove
possibile, sulla base delle indicazioni fornite I'8al censimento dell'Industria e dei
Servizi ISTAT 2001 nonché sulla base dei dati fibaalle ASI.
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In mancanza di dati disponibili per effettuare gich utilizzazioni industriali non é stato
possibile valutare quantitativamente i prelievi edtffati ad uso esclusivamente
industriale, pertanto la stima dell'utilizzazionedustriale attuale € stata ricondotta a
guella del fabbisogno idrico industriale attualed®i bacini, stimato attraverso i dati sul

numero di addetti alle attivita economiche provetiidal censimento ISTAT.

Il fabbisogno idrico industriale di ciascun comueestato ottenuto moltiplicando il
numero degli addetti per il fabbisogno specificodinedi prelievo (n¥addetto*anno) e
dividendo per I'opportuno coefficiente di ricircolAttribuendo ad ogni bacino i comuni
ad esso afferenti (qualora ci fosse un comune sgpante a piu di un bacino, si € ubicato
nel bacino in cui si trova I'ASI o, in assenza degt’ultima, il centro urbano), si € potuto
stimare il fabbisogno industriale per bacino.

Sia | fabbisogni specifici medi che i coefficiediiricircolo sono stati estrapolati da uno
studio presentato al XXl Convegno di Idraulica estharioni Idrauliche (L’Aquila,
1988): “Metodologia di valutazione dei fabbisogtici, con particolare riguardo agli usi
agricoli e industriali”. Tale studio individua i aisogni specifici medi di prelievo
(espressi in fitonnellata di prodotto) per le principali attivigdustriali.

Poiché gli unici dati disponibili si riferiscono lal attivita manifatturiere (industrie
alimentari, tessili, ecc.), solo per queste sezemanomiche e stato possibile calcolare i
fabbisogni, tralasciando le altre classi di atéivindustriale considerate idroesigenti
(estrazione di minerali e produzione e distribugidnenergia elettrica, gas e acqua).

7.4.3 Impostazione del bilancio idrico

Il confronto tra risorse utilizzabili complessivelrbacino e fabbisogni viene sviluppato
con riferimento a due possibili condizioni di digailita:

* risorse utilizzabili in un anno medio;

e risorse utilizzabili in un anno mediamente sicaitogl valore di risorsa idrica
complessiva corrispondente al percentile 0,25 ddliribuzione di probabilita
cumulata corrisponde a quella disponibilita cheldngrobabilita di verificarsi in
media una volta su quattro, o in altri termini manno su quattro esiste la probabilita
che si verifichi un valore di disponibilitd minooeal piu uguale a quello indicato).

7.4.4 Stima delle “pressioni” sullo stato quantitaitzo delle risorse presenti nel bacino

La stesura del bilancio idrico ha consentito dnstie I'entita della “pressione” antropica
sullo stato quantitativo dei corpi idrici del bagimattraverso unndice di sostenibilita
ottenuto come rapporto tra le risorse utilizzadilifabbisogni. Valori maggiori dell’'unita
indicano una quantita di risorse superiore alle aote, valori inferiori indicano che le
risorse non sono sufficienti per il soddisfacimedétie domande.
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8 Individuazione delle criticita dei corpi idrici significativi: gli
“Iindicatori” dello stato di qualita

L'individuazione di un legame univoco tra lo stdtayualita di un corpo idrico e le cause
che ne sono alla base incontra tutt'oggi notevdficdlta, dovute all'influenza che
numerosi fattori, di natura fisica, chimica e bgksa, hanno in maniera piu o0 meno
diretta nel rapporto causa-effetto tra i fattorieesi al corpo idrico (inquinanti, fattori
meteoclimatici, idrologici e idraulici, etc.) e $tato di qualita.

Una risposta a tali problematiche puo essere taomatla formulazione di modelli, nei
quali tale legame e espresso come funzione di orermipit 0 meno grande di variabili;
tuttavia, il notevole numero di parametri spess@iwco richiede un grosso sforzo di
taratura del modello, cosa che necessita la dibpibdi di una base di dati
sufficientemente estesa nel tempo.

Un approccio semplificato ma efficace, specie aveogliano condurre indagini estese
ad ampie porzioni di territorio (€ il caso dell@agione dei PTA, dove la scala regionale
comporta l'analisi di un numero di corpi idrici Hetdine delle centinaia, come gia

riscontrato) € quello che fa ricorso alluso dndicatori” della pressione su di esso

esercitata dalle varie attivita produttrici deglguinanti stessi.

Si tratta quindi di individuare parametri, di solitli tipo numerico, il cui valore sia
guantizzabile a partire dalla valutazione dei dariesterni; tale valore deve essere
direttamente collegabile con uno stato di qual@ébcdrpo idrico.

Il pieno riscontro di tale metodologia si ritrovalmmodello DPSIR (Figura 8.1), ormai di
riferimento per la valutazione ambientale strategiei Piani, le cui definizioni chiave
sono riportate in tabella 8.1 (Regione Piemont@4p):

Tabella 8.1 — Termini e definizioni del modello DPER

termine definizioni
Determinante attivita antropica che puo avere effetiil’ambiente
Pressione effetto diretto di una determinante
Stato condizione di un corpo idrico
I mpatto effetto ambientale di una pressione
Risposta intervento per migliorare lo stato del cogrico
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Cause generatrici Interventi strutturali ) )
primarie: DRIVERS < RESPONSE Risposte:
* agricoltura . Ie_gg!
* industria *pant
* trasporti * prescrizioni
* etc. Interventi di e etc.
riduzione delle emissioni
PRESSURE

Bonifiche

Pressioni: / Impatto:
« emissioni in aria « sulla salute
« emissioni in acqua * sugli ecosistemi
« emissioni nel suolo « sulla biodiversita
e etc. Stato: e etc.

« qualita dell’aria

« qualita dell'acqua

« qualita del suolo

« biodiversita

* etc.

Figura 8.1 — Schema del modello DPSIR

Tuttavia, tale tipo di approccio, per quanto dapemggetto di applicazioni e di ricerca
scientifica, ha trovano un pieno riscontro procatkie normativo solo con I'emanazione
del D.Igs. 152/99 e della piu recente Direttiva djoasulle acque CE/2000/60 (FWD:
Framework Water Directive).

In linea con tale tipo di approccio, saranno utdiz alcuni parametri indicatori di facile
calcolo e interpretazione; l'elevato numero di comgici in esame rende infatti

praticamente impossibile il ricorso a metodi diutakione piu sofisticati, quali ad
esempio i modelli matematici di trasporto e difar®, che invece trovano larga e
consolidata applicazione nel caso delle analisdotte su singoli corpi idrici.

Esempi di indicatori a tale scopo utilizzabili sono

il carico superficiale e la concentrazione mediglidaquinanti, per i corsi d’acqua;

il rapporto tra carico superficiale e carico cotiper i laghi e i serbatoi;

il carico per unita di lunghezza di costa, perdgue marine costiere;
- il carico per unita di superficie di bacino idrodmgico, per le acque profonde.
Appresso si da una breve descrizione di tali irtdica

8.1 Corsi d’acqua

| fenomeni di inquinamento dei corpi ricettori flalr trovano riscontro, in termini di
indicatori di stato, tanto nei carichi che vi tragarecapito, quanto nella concentrazione
degli inquinanti in essi rilevabili; i due parameinfatti conducono a differenti
considerazioni, specie al variare delle caratiehistmorfologiche e idrologiche dei corsi
d’acqua.
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La valutazione dei carichi totali di ciascun cosacqua, alla foce e per i sottobacini
sottesi da sbarramenti, puo essere eseguita teii giima descritti; come gia accennato,
nel caso dei bacini in cui sono presenti invasinos@sclusi i carichi prodotti nei
sottobacini a monte degli invasi stessi, nell’igbteerosimile che questi non giungano
mai a sfioro, per cui l'intero carico prodotto amb@ non perviene al bacino di valle.

Per la valutazione delle concentrazioni medie @ssario procedere alla valutazione dei
deflussi dei corsi d’acqua. Essi sono ricavati difgada quelli degli afflussi meteorici,
utilizzando le misure di precipitazione giornalieregistrate nelle stazioni distribuite
sull'intero territorio siciliano e gestite dall’Ageia Regionale per i Rifiuti e le acque (ex
Ufficio Idrografico Regionale (U.l.R.); mediante laro elaborazione sono ricavabili le
altezze di pioggia medie mensili per ogni stazione.

La stima dei deflussi medi mensili puo essere otienuta a partire dai corrispondenti
valori di afflusso, utilizzando per ciascun bacuromodello di trasformazione, che verra
definito nelle successive fasi dell'indagine. Pardeterminazione della portata totale
defluente, alle portate meteoriche vanno sommatpohtate nere prodotte dai centri
urbani, i cui scarichi hanno recapito negli stéssiini, valutate a partire dai valori delle
dotazione assegnate a ciascun centro. Sono inkeesmutabili i contributi, in termini di
portata, degli scarichi concentrati di origine isttiale e di quelli diffusi di origine
zootecnica.

Le concentrazioni degli inquinanti possono esseredj calcolate come rapporto tra i

carichi precedentemente valutati e le portate appieterminate. Il calcolo é eseguito su
base mensile; a tale scopo, i carichi concentratiosipotizzati costanti nel corso

dell'anno, dipendendo essenzialmente dalla popmi@ziresidente e dalle attivita

industriali. | carichi diffusi, essendo strettanetggati alle condizioni climatiche, sono
invece ripartiti nei vari mesi proporzionalmenterapporto tra il deflusso mensile e
quello totale annuo.

8.2 Laghi e serbatoi

In questo caso, come indicatore del livello di imqmnento pud essere adoperato il
rapporto tra il carico annuo di fosforo riversatel worpo idrico e quello critico per

I'innesco di potenziali stati di eutrofia; questimlo € valutabile con I'espressione di
Calvo e Viviani (1991). Tale espressione e stafgessamente calibrata per gli invasi
siciliani e conduce a risultati piu rispondentealeali situazioni riscontrabili con misure
dirette, rispetto all’espressione riportata nepgb.1152/06, dovuta a Vollenweider (1976),
che invece conduce alla valutazione di valori deloo critico eccessivamente bassi e
quindi a una sopravalutazione delle situazioniutiicdia.

Pertanto il potenziale rischio di eutrofia é tamb@ggiore, quanto piu i rapporti cosi
calcolati sono superiori all’'unita.
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8.3 Acque marine costiere

In questo caso, come indicatore dello stato diifuglud essere adoperato il carico
inquinante per unita di lunghezza del tratto dit@@scui esso si riferisce.

Per ciascuno dei 24 tratti in cui € stata suddilaseosta dell'isola, va quindi calcolato il
carico inquinante complessivamente rilasciato \anso i corsi d’acqua che in tali tratti
trovano recapito; a questo va aggiunto il contebdei centri urbani che ricadono
direttamente sulla costa. Il contributo dovutoali@ diffuso dei bacini minori compresi
tra due aree fociali successive, che non trovanaegapito puntuale di immediata
localizzazione, e calcolato in forma aggregataljpgero bacino minore ed é ripartito
proporzionalmente alla lunghezza del tratto di&@st cui questo si affaccia.

8.4 Acque profonde

Per ciascun bacino idrogeologico, come indicatou® gssere adoperato il carico
inquinante in forma diffusa che in esso trova réoap

Tale valore puo essere infatti considerato in prapprossimazione correlabile al rischio
di inquinamento delle acque di falda.
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9 Obiettivi di qualita ambientale

9.1 Aspetti di carattere generale

Con lI'emanazione del D. Lgs. 152/99 e succ. moddelattuale 152/06, & stato
individuato il Piano di Tutela delle Acque qualeustento unitario di pianificazione
delle misure finalizzate al mantenimento e al raggimento:

- degli obiettivi di qualita ambientale per i cormrici significativi superficiali e
sotterranei;

- e degli obiettivi di qualita per specifica destilmae (acque dolci che richiedono
protezione e miglioramento per essere idonee alia dei pesci, acque dolci
destinate alla produzione di acqua potabile, adjusalneazione, acque destinate
alla vita dei molluschi);

- noncheé della tutela qualitativa e quantitativasisiema idrico.
Gli obiettivi che devono essere perseguiti soregugnti:
a) prevenire e ridurre I'inquinamento e attuare ihnamento dei corpi idrici inquinati;

b) conseguire il miglioramento dello stato delle acgdeadeguate protezioni di quelle
destinate a particolari usi;

C) perseguire usi sostenibili e durevoli delle risordeche con priorita per quelle
potabili;

d) mantenere la capacita di autodepurazione dei ddri nonché la capacita di
sostenere comunita animali e vegetali ampie e bemngificate.

In particolare, il raggiungimento degli obiettividicati si realizza attraverso i seguenti
strumenti:

- lindividuazione degli obiettivi di qualita ambieié e per specifica destinazione dei
corpi idrici;

- la tutela integrata degli aspetti qualitativi e wniativi nel’lambito dei bacini
idrografici ed un adeguato sistema di controllaezoni;

- il rispetto dei valori limite agli scarichi fissatialla Legge, nonché la definizione di
valori limite in relazione agli obiettivi di quaditdel corpo recettore;

- l'adeguamento dei sistemi di fognatura, collettatbesn depurazione degli scarichi
idrici nellambito del servizio idrico integrato dui alla Legge 5 gennaio 1994, n.
36, peraltro gia previsti nei Piani d’Ambito sieitii;

- Iindividuazione di misure tese alla conservazioakrisparmio, al riutilizzo ed al
riciclo delle risorse idriche.

Il D. Lgs. 152/06 prevede all'art. 77 che le regiculla base dei dati gia acquisiti e dei
risultati del primo rilevamento effettuato ai sedsqgli artt. 118 e 120, identifichino per
ciascun corpo idrico significativo le classi di gtéacorrispondenti.

Ai sensi del comma 4, art. 76 del decreto, conah® di Tutela devono essere adottate le
misure atte a conseguire i seguenti obiettivi emt2@ dicembre 2015:
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- sia mantenuto o raggiunto per i corpi idrici sigrativi superficiali e sotterranei
I'obiettivo di qualita ambientale corrispondentéatato di “buono” come definito
nell’Allegato 1 alla parte terza,

- sia mantenuto, ove esistente, lo stato di quatithientale “elevato”;

- siano mantenuti o raggiunti altresi per i corpidda specifica destinazione di cui
all'articolo 79 gli obiettivi di qualitd per spef destinazione di cui all’Allegato 2
alla parte terza.

Per ottemperare a quanto stabilito dall'art. 12inic@ 2 del decreto, le Autorita di
bacino di rilievo nazionale, regionale e interregile, ricadenti nel territorio Siciliano,
definiscono obiettivi a scala di bacino e priodianterventi per il bacino idrografico di
competenza articolati secondo le caratteristichleteteitorio, la rilevanza ambientale
delle criticita emerse e il livello conoscitivo aisjto.

Prioritario, per la tutela qualitativa delle accgigerficiali, marine e sotterranee diventa
il raggiungimento dell'obiettivo di qualith ambiaté corrispondente allo stato “buono”
entro il 2015.

Per gli aspetti quantitativi gli obiettivi priorttiarisultano essere I'azzeramento del deficit
idrico sulle acque sotterranee ed il mantenimemtalveo di un deflusso minimo vitale.

Si vuole fissare, inoltre, un quadro dei preliesmpatibile con i criteri di salvaguardia

ambientale nella gestione delle acque. A tal fineeeessaria la redazione dei bilanci
idrici a scala di bacino la cui stesura necesstlkadjuantificazione dei prelievi idrici da

acque superficiali e sotterranee a scopo acqustiodti industriale ed agro-zootecnico.

La valutazione degli obiettivi da raggiungere par tutela quantitativa delle acque
superficiali, marine e sotterranee avviene attmvealcuni indicatori relativi agli
elementi di seguito elencati:

- dotazioni idriche adeguate;

- performance per la riduzione delle perdite idriche;

- grado di copertura del servizio fognario e depuaati

- realizzazione delle aree di salvaguardia delleegdecaptazione;

- livelli di funzionalita delle reti acquedottistiche

- livelli di funzionalita delle opere di presa, di@mione, pompaggi e serbatoi;

miglioramento degli impianti di potabilizzazione.u

Tale valutazione € in funzione dei programmi esecdei Piani d’Ambito attualmente
in fase di elaborazione da parte degli A.T.O. esdggetti gestori degli A.T.O. stessi.

Gli “obiettivi’del Piano di Tutela delle Acque dallRegione Sicilia vengono fissati
coerentemente alle disposizioni del Decreto e iddando le principali criticita
connesse alla tutela della qualita e alluso delerse, sulla base delle conoscenze
acquisite riguardanti le caratteristiche dei bacidiografici (elementi geografici,
condizioni geologiche, ideologiche, bilanci idrigrecipitazioni), I'impatto esercitato
dall’attivita antropica (analisi dei carichi gengmsversati di origine puntuale e diffusa),
le caratteristiche qualitative delle acque supmtiic(classificazione) e qualitative-
guantitative delle acque sotterranee (classificadimonché I'individuazione del modello
idrogeologico e lo stato qualitativo delle acqueinecostiere (classificazione).
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9.2 Acque superficiali

L’'art. 77 comma 3 recita Al fine di assicurare entro il 22 dicembre 2015 |l
raggiungimento dell’'obiettivo di qualita ambientaleorrispondente allo stato di
“buono”, entro il 31 dicembre 2008, ogni corpo ida superficiale classificato o tratto
di esso deve conseguire almeno i requisiti dekostsufficiente” di cui all’Allegato 1
alla parte terza

In particolare relativamente allo stato chimicapblicazione degli standard di qualita di
cui allAllegato 1 non dovra comportare un peggmeato, anche temporaneo, della
qualita dei corpi idrici; le regioni e le altre atita locali, provvederanno affinché:

a) le concentrazioni di sostanze pericolose e in @aere di quelle definite
“prioritarie” vengano ulteriormente ridotte;

b) le concentrazioni di “sostanze pericolose priokfaformino oggetto di misure
che tendano ad arrestarne o ad eliminarne gradogdnte emissioni, gli scarichi
e le perdite entro il 15 dicembre 2021.

Anche le acque ricadenti nelle aree protette dewssere conformi agli obiettivi ed agli
standard di qualita precedentemente indicati.

Vengono individuati anche gli obiettivi su corprim definiti d’interesse, cioé tutti quei
corpi idrici che, per valori naturalistici e/o pagsgistici o per particolari utilizzazioni in
atto, hanno rilevante interesse ambientale e tut&i corpi idrici che, per il carico
inquinante da essi convogliato, possono avere nfifiienza negativa rilevante sui corpi
idrici significativi.

Sulla base dei risultati ottenuti per la classdioae dei corpi idrici superficiali
significativi verranno identificati gli obiettivi @ raggiungere, o mantenere, al 2008 e
2015.

Per quanto riguarda gli aspetti quantitativi dedleque superficiali, gli obiettivi da

perseguire si riferiscono alla quantificazione édnantenimento del deflusso minimo
vitale dei corsi d’acqua ed alla regolazione deisai delle derivazioni da acque correnti
e da serbatoi. Ai fini degli obiettivi imposti d@kcreto vigente (Allegato 1), gli elementi
di qualita idromorfologica da analizzare sono: @gime idrologico, la continuita del

fiume e le condizioni morfologiche.

9.3 Acque sotterranee

Il Decreto vigente fissa come obiettivo al 2015dbgiungimento, per i corpi idrici
sotterranei, dello stato “buono” definito in badk alassificazione relativa allo stato
quantitativo ed allo stato chimico.

hY

Il parametro da analizzare per la classificazioe#odstato quantitativo €, ai sensi
dell’'Allegato 1, il regime di livello delle acquetterranee. Piu precisamente, esso dovra
essere tale che la media annua dell’estrazionegoltermine non esaurisca le risorse
idriche sotterranee disponibili.

Di conseguenza, il livello delle acque sotterranee dovra subire alterazioni antropiche
tali da:
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a) impedire il conseguimento degli obiettivi ecologispecificati per le acque
superficiali connesse;

b) comportare un deterioramento significativo dellalda di tali acque;

c) recare danni significativi agli ecosistemi terredirettamente dipendenti dal corpo
idrico sotterraneo.

Inoltre, alterazioni della direzione di flusso tisumti da variazioni del livello potranno
verificarsi, su base temporanea o permanente, iaram delimitata nello spazio; tali
inversioni non dovranno causare, tuttavia, I'inibag di acqua salata o di altro tipo né
imprimono alla direzione di flusso alcuna tendemardropica duratura e chiaramente
identificabile che possa determinare siffatte isitvni.

Gli obiettivi fissati in fase di pianificazione deilanci idrici riguardano l'azzeramento
degli eventuali attuali eccessi di prelievo evidahan relazione ad elaborazioni basate
sull'analisi dell'evoluzione temporale dei livgdlezometrici rilevate sui pozzi monitorati.

Ai fini degli obiettivi imposti dal Decreto vigente parametri per la classificazione dello
stato chimico da analizzare sono precisati neégdito 1 del succitato Decreto.

La sovrapposizione dello stato chimico e quantitatiefinisce lo stato ambientale e la
relativa tipologia dell'acquifero indagato o pasteogenea di esso.

9.4 Acque marine costiere

Gli obiettivi di qualitd per le acque marine costissono uguali a quelli che il Decreto
stabilisce per le acque superficiali. Anche perr ¢atpi idrici viene condotta un’analisi
sulle principali criticitd ambientali presenti (psgoni), definendo [I'obiettivo da
raggiungere al 2008 e 2015 partendo dai risultédinoti per la classificazione relativa
allo stato ecologico e allo stato chimico (per i dettagli si rimanda al capitolo 6
“Sistema della rete di monitoraggio quali-quaniviat dei corpi idrici e relativa

classificazione” della presente relazione).

9.5 Corpi idrici per specifica destinazione

Si ricorda che sono considerate acque a specifisanaizione funzionale:
- acque dolci superficiali destinate alla produzidhacqua potabile;

- acque destinate alla balneazione;

- acque dolci che richiedono protezione e miglioraimeger essere idonee alla vita dei
pesci;

- acque destinate alla vita dei molluschi.

L’art. 76, comma 3 del D. Lgs. 152/06 recita: “L'obiettivo di qualita per specifica
destinazione individua lo stato dei corpi idricolgeo ad una particolare utilizzazione da
parte dell’'uomo, alla vita dei pesci e dei mollusch
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A tal fine, entro il 22 dicembre 2015 devono essmaantenuti 0 raggiunti per i corpi
idrici a specifica destinazione gli obiettivi diajita di cui all’Allegato 2 alla parte terza
del decreto.

| criteri e le metodologie per il rilevamento deltaratteristiche qualitative, con
conseguente assegnazione della conformita, sonbi geénite dall’Allegato 2 del
Decreto tranne per le acque di balneazione peudé g fa riferimento al D.P.R. 470/82.

Acque dolci superficiali destinate alla produziatieacqua potabile

Le acque dolci superficiali, per essere utilizzatelestinate alla produzione di acqua
potabile, sono classificate dalle regioni nelleegatie Al, A2 e A3, secondo le
caratteristiche fisiche, chimiche e microbiologidtiecui all’Allegato 2 alla parte terza
del Decreto vigente.

A seconda della categoria di appartenenza, le adglee superficiali sono sottoposte ai
trattamenti seguenti:

a) categoria Al: trattamento fisico semplice e disdidee;
b) categoria A2: trattamento fisico e chimico normaldisinfezione;
c) categoria A3: trattamento fisico e chimico spirafliinamento e disinfezione.

Le acque utilizzabili per I'estrazione di acquaginke sono individuate dalle regioni ai
sensi dell’art. 82 del Decreto suddetto.

Acque destinate alla balneazione

Le acque destinate alla balneazione devono sodelisfeequisiti di cui al Decreto del
Presidente della Repubblica 8 giugno 1982, n. 470.

Ai sensi dell’art. 83 del D. Lgs 152/06, per le aeahe risultano ancora non idonee alla
balneazione le regioni comunicano al Ministero 'Aetibiente e della Tutela del
Territorio, entro I'inizio della stagione balneaseccessiva alla data di entrata in vigore
della parte terza del succitato Decreto e, succassinte, con periodicita annuale prima
dell'inizio della stagione balneare, tutte le imf@zioni relative alle cause della non
balneabilita ed alle misure che intendono adottare.

Acque dolci che richiedono protezione o miglioratoeper essere idonee alla vita dei
pesci.

Per la designazione da parte delle regioni delkpi@dolci che richiedono protezione o
miglioramento per essere idonee alla vita dei pesed privilegiati:

a) i corsi d'acqua che attraversano il territorio dirghi nazionali e riserve naturali
dello Stato nonché di parchi e riserve naturalieai;

b) i laghi naturali ed artificiali, gli stagni ed altrorpi idrici, situati nei predetti ambiti
territoriali;

c) le acque dolci superficiali comprese nelle zone demdichiarate “di importanza
internazionale”, nonché quelle comprese nelle “daprotezione della fauna”;
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d) le acque dolci superficiali che, ancorché non cas@rnelle precedenti categorie,
presentino un rilevante interesse scientifico, raditttico, ambientale e produttivo in
quanto costituenti habitat di specie animali o valgeare o in via di estinzione,
oppure in quanto sede di complessi ecosistemi éicgueritevoli di conservazione
o, altresi, sede di antiche e tradizionali formemiduzione ittica che presentino un
elevato grado di sostenibilita ecologica ed ecogami

Le regioni, entro quindici mesi dalla designaziariassificano le acque dolci superficiali
che presentino valori dei parametri di qualita comi con quelli imperativi previsti
dall’Allegato 2 come acque dolci “salmonicole” dpanicole”.

Se dai campionamenti risulta che non sono rispaita o piu valori dei parametri
riportati nall’Allegato 2 alla parte terza, le arita competenti al controllo accertano se
I'inosservanza sia dovuta a fenomeni naturali, asadortuita, ad apporti inquinanti o a
eccessivi prelievi, e propongono all’autorita cotepée le misure appropriate.

Acque destinate alla vita dei molluschi

Le regioni, d’intesa con il Ministro delle PolitiehAgricole e Forestali, designano,
nellambito delle acque marine costiere e salmastre sono sede di banchi e di
popolazioni naturali di molluschi bivalvi e gastpeoali, quelle richiedenti protezione e
miglioramento per consentire la vita e lo svilupjlegli stessi e per contribuire alla buona
qualita dei prodotti della molluschicoltura direttente commestibili per 'uomo.

Se da un campionamento risulta che uno o piu vdkirparametri di cui all’Allegato 2
alla parte terza non sono rispettati, le autoridéngetenti al controllo accertano se
'inosservanza sia dovuta a fenomeni naturali, asaafortuita o ad altri fattori di
inquinamento e le regioni adottano misure approgria
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10 Il quadro delle misure di tutela, priorita di intervento e norme
tecniche di attuazione

10.1 Misure di governance

In un modello di pianificazione integrata per lssitazione del Piano di Tutela delle
Acgue é necessario affiancare alle azioni volta eddazione dei documenti necessari,
un’azione per costruire il consenso intorno al Bjgsromuovendo un percorso comune
con i soggetti portatori di interessi (stakeholdauptando ad un coinvolgimento stretto
nella formazione e attuazione del piano. Alle azdinnformazione dei lavori del piano
si affiancano azioni per una presa di coscienzagdta sui problemi che riguardano le
acque e la gestione del territorio e che comportamobiamenti negli stili di vita.

10.1.1 Gli assi strategici dgovernance per il PTA

Le azioni di governance della Struttura Commissariper la redazione del Piano di
Tutela delle Acque si € esplicata attraverso i setilassi strategici:

- | partenariati,

- l'utilizzo della ricerca esistente,

- la partecipazione,

- laformazione,

- gli accordi di programma,

- idecreti,

- listituzione dell’agenzia regionale per i rifiudiper le acque,
- il sistema informativo delle risorse idriche.

10.1.2 | Partenariati

Con il termine partenariato si tende ormai compeeedtutte quelle forme di
cooperazione con le quali si cerca di coinvolgeret@mente vari tipi di soggetti per la
redazione del Piano di Tutela delle Acque.

Questo asse strategico ha avuto come compito qubllattivare un sistema di
collaborazioni con i soggetti attuatori e gestarimdsure e interventi nel settore acqua,
infatti il P.T.A. & portatore di una visione intata di sistema in passato assente e
perlomeno carente.

Sia per le attivita di supporto per la redazioet BL.T.A, che per la redazione delle
schede contenute nel Decreto del Ministero dell’Aante del 18/09/02 (Settore 2 parti A
e B), la Struttura Commissariale si sta avvalertla Sogesid spa (ordinanza n.325
del 25/03/04).
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Per la caratterizzazione ed il monitoraggio deltguee sotterranee del territorio della
Sicilia, la Struttura Commissariale si € avvaldall'lstituto Nazionale di Geofisica e
Vulcanologia

a seguito delle convenzione del 25/03/04 (ordinan2a2 del 25/03/04).

Inoltre la Struttura Commissariale si sta avvatenel’A.R.P.A. Sicilia (ordinanza
n.186 del 10/12/04) per la realizzazione della cagnp di misure ed analisi previste dal
“Progetto del sistema di monitoraggio per la priczaatterizzazione dei corpi idrici
superficiali della R.S. e in particolare le at@vitiguardanti I'esecuzione di misure di
portata sui corsi d’acqua, I'esecuzione di preldivcampioni d’acqua, di sedimenti e di
microrganismi per analisi chimiche microbiologiclkla corsi d’acqua, invasi, laghi
naturali, acque di transizione e acque marine @@sti’esecuzione di analisi chimiche e
microbiologiche dei campioni prelevati ai sensi Bdl. 152/99, I'esecuzioni di indagini
sulle biocenosi per la caratterizzazione delloosti@gli ecosistemi marini.

Infine c’e stata grande sinergia e collaborazioaaliversi soggetti coinvolti nel "Tavolo

Tecnico Regionale sulle Acque"” (DDG n°1475 del 22003) che ha avuto il compito
di coordinare, nel rispetto delle competenze degrdi soggetti istituzionali che operano
nel campo della tutela delle acque, i lavori cosnedl'applicazione delle direttive

comunitarie, con riferimento agli adempimenti pstvin materia dal D. Lgs.152/1999.

10.1.3 L'utilizzo della ricerca esistente

Nella prima fase dell’elaborazione del Piano si #cpduto prioritariamente a
raccogliere, catalogare e classificare le informaize gli studi disponibili, di carattere
meteoclimatico, idrologico, geologico relativi atfero territorio regionale e quelli
relativi alle caratteristiche chimico-fisiche e teatologiche dei corpi idrici superficiali,
mettendo assieme organicamente e traducendoli areiati richiesti dal D.M. del
19/08/2003 le informazioni e le ricerche di Entidstituzioni pubbliche e private che a
vario titolo operano e/o hanno operato sul teriotar tale ambito (Ass. Lavori Pubblici,
Ass. Regionale Territorio e Ambiente, ARPA Sicilidfficio ldrografico Regionale,
Province, Uffici Provinciali del Genio Civile, Comy Ambiti Territoriali Ottimali,
Consorzi di Bonifica, ASL/PMP- Presidi Multizonali Prevenzione - CNR, Universita,
Enti di ricerca ed Istituti di interesse specifip@senti sul territorio).

Sono stati anche presi in considerazione studicrdenti prodotti da Sogesid S.p.A.
nella sua attivita di supporto in favore della Re@ Siciliana e altri Enti. |l materiale

conoscitivo acquisito e stato opportunamente omgad, anche secondo le indicazioni
dellallegato 3 del D.lgs. n.152/99 (Rilevamentollelecaratteristiche dei bacini

idrografici e analisi dell'impatto esercitato dalivita antropica).

L'utilizzazione della ricerca esistente ha avuiostopo di integrare la conoscenza del
territorio siciliano allo stato dei fatti frammetdae articolata in periodi di tempo distinti

e l'obiettivo finale di predisporre un quadro omoge ed integrato dei dati e delle
conoscenze di base, secondo quanto prescritto dighati 3 e 4 del D. Lgs.152

(Rilevamento delle caratteristiche dei bacini idedigi e analisi dell'impatto esercitato

dall'attivita antropica - Contenuti del Piano ditdla delle Acque), necessarie per la
caratterizzazione fisiografica, idrologica, geotgidei corpi idrici superficiali, nonché

socioeconomica dei bacini di riferimento.
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Si evidenziano di seguito due settori nei qualitiv@a di istituti di ricerca ha dato un
significativo contributo alla creazione di ulteiicglementi di conoscenza che meglio
rappresentassero lo stato di qualita degli acqisteyerficiali e sotterranei.

1-Monitoraggio delle acque sotterranee a cura ldgtlito Nazionale di Geofisica e
Vulcanologia Sez. di Palermémnalisi degli isotopi e aree di ricarica

Negli ultimi anni si € sempre piu consolidato, eelhdagini di tipo idrologico ed
idrogeologico, l'uso degli isotopi stabili dell’agg (ossigeno ed idrogeno) come
traccianti naturali per ottenere informazioni difimente conseguibili con altre
metodologie di indagine. Il principio guida sta riatto che le acque sotterranee che
ritroviamo nelle falde idriche derivano dall’acculmuin rocce serbatoio a permeabilita
medio-alta, dell’aliquota di precipitazione che isfiltra nel sottosuolo. Cio implica
I'esistenza di una correlazione diretta tra le ymiéazioni e le acque delle sorgenti, dei
pozzi e delle gallerie drenanti che vengono utdtzper gli usi umani.

In particolare, i processi di evaporazione e cordeione che sono alla base del ciclo
idrologico influenzano in maniera determinante istribuzione delle specie isotopiche
nelle molecole di acqua. Pertanto, lo studio comrmpaglella composizione isotopica delle
precipitazione e delle acque naturali di un ba&@nm valido strumento geochimico per
la soluzione di alcuni problemi idrogeologici.

Sulla base della comparazione tra la composizienpica delle acque meteoriche e
quella delle acque sotterranee, e stato possilmkrure un modello geochimico
isotopico finalizzato alla risoluzione di alcunioptemi idrogeologici come la definizione
delle quote medie delle zone alimentazione e lanitelzione delle aree di ricarica, la
caratterizzazione isotopica dei circuiti, la vahibme dei tempi di circolazione delle

acque sotterranee ma anche la stima della effettaeca meteorica.

La Sezione di Palermo dellINGV per I'effettuaziodiestudi idrogeochimici ed isotopici
in aree specifiche ha installato, di volta in vplpaccole reti pluviometriche che nel
tempo hanno consentito di ricostruire i riferimeisttopici di base per lo studio degli
acquiferi da indagare.

Per la progettazione e messa in opera della retepiga regionale di 50 siti prevista
nella convenzione con la Struttura Commissari@epstati inclusi o riattivati vecchi siti
che sono rimasti sotto controllo per diversi anfa. sottolineato che, oltre all’esigenza
della raccolta di campioni di precipitazione adatia misura della composizione
isotopica, la rete e stata progettata e messaaracqul territorio anche per colmare una
lacuna di informazioni che esiste in Sicilia perplecipitazioni che si verificano nelle
aree a quote elevate.

La porzione di rete pluvio-nivometrica con siti peguali eravamo in possesso di dati
storici comprende circa 20 stazioni prevalentemaecentrate in quattro aree che
costituiscono i principali acquiferi della SicilidEtna, i Monti Iblei, la provincia di
Trapani e le Madonie.

A partire dal mese di Maggio 2004, sono state iladéale 50 stazioni (Fig. 4) in maniera
tale da coprire I'intero territorio siciliano coranicolare riferimento a quelle aree dove
insistono i corpi idrici piu significativi. Attualente sono presenti quindi 50 pluviometri
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ubicati a quote comprese tra i 5 m s.I.m. (Marin®agusa) e 2940 m s.I.m. (Torre del
Filosofo).

2- Analisi delle acque marino-costiefduovo indice biotico per lo studio delle praterie
di Posidonia Oceanica.

Da una ricerca interdisciplinare del CISAC (Cenimterdipartimentale per lo Studio
dell’Ecologia degli Ambienti Costieri — Universith Palermo) nasce l'indicatore biotico
POSIX (POSidonia IndeX) per valutare la qualitd’deibiente marino costiero.

L’indice biotico & stato individuato e messo a puda ecologi e statistici applicati che
operano nei Dipartimenti di Scienze Botaniche &dienze Statistiche e Matematiche
dell'Universita di Palermo, attraverso lo studidiel@raterie di Posidonia oceanica.

Gli indicatori biotici sono “strumenti” di valuteane ambientale ad elevata tecnologia,
che si fondano su importanti acquisizioni legata akerca di base. Pertanto i tempi
necessari per la loro individuazione e standardipn& maturano in archi temporale
anche di diversi decenni.

I POSIX e il risultato di ricerche di base ed apgle condotte dalla comunita scientifica
mediterranea nel corso degli ultimi 25 anni. Intipalare, i gruppi di ricerca che a
Palermo fanno capo a Sebastiano Calvo (Dipartimeht&cienze Botaniche) e a
Gianfranco Lovison (Dipartimento di Scienze Statis# e Matematiche) hanno
standardizzato I'indice biotico su Posidonia, aweddvuto prima individuare e risolvere
un delicato problema di ricerca di base legatoindillienza che I'etd esercita sulle
performance di crescita della pianta. | risultain@ stati recentemente pubblicati su
prestigiose riviste internazionali.

Per essere utilizzato nellambito di una normaleligg antinquinamento un indice
biotico deve “perdere” la sua complessita tecniertifica, mantenendo perd un
elevato contenuto informativo. Il risultato si ette trasformando in pratica i dati
biologici in valori numerici e confrontando il datottenuto in una griglia di
classificazione opportunamente standardizzata. i&rad un finanziamento derivante
dalla convenzione tra Struttura Commissariale e ARSilia per il monitoraggio degli
acquiferi superficiali, che ha consentito di effiarie una ricerca mirata sulle praterie di
Posidonia oceanica della Sicilia, € stato messouatop I'indice biotico POSIX,
sviluppando e standardizzando una griglia di d&szione in 5 livelli di qualita
ambientale, cosi come previsto dalle normativentije

Un risultato innovativo ed uno dei pochissimi indigiotici (il primo in Italia)
attualmente disponibili a scala mediterranea, s@esisa che sino ad oggi si sono
utilizzati per il controllo ambientale solo paramedi tipo chimico-fisico e
microbiologico. Sia la normativa nazionale che uebmunitaria spingono invece da
qualche anno verso l'utilizzo di indicatori biotiper il controllo di qualita dei sistemi
acquatici.

Il risultato raggiunto dal CISAC mette a disposimadelle agenzie regionali (ARPA) che
hanno il compito del controllo ambientale, uno stemto di facile utilizzazione, in

accordo con quanto previsto dalle normative nafiqaacreto legislativo 152/1999 e
152/2006) e dalla direttiva comunitaria 2000/60/UE.
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10.1.4 La partecipazione

L’accordo di programma del 23/03/04 per il rilevarteedello stato di qualita dei corpi
idrici al fine di pervenire alla predisposiziond ge&ano di tutela delle acque in Sicilia ha
inoltre istituito il Tavolo Tecnico Per il Rilevam® dello Stato di Qualita dei Corpi
Idrici

In sede di riunione di Tavolo Tecnico (6/09/04)cla@ in conformita con le indicazioni
del D.Lgs. 152/99, si & deciso di convocare appasitnioni per sottoporre i predetti
documenti all’attenzione degli enti interessati pgni utile contributo.

Si e pertanto stabilito di organizzare quattro miotinpreliminari di informazione nel
quale rappresentare il lavoro svolto e recepiremszioni e riflessioni sull’argomento
invitando in quattro riunioni distinte (15 ottobr29 ottobre, 29 novembre, 13 dicembre
2004) le seguenti categorie di soggetti interessati

I soggetti istituzionali della Regione competentiel settore acqua, ambiente e
gestione del territorio;

- gli Istituti Universitari della Regione e gli Erdi ricerca;
- i gestori del bene acqua sia pubblici che privati;
- le associazioni territoriali interessati allamhierd al bene acqua.

Sono stati invitati circa 600 soggetti complessieate ed sono stati distribuiti in
formato elettronico documenti inerenti i lavori dgkno sulla caratterizzazione degli
acquiferi superficiali e sotterranei.

L'ufficio del Commissario ha continuato a forniraesgti documenti a tutti i soggetti che
ne facessero richiesta.

Infine per una maggiore accessibilita alle inforfoaz sul Piano di Tutela ed alle
successive elaborazioni é stato attivato nel stta&truttura Commissariale un apposito
settore

(http://www.regione.sicilia.it/presidenza/ucomrifidicque) nel quale sono caricati i
documenti del piano man mano che vengono elaberdtve ogni soggetto interessato
possa acquisirli liberamente disposizione.

10.1.5 La formazione

L’attivita della Struttura Commissariale e statdta@d attivare strumenti di formazione
di quadri tecnici per operare nelle pubbliche amstiazioni nel settore acque e attuare
progetti specifici necessari alla conoscenza deitaego ed al migliore utilizzo delle
acque.

In particolare:

- Con Ordinanza Commissariale n. 244 del 4 Marz6428 stato approvato |l
progetto relativo dell’Intervento 36 per la “Form@ze di personale qualificato alla
conduzione e gestione di impianti di depurazioriadeegione Sicilia”, ammesso a
finanziamento con Decreto del Ministero dellAmbtiem. 89 del 25 marzo 1998 e si
sono attivati n. 57 contratti di lavoro, attualmeenancora in corso, per il
raggiungimento di obiettivi di tutela ambientaleug3to personale ha collaborato
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attivamente ai lavori dell’area * Tutela delle Agj della Struttura Commissariale
ed alla redazione dei documenti del Piano di Tudelie Acque.

- Con Ordinanza Commissariale n. 245 del 4 Marz6426 stato approvato il
progetto relativo all'intervento 102 per la “Form@ne di operatori ambientali
nell’ambito dell’lstituzione di Centri Provincialper il controllo ambientale della
Regione Sicilia”, ammesso a finanziamento con Decralel Ministero
dellAmbiente n. 89 del 25 marzo 1998 e si sonwvatitn. 97 contratti per creazione
e formazione di banche dati nel settore ambientale.

- Nell’'ambito della Convenzione del 29.12.2005 trAs$essorato Regionale LL.PP.
della Regione Siciliana e I'Ufficio del Commissadelegato per I'emergenza rifiuti
e la tutela delle acque in Sicilia sono stati atii84 contratti a tempo determinato
per I'attuazione del “Progetto per il riuso deltzjae reflue depurate in Sicilia”.

10.1.6 Gli accordi di programma, le convenzioni edecreti
Allegati al Piano di Tutela sono i testi dei segu&arccordi di programma”:

- Accordo di Programma del 2/12/04 per la tutelactepi idrici pregiati, Progetto “
Wetlands”; integrativo di settore all’accordo dogramma quadro per la tutela delle
acque e la gestione integrata delle risorse idstipeilato in data 23/12/02\(.09).

- Decreto n.182/Tci del 10/12/04 del Commissario Dale per 'Emergenza Rifiuti e
la tutela delle acque in Sicilia di finanziamentb Gomune di Corleone per
I'attuazione del Progetto “Wetlands” per la “Coginne della rete fognante della
frazione di Ficuzza All.09).

- Accordo di Programma Quadro “ Tutela delle acqueestione integrata e
dell’Accordo di Programma Quadro Risorse Idriche2d¢03/05 All.16).

- Accordo di programma del 29/12/05 tra I'Assessoratolavori pubblici della
Regione Siciliana e I'Ufficio del Commissario De#tg per la Realizzazione del
“Progetto per il riuso delle acque reflue in S&il{All.08).

- Convenzione del 29.12.2005 tra [I'Assessorato Reggo LL.PP. della Regione
Siciliana e I'Ufficio del Commissario delegato iemergenza rifiuti e la tutela delle
acque in Sicilia per I'attuazione del “Progetto peruso delle acque reflue depurate
in Sicilia” (All.08).

- D.D.G. n. 2418/20a dell’ Assessorato dei Lavorbilici del Dipartimento LL.PP.
servizio Risorse Idriche e Regime delle Acque gh@@va la convenzione stipulata
tra il Dirigente Generale del Dipartimento Regi@dlL.PP. e il Commissario
delegato per I'emergenza rifiuti e la tutela delleque, avente per oggetto
“Monitoraggio e studio sul riuso delle acque reftiegpurate” per le finalita del Piano
Regolatore Generale degli Acquedo#il (08).

- Ordinanza n. 65/Tci del 16/09/03 del CommissariteGato per 'lEmergenza Rifiuti
e la tutela delle acque in Sicilia per listituzeomlell’area sensibile del Golfo di
CastellammareA(]l.03).
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- Ordinanza n. 959 del 23/10/2006 del Commissariedto per 'Emergenza Rifiuti
e la tutela delle acque in Sicilia per listituzeonlell’area sensibile del Biviere di
Gela @Il.04).

10.1.7 | decreti

La Regione Siciliana , attraverso il lavoro del dlavTecnico Regionale, ha varato una
serie di decreti interdipartimentali votati a deterare piani settoriali per ridurre
I'impatto antropico dovuto ad inquinamento diffusel settore agricolo, i cui testi sono
riportati nell’all.A. :

D.D.G. interdipartimentale n. 121 del 24 febbrad®2

(adozione della Carta regionale delle zone vulriigrdh nitrati di origine agricola -
corredata dalle relative note esplicative e daltieb dei fogli di mappa entro cui
ricadono le zone vulnerabili - e del Programma idia obbligatorio per le zone
vulnerabili da nitrati di origine agricola);

D.D.G. interdipartimentale n. 53 del 12 gennaio200

(adozione del nuovo Programma d'azione obbligajfmeide zone vulnerabili da nitrati di
origine agricola);

D.D.G. interdipartimentale n. 61 del 17 gennaio200

(adozione della "Disciplina regionale relativaullizzazione agronomica delle acque di
vegetazione e degli scarichi dei frantoi oleariadozione della "Disciplina regionale
relativa all'utilizzazione agronomica degli effluiedi allevamento e delle acque reflue
provenienti dalle aziende di cui all'art. 101, coanify lettere a), b) e c) del decreto
legislativo 3 aprile 2006, n. 152, e da piccoleeade agroalimentari”).

D.D.G. interdipartimentale n. 357 del 3 maggio 2007

(adozione del "Piano regionale per il controllo ae Valutazione di eventuali effetti
derivanti dall'utilizzazione dei prodotti fitosaait sui comparti ambientali vulnerabili").

10.1.8 Le ordinanze

L’attivitd della Struttura Commissariale e statdta@d attivare strumenti di formazione
di quadri tecnici per operare nelle pubbliche amstiazioni nel settore acque.

Per questo con Ordinanza Commissariale n. 244 d&hrzo 2004 € stato approvato il
progetto relativo dell’intervento 36 per la “Forn@aze di personale qualificato alla
conduzione e gestione di impianti di depurazionkad@egione Sicilia”, ammesso a
finanziamento con Decreto del Ministero del’Amkiem. 89 del 25 marzo 1998 e si
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sono attivati n. 57 contratti di lavoro per il ragggimento di obiettivi di tutela
ambientale.

Questo personale ha collaborato attivamente airiladell’'area “ Tutela delle Acque”
della Struttura Commissariale ed alla redazioneddeumenti del Piano di Tutela delle
Acque.

Inoltre con Ordinanza Commissariale n. 245 déll&zo 2004 e stato approvato il
progetto relativo all'Intervento 102 per la “Form@ne di operatori ambiental
nelllambito dell’lstituzione di Centri Provincialper il controllo ambientale della
Regione Sicilia”, ammesso a finanziamento con Oeadel Ministero dell Ambiente n.

89 del 25 marzo 1998 e si sono attivati n. 97 attper creazione e formazione di
banche dati nel settore ambientale.

10.1.9 L’'Agenzia Regionale per i Rifiuti e per le Aque

L’assemblea Regionale Siciliana ha approvato (legg&9 del 22/12/05 pubblicata il
23/12/ 2005 — Gazzetta Ufficiale R.S. n.56 del 280pplemento ordinario parte | ) la
legge “Misure finanziarie urgenti e variazioni alabcio della Regione per I'esercizio
finanziario 2005- disposizioni varie “ che all’arf, di seguito riportato, istituisce
I’Agenzia regionale per i rifiuti e le acque.

Art. 7.
Istituzione dell’Agenzia regionale per i rifiutile acque

1. Alfine di assicurare una efficiente, efficace embnata gestione in materia di acque
e rifiuti in Sicilia e istituita I'Agenzia regional per i rifiuti e le acque, ente
strumentale della Regione e di seguito denominatgenzia’, con sede in Palermo,
che puo dotarsi di strutture sul territorio.

hY

2. L'Agenzia e dotata di personalita giuridica pubdlicdi autonomia tecnica,
organizzativa, gestionale, amministrativa e comeabd € posta sotto la vigilanza
della Presidenza della Regione, da cui promananoditizzi programmatici.

3. L'Agenzia, quale autorita di regolazione dei serulzici, dei servizi di gestione
integrata dei rifiuti e di bonifica dei siti inquah deve assolvere a funzioni di
indirizzo e coordinamento dell'attivita di tuttii ginti che operano nel settore delle
acque esercitando altresi forme di controllo effiti ed efficaci, provvedendo in
particolare:

a) a promuovere la creazione e la diffusione dellducal dell'acqua per un uso
responsabile e sostenibile della risorsa idricajuanto bene pubblico primario e
fattore fondamentale di civilta e di sviluppo, sedo criteri di solidarieta ed in
funzione di obiettivi di salvaguardia dei dirittiede future generazioni e
dell'integrita del patrimonio ambientale;

b) alla elaborazione ed attuazione di programmi peofeoscenza e la verifica dello
stato qualitativo e quantitativo delle acque supiilf e sotterranee e delle misure
necessarie alla tutela quali-quantitativa del sistérico;

c) al miglioramento della qualita delle acque, anclotosil profilo igienico-
sanitario, attraverso l'adozione di misure per favenzione e la riduzione
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dellinquinamento, nonché per la conservazioneridiclo, il riutilizzo e il
risparmio delle risorse idriche;

a sviluppare e sostenere azioni per la gestioregiata quali- quantitativa delle
risorse idriche;

a controllare e regolare il servizio reso dai gestel sistema idrico integrato;

falla pianificazione e assegnazione delle risodsiehe fra i settori idropotabile,
agricolo e industriale;

alla registrazione attraverso la rete di osserveziodei parametri
idrometeoclimatici;

alla misurazione dei deflussi nei bacini idrogriafadelle portate delle sorgenti,
delle gallerie e dei pozzi;

alla elaborazione del bilancio idrologico per iimaddrografici dell'lsola al fine di
valutare disponibilita idriche per le utilizzazigwotabili, irrigue ed industriali;

alla pubblicazione sistematica degli elementi osdered elaborati, nonché di
bollettini mensili sulle portate delle sorgenti,glieinvasi, e punti d'acqua piu
significativi;

al rilascio dei pareri di compatibilita idrologicaulle domande di grande
derivazione e sui progetti di opere civili idrahigce assetto del territorio;

al controllo e vigilanza sulle grandezze idrologidl fine di prevenire situazioni
di rischio in occasione di eventi e situazioni edgeali, piene, riduzione delle
risorse idriche superficiali e profonde;

alla gestione delle grandi infrastrutture irriguesdrcizio e manutenzione delle
dighe e dei grandi adduttori a valle delle dighe);

alla gestione delle emergenze infrastrutturali;

alla programmazione, progettazione e realizzazitbbmeiovi interventi;
al controllo delle dinamiche dei prezzi;

alla tenuta dei rapporti con il Registro italiangle;

al coordinamento ed assistenza ai consorzi di tanifelativamente alla
programmazione, progettazione e realizzazione fdastrutture irrigue ed alla
gestione delle opere.

fine di assicurare la qualita dei servizi in @ di rifiuti e di bonifica dei siti

inquinati, nonché la prevenzione della produzioakadquantita e della pericolosita
dei rifiuti e l'efficacia, l'efficienza e l'econoaqiia della gestione dei rifiuti da
imballaggio, 'Agenzia svolge, altresi, i compitiali all'art. 19 comma 1 del decreto
legislativo 5 febbraio 1997, n. 22 nonché:

a)

b)

pubblicizza e diffonde con cadenza periodica laosoanza delle condizioni di
svolgimento dei servizi al fine di garantire la siasa trasparenza;

individua situazioni di criticita ed irregolare fzionamento dei servizi di gestione
integrata dei rifiuti, o di inosservanza delle native vigenti in materia di tutela
dei consumatori;
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c) definisce indici di produttivita per la valutazioeeonomica dei servizi resi dai
soggetti gestori dei servizi di gestione dei rifitani;

d) definisce parametri di valutazione delle politichaffarie in materia di servizio di
gestione dei rifiuti urbani;

e) si pronuncia in merito al rispetto dei parametri glialitd del servizio reso
all'utente fermo restando le competenze degli preposti alla vigilanza sui
servizi e alla tutela della salute dei cittadini;

f) verifica i costi di recupero e smaltimento;

g) controlla le condizioni di svolgimento dei servezdi accesso e corretta fruizione
degli stessi da parte degli utenti, anche coninifento alle singole voci di costo e
al fine di garantire eguaglianza di condizioni aeflrogazione dei vari servizi,
tenendo conto delle esigenze degli utenti, ivi caep le fasce piu deboli, e
garantendo altresi il rispetto dell'ambiente, dslurezza degli impianti e della
salute degli addetti e dei cittadini.

5. Nell'esercizio delle proprie competenze all'Agens@no riconosciuti poteri di
acquisizione della documentazione, di ispezione i eactesso, nonché poteri
sostitutivi.

6. Per assolvere ai compiti di cui ai commi 3 e 4gEAzia si articola in cinque settori,
cui & preposto un direttore, concernenti:

- laregolazione delle acque, con i compiti di cle #&ttere da a) a f) del comma 3;
- 1'osservatorio delle acque con i compiti di cue &dittere da g) a n) del comma 3;
- infrastrutture con i compiti di cui alle lettere dpa t) del comma 3;

- osservatorio sui rifiuti con i compiti di cui allettere da a) a f) del comma 4, i)
ed 1) dell'articolo 19, comma 1, del decreggidlativo 5 febbraio 1997 n. 22;

- rifiuti e bonifiche con i compiti di cui alle lette da a) ad h} e alle lettere n) ed n
bis) dell'articolo 19, comma 1, del decreto ledigta5 febbraio 1997 n. 22.

7. Per l'esercizio delle attivita di cui al presentigcalo sono trasferite all' Agenzia le
competenze nelle materie indicate ai commi 3 e tttjbaite da disposizioni
normative a singoli rami dell' Amministrazione regale e ad enti sottoposti a tutela
e vigilanza della Regione. In sede di prima atteeiil personale di ruolo in servizio
alla data di approvazione della presente leggespredipartimenti e uffici regionali
interessati allo spostamento di attribuzioni previdal presente articolo, nonché il
personale di ruolo dell’Amministrazione regionaldizzato, sempre alla stessa data,
dall'Ufficio del Commissario delegato per I'emergenidrica e dall'Ufficio del
Commissario delegato per I'emergenza rifiuti elautelle acque in Sicilia, puo, a
domanda da presentarsi entro 45 giorni dall’'entratagore della presente legge,
transitare all' Agenzia. Transitano altresi all'eAgia dighe e opere idrauliche
connesse, beni mobili, macchine ed attrezzaturech® eventuali immobili, nella
disponibilita, a qualsiasi titolo, degli Enti edfldf le cui competenze sono state
attribuite all' Agenzia stessa.

8. Al personale dell'Agenzia si applica lo stato gligo e il trattamento economico del
personale dell' Amministrazione regionale.
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9. Sono organi dell' Agenzia:

a) il direttore generale, nominato dal Presidente adéllegione tra soggetti in
possesso di idoneo diploma di laurea e di compeoeaperienza in materia di
acque e rifiuti;

b) il collegio dei revisori dei conti, composto da treembri effettivi nominati dal
Presidente della Regione tra gli iscritti al regisprevisto dall'articolo 1 del
decreto legislativo 27 gennaio 1992, n. 88. La dudal collegio é fissata in sette
anni; i poteri dei membri del collegio, in derodadeposto dell'articolo 1 della
legge regionale 28 marzo 1995, n. 22, sono coneipgorogati fino alla nomina
del nuovo collegio. | componenti non possono esseoafermati. Ai membri del
collegio spetta una indennita annua lorda il cumamtare é determinato nella
misura stabilita dal disposto del comma 13 deilfald 3 del decreto legislativo
30 dicembre 1992, n. 502.

10.1I direttore generale & assunto con contratto italiprivato di durata settennale non
rinnovabile, anche tra docenti universitari, magiste dirigenti regionali anche in
quiescenza. Con il contratto e stabilito il trateamo giuridico ed economico, tenuto
conto di quanto previsto dall'articolo 13, commalélla legge regionale 15 maggio
2000, n. 10, dal decreto legislativo 30 marzo 2001165, e successive modifiche
ed integrazioni e per le autorita istituite congegl4 novembre 1995, n. 481, e
successive. Il direttore generale ha la rappreseataelllEnte e svolge i compiti
previsti dalle lettere da a) a g) del comma 1 ecdaima 4 dell'articolo 2 della legge
regionale 15 maggio 2000, n. 10; nomina in conftama quanto previsto
dall'articolo 9 della legge regionale 15 maggi®@0n. 10, i direttori di settore, cui
competono le funzioni di cui al comma 2 dell'arkic@ della legge regionale 15
maggio 2000, n. 10. Qualora Direttore generalerettdri di settore vengano scelti
tra dirigenti regionali, questi ultimi possono esseollocati a domanda fuori ruolo
per la durata dell'incarico ed il trattamento giieo ed economico, fondamentale ed
accessorio, complessivamente goduto presso I'Agenastituisce base per la
determinazione del trattamento di quiescenza eigerza, ai sensi della legge
regionale 23 febbraio 1962, n. 2, e successivéfiobd e integrazioni.

11.L'assetto organizzativo, la pianta organica ed ogitio aspetto relativo alla
funzionalita dell' Agenzia, salve le disposizioni ali al presente articolo, sono
definiti e disciplinati con uno o piu regolamenglld stessa Agenzia, approvati dal
Presidente della Regione, previa deliberazioned&ilinta regionale.

12.Nelle more dell'adozione e dell'attuazione di qogmtevisto al comma 11, per
assicurare una migliore funzionalita e la neceasefficacia alla esecuzione degli
adempimenti connessi alla fase di avvio delle idtidell' Agenzia il personale
utilizzato dagli uffici del commissario delegato rpkemergenza idrica e per
I'emergenza rifiuti e tutela delle acque, provetaatallo Stato, enti locali e altri enti
e pubbliche amministrazioni, puo chiedere di essEm@andato all'’Agenzia. Puo
altresi chiedere di essere comandato il personeléEte di sviluppo agricolo
inserito nei ruoli del servizio bonifica e infradfiure alla data di entrata in vigore
della presente legge, nonché gli ingegneri respminskelle dighe e loro sostituti ed
il personale di direzione e guardiania delle opasferite in servizio all'Ente sempre
alla data di entrata in vigore della presente ledijgeersonale comandato, nei limiti
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delle effettive esigenze e disponibilita finanzartonserva la posizione giuridica, il
trattamento economico e l'anzianita posseduta @tesge di provenienza.

13.Per assicurare la necessaria continuita dell'azéoneinistrativa, in sede di prima

attuazione, il personale utilizzato dal Commissalébegato per I'emergenza idrica
con contratto di collaborazione coordinata e caiiva da almeno un anno alla data
di approvazione della presente legge, nonché dqmale con rapporto di consulenza
da almeno sei mesi sempre alla data di approvaziefia presente legge, viene
assunto con contratto di diritto privato di durgtanquennale. Allo stesso compete il
trattamento giuridico ed economico previsto, inazedne al titolo di studio
posseduto, per i funzionari direttivi e per glirigtori dal C.C.R.L. per il personale
con qualifica non dirigenziale.

14.Agli oneri derivanti dall'attuazione del presentécalo, quantificati, per I'esercizio

finanziario 2006, in 10.000 migliaia di euro, siopvede con parte della spesa
determinata dall’articolo 3, comma 2, lettera hljadkegge regionale 27 aprile 1999,
n. 10, per le finalita previste dall'articolo 33llideegge regionale 10 agosto 1965, n.
21 (UPB 2.3.2.6.5, capitolo 546401). Per gli eserdinanziari successivi Si
provvede ai sensi dell'art. 3, comma 2, letterddtlp legge regionale 27 aprile 1999,
n. 10.

15.Alla copertura degli oneri derivanti dall'applicoze del presente articolo si

provvede, altresi, con le risorse previste daltaid 3 della legge regionale 15
maggio 1986, n. 24 e successive modifiche ed iagni.

16.1l Ragioniere Generale della Regione e autorizzao I'attuazione del presente

articolo su proposta dei competenti Dirigenti Gafiead apportare al bilancio delle
Regione le necessarie variazioni in relazione mmb, al personale ed alle funzioni
trasferiti al’Agenzia.

10.2 Il metodo di programmazione

Come illustrato nel documento di Piano E.1 “Prograardegli Interventi”, il metodo per
la programmazione degli interventi per il miglioranto delle acque superficiali e
sotterranee € basato su una strategia di progeitazhe, in ambito dei bacini idrografici,
sia consequenziale ai risultati delle attivita ed#isi precedenti e che abbia preso atto dei
risultati conseguiti; in particolare per ogni baximdrografico la programmazione
comprende:

I'analisi sintetica dello stato qualitativo e quéativo del sistema acque superficiali
e sotterranee;

la sintesi delle valutazioni delle pressioni anttbp che producono criticita
all'interno del sistema;

gli obiettivi da perseguire per il loro migliorantensecondo le seguenti opzioni
importanti:

miglioramento dello stato quali-quantitativo del cive idrografico con la
riequlibratura integrata (sistema forestale, agsdétirogeologico, sistema delle
utilizzazioni) del regime idrologico fluviale;
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- riduzione/ controllo dell'inquinamento idrico dantodiffuse (agricoltura);
- razionalizzazione dei sistemi irrigui e diminuziahedle perdite;

- sviluppo qualitativo del Servizio Idrico Integratdtraverso il miglioramento del
sistema depurativo- fognario e la distribuzionaajua potabile;

- riduzione/riqualificazione dei prelievi e miglioramto dello stato qualitativo delle
acque nelle falde sotterranee;

- razionalizzazione dei sistemi interconnessi irrignadabile-industriale (risparmio,
riuso, riciclo);

- trasferimenti di risorsa a scala regionale;
- riqualificazione/valorizzazione degli ecosistended paesaggio ambiente;

- miglioramento delle conoscenze, coordinamento deflermazioni , controllo e
monitoraggio;

- le azioni da implementare in un sistema a gestiotegrata nel quale concorrono, in
ambito del bacino idrografico, le seguenti tipokdi interventi, articolate in quattro
comparti:

1. azioni con lo scopo di migliorare le conoscenza edpacita di programmazione
e gestione del sistema idrico da parte delle strittentrali e periferiche;

2. azioni finalizzate a fornire informazioni circa tfaazione del PTA e degli
interventi proposti ( costituzione GIS, catastargthi, sito PTA).

3. azioni inerenti la formalizzazione di norme e aiiteecnico gestionali e di
“governance” soprattutto rivolte ad azioni di caoednento, di migliore fruizione
delle conoscenze ed alla mitigazione delle créiaerivanti dall'inquinamento
diffuso, in particolare:

- I'attivazione di norme specifiche orientate alligtzione della buona pratica
agricola, alla riduzione degli apporti di compaatiotati e fitosanitari fino a
livelli compatibili, considerando l'intensita deatfori di pressione agricoli e
zootecnici sulle acque sotterranee

- adozione del nuovo Programma d'azione obbligajmeiole zone vulnerabili
da nitrati di origine agricola);

- adozione della "Disciplina regionale relativa dilimzazione agronomica
delle acque di vegetazione e degli scarichi dentfraoleari" e adozione
della "Disciplina regionale relativa all'utilizzazie agronomica degli
effluenti di allevamento e delle acque reflue proeati dalle aziende di cui
all'art. 101, comma 7, lettere a), b) e c) del eectegislativo 3 aprile 2006,
n. 152, e da piccole aziende agroalimentari”.

- adozione del "Piano regionale per il controllcaevalutazione di eventuali
effetti derivanti  dall'utilizzazione dei prodotfitosanitari sui comparti
ambientali vulnerabili";

4. azioni di infrastrutturazione e riqualificazione laiemtale, destinate al controllo
delle pressioni ed al miglioramento gestionaleedefiorse idriche, in particolare:
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- azioni integrate (sistema forestale, assetto idroggco, sistema delle
utilizzazioni potabile, irriguo e industriale) pgrmiglioramento del regime
idrologico fluviale;

- azioni per il miglioramento del sistema depuratiegnario e del sistema
acquedottistico;

- azioni per il riuso delle acque reflue per la diozione del prelievo di acque
sotterranee e il contrasto all'intrusione del ausalino;

- azioni per il miglioramento delle acque presentienialde sotterranee;

- azioni per il risparmio, il riuso e il riciclo naistemi interconnessi irriguo-
potabile-industriale

- azioni per il migliore utilizzo della risorsa aa¢a regionale;

- azioni per la rigualificazione/valorizzazione deggiosistemi e del paesaggio
ambiente;

- azioni per la riqualificazione-protezione di areasbili.

10.2.1 La programmazione a livello di “Sistema”.

La complessita morfologica del territorio sicilianon permette una programmazione di
interventi, per il miglioramento degli acquiferiprficiali e sotterranei, in un rapporto
diretto tra i bacini idrografici e idrogeologici, ¢ui miglioramento dei primi non va
necessariamente a beneficio diretto dei secondiemamo, come é diffusamente
rappresentato nel capitolo che descrive le campagrmaonitoraggio degli acquiferi
sotterranei, si e fatto ricorso, nelle indagini saipi idrici sotterranei, all’'uso di isotopi
stabili dell’'acqua (ossigeno e idrogeno) come fedcnaturali per ottenere informazioni
non conseguibili con altre metodologie di indagine.

Lo studio comparato della composizione isotopicledprecipitazioni e delle acque
naturali di un bacino é stato un valido strumentgebchimica per la soluzione di alcuni
problemi idrogeologici come la definizione delleotg medie delle zone alimentazione e
la delimitazione delle aree di ricarica, la camdimzione isotopica dei circuiti, la
valutazione dei tempi di circolazione delle acqoéesranee ma anche la stima della
effettiva ricarica meteorica.

Le due campagne di monitoraggio delle acque satieg hanno pertanto individuato lo
stato ambientale dei corpi idrici sotterranei eispettive aree di ricarica superficiali, le

quali non sono assimilabili alle aree dei bacimogtafici superficiali, ma a secondo la
struttura geologica, ne comprendono diversio sawmpresi in parte di alcuni a

superficie piu rilevante; nel territorio della Rege non c’é pertanto un rapporto di
corrispondenza sopra-sotto come in altre regiomvédspesso la falda sotterranea
dipende dall’area di ricarica dei subalvei dei glidvacini).

Per una programmazione unitaria degli interventi @ mitigazione degli impatti
antropici nei bacini superficiali e sotterraneiex da tutela delle aree di ricarica afferenti
a detti bacini sotterranei si e chiamato “sistemafisieme del territorio che
comprendesse sia uno o piu bacini idrografici cheha le aree di ricarica dei bacini
sotterranei.
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11 Quadro economico degli interventi previsti

Nel documento di Piano E.01 “Programma degli lrgatV, viene illustrata la
metodologia con cui € stato individuato il prograaihegli interventi da attuare nel
territorio regionale, suddiviso in “sistemi”, alné di garantire il miglioramento dello
stato quali-quantitativo dei corpi idrici superéitiie sotterranei e delle acque a specifica
destinazione.

Tali interventi sono stati individuati sulla baselld criticita e delle valutazioni

sull'incidenza dell'impatto antropico effettuaterpaascun “sistema” e tenendo conto
degli obiettivi per il miglioramento della qualitdei corpi idrici, in accordo alla

normativa vigente.

Gli interventi proposti sono compresi nei nove BiaiAmbito e nei Piani Triennali

2004-2007 degli stessi Ambiti Territoriali Ottimafiegli interventi inseriti nell’Accordo

di Programma Quadro Stato-Regione per la Tutelke dedque e la gestione integrata
delle risorse idriche del 21/03/05, negli intervegih previsti nel POR 2000/2006 o
finanziati con fondi regionali o nei Piani Regianpkr il miglioramento del sistema
idraulico-forestale e nei piani per il miglioramendell'assetto idrogeologico e delle
acque potabili.

Negli allegati al documento E.O1 per ciascun irgate viene indicata la previsione di
spesa e le risorse finanziarie disponibili noneéhfohte di finanziamento.

Ai fini dell'analisi a scala regionale gli intervieqrevisti sono stati aggregati in 9 macro
categorie cosi individuate:

- interventi per il miglioramento del sistema idraoliforestale;
- interventi M.I.S.E.;

- interventi P.A.l;

- interventi di riqualificazione ambientale;

- riuso acque reflue;

- aree di salvaguardia;

- interventi nel settore fognario-depurativo;

- interventi nel settore acquedottistico;

- interventi nel settore irriguo;

Nel documento di sintesi del Piano di Tutela (doeota G.01) viene riportata una
tabella che illustra il quadro sintetico degli invtenti previsti nel territorio regionale nella
guale, per ciascuna categoria di intervento sucatan vengono indicati il numero degli
interventi previsti e la previsione di spesa.
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12 Uno strumento di piano: il SIPTAS

12.1 Introduzione

La progettazione del Sistema Informativo Territleriper il Piano di Tutela delle Acque
della Regione Sicilia rientra nelle attivitd di gpopto al Commissario Delegato per
I'Emergenza Bonifiche e la Tutela delle Acque finzate alla redazione del piano stesso
ai sensi del Decreto legislativo 152/06. Tale sufapé stato fornito dalla Sogesid S.p.A.
Unita Operativa di Palermo a seguito della “ Comene Quadro finalizzata
all'attuazione dei provvedimenti necessari al sapmnto dellemergenza nel settore
della tutela delle acque superficiali e sotterramekei cicli di depurazione della Regione
Sicilia”, stipulata il 04.01.2001 fra il Vicecomns@rio delegato e la Sogesid S.p.A.

La Sogesid ha curato inoltre I'integrazione dei gadvenienti dallo svolgimento delle
attivita svolte dall’ Istituto Nazionale di Geofisi e Vulcanologia (INGV) e dalle attivita
relative al monitoraggio svolte dal’ARPA Sicilia..

Il progetto del Sistema Informativo Territoriale, ¢ui i dati spaziali sono correlati a dati
analitici e descrittivi, e costituito da un datadagografico con una struttura efficiente
(per evitare le ridondanze), flessibile (per adattad applicazioni inizialmente anche
non previste), affidabile e compatibile con il H.A. (Sistema Informativo Nazionale

del’Ambiente) del Ministero dellAmbiente (a cui dati devono essere comunicati
periodicamente secondo le modalita indicate nel .Dddl 18/10/02 emanato dal
Ministero dellAmbiente e la Tutela del Territoriai sensi dell’art. 75 del D.Lgs.

152/06), sia con altri sistemi di monitoraggio ecalta dati.

Particolare importanza ha rivestito la scelta dsigindard dei parametri rilevati e dei dati
informatici, in modo da garantire la massima aftbitlea e compatibilita.

Il Sistema Informativo Territoriale € costituito daa struttura centrale a carattere
regionale, in cui confluiscono le informazioni ratte su tutto il territorio. Tale sistema

consentira una gestione completa dei dati solovelldi di centro regionale, mentre

saranno ammessi utilizzi parziali, con vari livalliaccesso alle informazioni, ad utenti
specifici a livello periferico.

Nel SIT potranno confluire successivamente tuttenfermazioni che si renderanno
disponibili con la gestione del sistema di monigwia, nonché i risultati derivanti da
ulteriori attivita di studio all'interno del Piano.

La realizzazione del WebGIS assicura inoltre lasgmiita di condividere i dati tra gli
utenti della struttura in cui risiede il Piano owdanti esterni.

12.2 1l Sistema Informativo Territoriale

by

Il Sistema Informativo Territoriale € uno strumerpoogettato per gestire in modo
totalmente integrato dati geografici e dati alfaeuici descrittivi ad essi associati.

Lo possiamo considerare composto dai seguentissstiboni:
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 Sistema di archiviazione e gestione di dati cagfigr (database grafico di tipo
reticolare).

 Sistema di archiviazione e gestione di dati alfaeucn (database alfanumerico di
tipo relazionale).

« Sistema di interfaccia utente per la consultazida®borazione e l'aggiornamento
delle informazioni (insieme di procedure softwaeglidate alla gestione dei dati)

Per rappresentare il mondo fisico all'interno diSIit € necessario definire un "modello
dei dati" che preveda la possibilita di descrivarti gli oggetti, e le loro possibili
combinazioni, effettivamente presenti nella realta.

Superando la semplice rappresentazione della geandetgli oggetti (tipica dei sistemi
CAD), un SIT presenta la peculiarita di strutturardati secondo le mutue relazioni
spaziali tra i diversi elementi, definendone quiadche la topologia. Il SIT consente
inoltre di associare ai singoli oggetti grafici dexdtributi, ossia dei dati descrittivi.

Per ottenere una rappresentazione il piu possibitepleta del mondo fisico si ricorre ad
oggetti quali punti, linee, poligoni, nonché adnedmti non presenti nella realta ma che
ne consentano una piu efficace rappresentaziones@dpio simboli grafici e toponimi).
Inoltre, la caratteristica distintiva che conserde definire la tipologia di dati
rappresentabili in un SIT, riguarda, come piu vodettolineato, la proprieta che
all'oggetto grafico utilizzato per rappresentare r&altd siano 0 meno associate
informazioni descrittive.

Alla luce di queste considerazioni, sara possitdnire diversi tipi di dati, fra i quali:

* AREE: un'entita di tipo areale consente di rapprse con un poligono chiuso un
oggetto reale per il quale si voglia mantenerddfimazione grafica relativa alla
forma e all'estensione sul territorio. A questmtig entita risultano associate
anche le informazioni descrittive.

» LINEE: un'entita di tipo lineare consente di rafgamtare con una linea un oggetto
reale per il quale si voglia mantenere l'informaeigrafica relativa all'andamento
sul territorio. A questo tipo di entita risultangsaciate anche le informazioni
descrittive.

* PUNTI: un'entita di tipo puntuale consente di rggeintare con un simbolo grafico
un oggetto reale caratterizzato semplicemente ddpunto notevole" che ne
individua l'ubicazione sul territorio. A questo digli entita risultano associate
anche le informazioni descrittive.

» SFONDI: un'entita di tipo sfondo consente di rapprgare come semplice disegno
gli oggetti reali ai quali non occorre associarfelimazioni descrittive.

« TESTIL: un'entita di tipo testo consente di rappmém® con delle scritte le
informazioni riportate usualmente in cartografianeotoponimi. A questo tipo di
entita non sono associate informazioni descrittive.

Generalmente viene utilizzato un database alfanometi tipo relazionale e quindi,
grazie alle funzionalita messe a disposizione dssutipo di architettura, il sistema sara
in grado di realizzare collegamenti comunque cosgplga le varie tabelle fornendo cosi
all'utente potenti strumenti di accesso alla batataterritoriale.
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Il legame tra l'entita geografica e i dati desefite realizzato utilizzando un campo
comune tra i gli elementi grafici e le tabelle, ecion identificatore (codice o “chiave”)
che individua in maniera univoca ogni oggetto pmésén archivio.

La tradizionale carta topografica, intesa come ¢@ttod di consultazione e
rappresentazione su supporto cartaceo, ha lasoisioil posto ad un tipo di prodotto
costituito da informazioni alfanumeriche gestitecdanputer e visualizzate sullo schermo
in funzione delle esigenze poste dall’'utente.

12.3 Finalita del SIPTAS

Con I'emanazione del D.Lgs 152/06 e successive fichdi & stato individuato il Piano
di Tutela delle Acque quale strumento unitario idingficazione delle misure finalizzate
al mantenimento ed al raggiungimento degli obietfivqualita ambientale per i corpi
idrici significativi superficiali e sotterranei eedli obiettivi di qualita per specifica
destinazione, nonché alla tutela qualitativa e tjtaiva del sistema idrico.

In quanto strumento di pianificazione ecososteajhif sottolineato il suo intimo legame
con i caratteri del territorio ed i piani territaliigia esistenti .

Le complesse realta amministrative, le necesstnata di coordinamento tra strutture e
strumenti di pianificazione diversi, la diffusiongella conoscenza di un sistema
complesso come quello del ciclo naturale dell’acgoao I'obiettivo della progettazione
del modello logico e fisico dei dati proposto.

La costituzione di una banca dati geografica cloealga tutte le informazioni relative
alle analisi ed al progetto del Piano di Tutelaled#cque (SIPTAS), ha cosi come
finalita I'organizzazione informatica dei dati aiali vengono associate le caratteristiche
territoriali degli stessi, attraverso la relaziowen la banca dati geografica. La
collocazione geografica degli oggetti nello spamiacchisce la conoscenza del territorio,
indispensabile in tutte le attivita di pianificag® e facilita il confronto con altri
strumenti di pianificazione a varia scala.

La standardizzazionelell'informazione geografica e testuale attravell'staborazione
dei dati in formato digitale facilita gli scambi ka diffusione dell'informazione,
caratteristica importante per ogni pubblica amntiasone.

Talestandardizzazione sempre piu indipendente dal tipasdftwareapplicativo scelto.

Il sistema informativo territoriale permette ineltun’analisi quantitativa dei fenomeni
spaziali attraverso I'applicazione di modelli anritéi.

II SIPTAS, come archivio di dati geografici e tedtynon si esaurisce nel progetto
presentato allamministrazione, ma ha una struttcih@ consente |'aggiornamento
continuo dei dati in esso contenuti o l'implemerdag di nuove informazioni per
arricchire il quadro di conoscenze sul territorio.

La sua struttura flessibile lo rende particolarreemtdicato per la gestione dei dati
provenienti dalle campagne di monitoraggio ambienta
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12.4 Ricognizione SIT esistenti nella Regione icil

Ai fini della corretta realizzazione del sistemé,primo obiettivo di compatibilita
informatica & stato assicurare la compatibilitd dosistema Informativo Nazionale
del’Ambiente (SINA).

Tuttavia, al fine di produrre uno strumento capdiceonfrontarsi anche con gli archivi
informatici della Regione Siciliana, € stata fattaa ricognizione presso i soggetti
istituzionali di tutti i sistemi informativi termtriali esistenti a scala provinciale o
regionale della quale, di seguito, forniamo un cenn

La maggior parte degli strati informativi prodadalle province o dai comuni non sono
stati organizzati secondo un’architettura che lificim in un sistema informativo
territoriale. Questo &€ dovuto da una parte, ad soarsa conoscenza dei sistemi
informativi territoriali che tende a ridurre gliestsi ad una semplice aggregazione di dati,
dall’altra, al fatto che molti di questi progetbmsono ancora stati ultimati.

E’ importante sottolineare che, presso I'Assessordierritorio e Ambiente —

Dipartimento Regionale Urbanistica, e stata igétuina struttura denominata “Unita
Tecnica di Programma (UTP)” con compito di acceetria gestione del patrimonio
informativo cartografico del territorio siciliano.

Tale unita tecnica, nelllambito del programma PORIili& 2000-2006 Misura 5.05,
svolge inoltre funzioni tecniche, organizzativeestgpnali necessarie alla costruzione del
SITR (Sistema Informativo Territoriale Regionale).

In tale occasione € stata costituita una rete wtsta gerarchica avente al vertice la
regione e come nodi le province, le citta capoluallprovincia e le citta medie con piu
di 30.000 abitanti, presso i quali & stata attleat&cognizione del patrimonio informativo
e della cartografia alfanumerica esistente. Sowdiren stati previsti degli interventi di
infrastrutturazione informatica, gia avviati, e deguali la regione ha disposto la
progettazione unitaria delle linee di interventodweare e software, nonché dei contenuti
e delle componenti delle banche dati.

La stessa unita tecnica ha adottato il sistema IRERer standardizzazione dei dati, il
quale gia fornisce alcuni protocolli ed alcune e procedure per consentire
I'interazione delle banche dati territoriali.

La maggior parte degli strati informativi prodottielle varie sedi degli uffici
amministrativi adottano come sistema di proiezidn€auss-Boaga riferito al Datum
Roma 40.

Alcuni di questi si trovano sul sito Web del Dipanrénto di Urbanistica ed e possibile
scaricarli. Sul sito si trovano anche ulterioriamhazioni sullo stato di avanzamento
della ricognizione dei SIT esistenti, del progeBOIR e del nuovo progetto SITIR,

nonché delle risorse umane che si intendono wilezlislocate nelle varie sedi dei nodi
della rete.

Il SITR dovra interfacciarsi con i seguenti sistenformativi territoriali in costruzione:

» SIRA . Sistema Informativo Regionale Ambientaleafinzato alla gestione delle
reti di monitoraggio;

» SICS . Sistema Informativo del Catasto Siciliano;
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» SIRI . Sistema Informativo Idrico del Servizio Idrafico;

» SIAS . Servizio Informativo Agrometereologico Siario dell’ Assessorato
Agricoltura e Foreste.

12.5 Definizione degli standard

A partire dalle indicazioni del Ministero dell Amdmte e della Tutela del Territorio e dei
protocolli dell’ Intesa tra Stato, Regioni e Pragnautonome di Trento e Bolzano, sono
stati definiti gli standard da seguire per la cieae o la modifica degli strati informativi
da inserire nel SIT.

Tale scelta é stata condizionata anche dal fagaoln esiste alcuna direttiva regionale in
merito, piuttosto, le stesse amministrazioni chestigeono i SIT regionali fanno
riferimento alle succitate indicazioni.

In sintesi, per la scelta del sistema di riferinoecdrtografico e la codifica dei corpi idrici
significativi e delle stazioni di monitoraggio somstate applicati i criteri dettati dal
Decreto 19 agosto 2003 “Modalita di trasmissiondedaformazioni sullo stato di

qualita dei corpi idrici”; per lattribuzione deiodici dei vari altri elementi, la

digitalizzazione e la scelta degli attributi defature sono state seguite le direttive
dell”’Intesa Stato — Regioni a Province autonomddinto e Bolzano” ove compatibili
con le finalita del nostro lavoro.

by

Il sistema di riferimento con il quale sono statgbotti o analizzati i dati € “UTM 33N
ED 50” e la scala di dettaglio e 1:100.000 cosi egithiesto dalla normativa.

12.6 Flusso delle informazioni

II SIPTAS costituisce un contenitore nel quale &eno depositati i dati acquisiti ed
elaborati sulla tutela delle acque e che troversuka collocazione presso l'ufficio della
Regione Siciliana responsabile del Piano di Tulelee Acque.

Tale ufficio rappresenta la struttura a carattegatrale dalla quale si dipartono o
convergono tutte le informazioni.

L’accesso alle informazioni o la loro modifica nesga della definizione di protocolli da
parte dellamministrazione che garantiscano ladialidei dati acquisiti (approvazione
degli aggiornamenti) e la tutela da eventuali maissioni sui dati.

La figura 12.6.1 schematizza il percorso delleimfazioni dalla fase di raccolta a quella
di implementazione nel sistema informativo e mittevidenza gli attori e i processi che
modificano le informazioni.

Nella figura 12.6.1 viene attribuito il ruolo di rfaministratore delle informazioni”
all'Ufficio del Commissario Delegato per 'EmergenBonifiche e la Tutela delle Acque
in Sicilia.
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VALIDAZIONE DATI

Sogesid S.P.A.
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‘ Tavolo tecnico ‘ ‘ Sogesid S.P.A. ‘

Pubblico

PROGETTO SIPTAS

VALIDAZIONE DATI

APPROVAZIONE DEL
P.TA.

 uticioce Commissaricelegato per
Hemerpnca s i s
@_;\l AMENTO

MONITORAGGIO
ACQUE
SUPERFICIALI

MONITORAGGIO
ACQUE
SOTTERRANEE

LEGENDA

SIPTAS Contenitore

MONITORAGGIO

ACQUE Processo
SOTTERRANEE

Figura 12.6.1 — Analisi funzionale: diagramma di flisso dei dati
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12.7 Architettura del sistema

L'architettura del sistema si basa essenzialmeatenm®dello client/server e sulle
seguenti scelte progettuali:

e Suddivisione del sistema in sottosistemi (modulizionali software+ hardware
in grado di garantire le diverse esigenze di adzjoise, archiviazione,
consultazione ed elaborazione dei dati territonmatnodo integrato e distribuito.

e Struttura modulare delle funzioni fornite dai seitbemi in modo da permettere
una crescita graduale dell'intero sistema per staléi esigenze future;

* Interfaccia utente di tipo GUIGraphic User Interfaceestremamente semplice
ed intuitiva basata su strumenti grafici di fadilizzo (mouse finestre, icone,
menu, ecc.);

» Piena conformita con l'architettura e gdtandard del Sistema Informativo
Nazionale sullAmbiente (S.I.N.A.);

» Apertura verso altri sistemi mediante la poss#bitit collegamenti in rete (locale,
geografica, ecc.).

In particolare i collegamenti in rete consentonattivare le seguenti funzionalita:

« condivisione delle informazioni cartografiche efaalmeriche contenute nella
banca dati con possibilita di consultazione, imgidne ed esportazione dei dati;

» condivisione delle risordeardwaree softwarepresenti nel SIPTAS;

» possibilita di collegamento con banche dati estemaenite rete geografica
(Ministero dell’Ambiente, ISTAT, ecc.).

Il sistema informativo nel suo complesso & essénei@e composto dai seguenti
sottosistemi strettamente connessi ed integraiiigurazionelient/server

Il sottosistema“GESTIONE BANCA DATI” e basato sulfenzionalita tipiche di un
server di banche dati e, quindi, a supporto di glitialtri sottosistemi; ha come compito
fondamentale la gestione dell'intero contenuto rimfativo del sistema integrando ed
uniformando i dati provenienti dalle diverse fofttenche dati numeriche, cartografia,
mappe tematiche, supporti cartacei, ecc.).

Il modello concettuale di riferimento e quello &NA.

Essendo l'integrazione con banche dati esternipalicartografico e/o alfanumerico una
delle caratteristiche peculiari della banca datirasno inoltre rispettate le direttive
generali per la gestione integrata dei dati (g@vesiziazione dei tematismi, connessione
con cartografia di base, ecc).

La struttura generale della banca dati & articatataodo tale da prevedere che i dati di
attuale interesse siano classificati per tematichaccordo alla normativa vigente in
materia ambientale.

Il sottosistema “ACQUISIZIONE E VALIDAZIONE” costitisce il modulo di
acquisizione e validazione dei dati, prevalentematfanumerici, da inserire nella banca
dati tramite postazionelient di fascia medio/bassa e quindi di larga diffusidrae gli
utenti abilitati al’aggiornamento della banca daia lo scopo di fornire le procedure
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tipiche didata-entryper I'inserimento, I'aggiornamento e la validazodei dati relativi
ai vari comparti di competenza.

Le modalita di acquisizione possono essere sia al@nche automatica tramite il
caricamento di dati in formato numerico.

Il sottosistema “CARTOGRAFIA E TEMATISMI” e un saisistema specialistico di
supporto a tutti gli aspetti cartografici della bandati finalizzato essenzialmente a
costituire un ambiente di lavoro per la consultagiaei tematismi di competenza e/o
interesse ambientale.

Costituisce il modulo per l'analisi territoriale idgati del SIPTAS tramite postazione
clientdi fascia medio-alta e di minore diffusione trawgéenti del sistema.

Il sottosistema “CONSULTAZIONE EREPORTING ha lo scopo di fornire tutti gli
strumenti necessari ad una navigazione guidatalagpossibilita di visualizzazione
grafica ed alfanumerica interattiva delle infornweiterritoriali e con la possibilita di
effettuare stampe di lavororeport

Costituisce il modulo di accessmtry-levelalla banca dati tramite postaziodent di
fascia media e quindi di piu larga diffusione thaugenti del sistema.

Il sottosistema “ELABORAZIONI E SUPPORTO DECISIONEL ha lo scopo di
fornire tutti gli strumenti necessari a costitume ambiente di lavoro in grado di
effettuare elaborazioni territoriali dei dati, asalspecialistiche e calcolo statistico a
supporto di tutte le attivita di conoscenza, piaafione e controllo in ambito
ambientale.

Costituisce il modulo di accesso specialistico Blaca dati tramite postazionkent di
fascia alta e quindi di competenza ristretta adtuspecializzati.

Il sottosistema “INTERFACCIA SIPTAS” e un sottosista di interfaccia per le
applicazioni gia presenti o in fase di avviamentespo strutture interne o esterne alla
regione.

Tale sottosistema, oltre a completare il collegaimen rete con i sistemhardware
esistenti, € dotato delle funzioni di trasferimept@onversione necessarie a filtrare ed
uniformare i dati provenienti dalle diverse forttiecconfluiscono nella banca dati.

Il sottosistema “COLLEGAMENTI ESTERNI” € un sottema di collegamento con
enti esterni alla regione per garantire il flusafoimativo bidirezionale con gli enti
preposti ad accedere ai dati (Amministrazioni Prowmli, Assessorato Regionale ai
LL.PP. — sezioni provinciali, ecc.), a fornire data permettere 'accesso a banche dati
esterne.

by

Il sottosistema “DIVULGAZIONE” € finalizzato allaistribuzione delle informazioni e
delle attivita mediante la preparazione e diffasiali materiale in vari formati come ad
esempio mappe tematiche sullo stato di inquinamertictela del territorio, rapporti di
sintesi dello stato ambientale, costituzione didb@ndati su CD-ROM da distribuire ad
enti esterni, predisposizione di banche dati serst, ecc.

Dal punto di vista strutturale la banca dati € costa dalle seguenti tipologie:
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BANCA DATI ALFANUMERICA-Dati alfanumerici relativiai vari catasti e
monitoraggi ambientali che possono essere corraligidiverse entita grafiche
presenti nella cartografia di base o tematica.

CARTOGRAFIA DI BASE-Carte di riferimento territot@ a differenti scale per
| vari tematismi da gestire.

TEMATISMI-Carte tematiche relative a specifich@lplematiche territoriali.

Tali tipologie coesistono in banca dati e sonogrdee e progettate come descritto di
seguito:

Le entitd alfanumeriche sono organizzate secondwodello relazionale che ne
permette la correlazione sia tra di loro che coerléta cartografiche. Grazie al
suddetto modello le informazioni sono selezionabilimodo dinamico ed in
modo che possano essere soddisfatte anche le stehmu sofisticate ed
estemporanee tipiche di un ambiente di lavoro ifbdss

Le entita cartografiche di base sono organizzate dimerse scale di
rappresentazione; su di esse e possibile sovrapparr tematismi derivanti dai
dati presenti nella banca dati alfanumerica.

Per quanto riguarda il contenuto informativo ddienca dati si possono evidenziare i
seguenti punti di forza del sistema:

Integrabilitd - Banca Dati (grafica ed alfanumeyicantegrabile e
georeferenziabile;

Qualita del dato - Una delle caratteristiche fondatali della banca dati che
nasce a partire da fonti eterogenee, & quellardntjee ed assicurare un adeguato
controllo della qualita. Il controllo della qualitalativa al contenuto informativo
serve essenzialmente a preservare la banca datiprddlemi inerenti la
disomogeneita e frammentazione delle fonti di pnieteza delle informazioni
che comportano spesso che i dati inseriti non stamapleti o corretti, ed il loro
completamento o la loro correzione e effettuata ostgriori o addirittura
demandata ad altri soggetti. A tale scopo tutentia definite, oltre agli attributi
tipici della problematica affrontata, hanno i seguattributi di qualita:

+« Data ultimo aggiornamento
< Fonte del dato
+ Validazione del dato

Il codice di validazione del dato puo essere wiip per gestire il grado di
sicurezza che deve essere garantito per le sirggdi& in base alla situazione
specifica.

Apertura della banca dati - La completa apertutiadenca dati verso I'esterno é
garantita dall'utilizzo di codifiche standard e ltdatilizzo di formati standard di

import/export Per tutte le informazioni soggette a codificas®no adottati, ove

esistenti, solo codici standard per garantire lasimaa flessibilita di gestione. In
particolare i comuni e le province della regionsaalassificati secondo la
codifica standard fornita dall'lstat; pertanto esgibile effettuare, in maniera
semplice e diretta, collegamenti con qualsiasi batati esterna di tipo statistico e
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non che contenga i suddetti riferimenti. Tutte noimazioni presenti in banca
dati possono essere estratte e quindi esportattin formati piu diffusi presenti
attualmente sul mercato (ASCII, DXF, TIFF, shagefédcc.). Analogo discorso e
ovviamente valido per I'importazione dei dati datioesterne che pud avvenire
mediante l'utilizzo dei succitati formati standard.

12.8 Strumenti hardware e software

Per I'elaborazione e la normalizzazione dei datiosstati utilizzati i comunsoftwaredi
editing vettoriale ed alfanumericé@rcgis dellaEsri, Autodesk Map 200della Autodesk
Microsoft Access

Per l'output dei dati si e scelto di utilizzare doftware ArcIMS della ESRIe Sequel
Server 2000della Microsoft, articolato in un ambiente integrato di acquisigion
archiviazione, consultazione ed elaborazione ditdaitoriali ed ambientali.

La struttura delsoftware applicativo € modulare ed indipendente dalla aiatma
hardware E’ quindi in grado di garantire sia una arriccaimto graduale delle funzioni al
crescere delle esigenze delle unita organizzatoiavolte, che eventuali migrazioni
hardware.

Tutte le funzioni non ancora implementate nel wehgptranno essere svolte attraverso
I'esportazione del dato verso specioiftware

Allo stesso modo deisoftware utilizzati, il sistemahardware essenziale per la
costruzione e per I'utilizzo del sistema informatpuo essere estremamente variabile.

Sicuramente esistera una macchina configurata mtazioni hardware e software
(sistema operativo) conserver mentre potranno esistere piu postaziieint attrezzate
con varie periferiche a secondo delle esigenzei deéghti (stampanti, plotter, scanner,
ecc.)

12.9 Contenuti

Tutte le informazioni raccolte ed elaborate pePitdno di Tutela delle Acque saranno
contenute nel sistema informativo territoriale edtrma di testi, oggetti grafici, tabelle,
immagini.

Attraverso una veste cartografica tradizionale rsamavisibili gli strati informativi
aggregati per tavole tematiche per mezzo dellei,gcacando sugli oggetti grafici, si
potra accedere al database.

La tabella 12.9.1(a+c) sintetizza le cartografiedmtte, il loro contenuto in termini di
strati informativi e gli oggetti grafici ai qualiemgono associate le informazioni del
database.

Nella tabella sono anche evidenziate le cartogradie prodotte da Sogesid inserite nel
SIT.
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Tabella 12.9.1.a—Schema concettuale

Cartografie di riferimento

stazioni pluviometriche

geologia

ANALISI
SISTEMA FISICO

REGIONESICILIANA - SOGESIDS P.A.

Carte tematiche

CORPI IDRICI
SIGNIFICATIVI E
BACINI
IDROGRAFICI
SIGNIFICATIVI

CARATTERIZZAZI
ONE IDROLOGICA

CARATTERIZZAZI
ONE GEOLOGICA

CARATTERIZZAZI
ONE
IDROGEOLOGICA

CARATTERIZZAZI
ONE CLIMATICA

Strati informativi utilizzati

fasce altimetriche, reticolo
idrografico, invasi, bacini
idrografici, sottobacini
idrografici, DEM, cartografia al

100.000

poligoni di Thyessen, stazioni
pluviometriche, principali rami

fluviali, invasi, bacini

idrografici, sottobacini
idrografici, corpi idrici

sotterranei

geologia, corpi idrici

superficiali, corpi idrici
sotterranei, bacini idrografici,
sottobacini idrografici,
cartografia al 100.000

punti di prelievo, corpi idrici
superficiali, corpi idrici
sotterranei, bacini idrografici,
sottobacini idrografici,
cartografia al 100.000

Stazioni pluviometriche,
poligoni di Thiessen e indice
climatico di Thornthwaith

temperature medie 1981-2000

dicembre 2007
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Elementi collegati al
database

bacini idrografici

corpi idrici superficiali
corpi idrici sotterranei

stazioni pluviometriche
bacini idrografici
corpi idrici superficiali
corpi idrici sotterranei
geologia

corpi idrici superficiali
corpi idrici sotterranei
bacini idrografici
punti di prelievo

corpi idrici superficiali
corpi idrici sotterranei

bacini idrografici

Scala nominale

1:25.000

1:25.000

1:250.000

1:25.000

1:25.000

1:250.000

1:250.000
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Tabella 12.9.1.b1 - Schema concettuale

Cartografie di riferimento Carte tematiche

uso del suolo USO DEL SUOLO

aree protette (riserve, parchi, AREE NATURALI
Sic e Zps) PROTETTE

AREE IRRIGUE

ANALISI
SISTEMA ANTROPICO

AGGLOMERATI

REGIONESICILIANA - SOGESIDS P.A.

Strati informativi utilizzati

uso del suolo, corpi idrici

superficiali, corpi idrici

sotterranei, bacini idrografici,

sottobacini idrografici

significativi, cartografia al

100.000

riserve naturali, sic e zps, parchi,
corpi idrici superficiali, corpi
idrici sotterranei, bacini

idrografici, sottobacini
idrografici significativi,
cartografia al 100.000

aree irrigue, corpi idrici

superficiali, bacini idrogeologicij
bacini idrografici, sottobacini
idrografici significativi, aree
urbane, cartografia al 100.000

agglomerati, corpi idrici
superficiali, bacini idrogeologici,
bacini idrografici, sottobacini
idrografici significativi, aree
urbane, scarichi, collettori,
depuartori, reti fognarie,

cartografia al 100.000

dicembre 2007
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Elementi collegati al
database

uso del suolo

corpi idrici superficiali
corpi idrici sotterranei
bacini idrografici
riserve naturali

sic e zps

corpi idrici superficiali
corpi idrici sotterranei
bacini idrografici
aree urbane

corpi idrici superficiali
corpi idrici sotterranei
bacini idrografici
corpi idrici superficiali
corpi idrici sotterranei
bacini idrografici
depuratori

collettori

scarichi

reti fognarie
agglomerati

aree urbane

Scala nominale

1:100.000

1:250.000

1:10.000

1:25.000

1:25.000
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Tabella 12.9.1.b2 - Schema concettuale

Cartografie di riferimento

aree industriali

ANALISI
SISTEMA ANTROPICO

zone vulnerabili

REGIONESICILIANA - SOGESIDS P.A.

Carte tematiche

PRESSIONE
ANTROPICA (fonti
di inquinamento
puntuali)

PRESSIONE
ANTROPICA
(sistema delle
utilizzazioni)

"AREE SENSIBILI"

ZONE
VULNERABILI DA
NITRATI DI
ORIGINE
AGRICOLA

Strati informativi utilizzati

aree industriali, corpi idrici
superficiali, bacini idrogeologici,
bacini idrografici, sottobacini
idrografici significativi, aree
urbane, discariche, scarichi,
collettori, depuartori, cartografia

al 100.000

aree urbane,pozzi, sorgenti,
traverse, corpi idrici superficiali
bacini idrogeologici, bacini

idrografici, sottobacini
idrografici significativi,
cartografia al 100.000

aree sensibili. corpi idrici
superficiali, bacini idrogeologici,
bacini idrografici, aree urbane,

cartografia al 100.000

zone vulnerabili. corpi idrici
superficiali, bacini idrogeologicij
bacini idrografici, aree urbane,

cartografia al 100.000

dicembre 2007
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Elementi collegati al database Scala nominale
corpi idrici superficiali
corpi idrici sotterranei
bacini idrografici
depuratori

collettori

scarichi

aree urbane

pozzi

sorgenti

traverse

corpi idrici superficiali
corpi idrici sotterranei
bacini idrografici
aree urbane

aree sensibili

corpi idrici superficiali
corpi idrici sotterranei
bacini idrografici
aree urbane

zone vulnerabili

corpi idrici superficiali
corpi idrici sotterranei
bacini idrografici
aree urbane

1:25.000

1:25.000

1:25.000

1:25.000
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Tabella 12.9.1.c - Schema concettuale

Cartografie di riferimento

MONITORAGGIO

SINTESI

REGIONESICILIANA - SOGESIDS P.A.

Carte tematiche

MONITORAGGIO CORPI
IDRICI SUPERFICIALI

MONITORAGGIO CORPI
IDRICI SOTTERRANEI

TIPOLOGIA DELLO STATO
AMBIENTALE DEI CORPI
IDRICI SOTTERRANEI

STATO AMBIENTALE DEI
CORPI IDRICI
SOTTERRANEI

INDICE DI
SOSTENIBILITA' (RISORSE
UTILIZZABILI/UTILIZZI)

Strati informativi utilizzati

stazioni di monitoraggio
qualitativo e quantitativo,
transetti,corpi idrici significativi,
bacini idrografici, sottobacini
idrografici

stazioni di monitoraggio ,corpi
idrici significativi, bacini
idrografici, sottobacini
idrografici

corpi idrici sotterranei, tipologia
dello stato ambientale

corpi idrici sotterranei, stato
ambientale

bacini idrografici, corpi idrici
superficiali

dicembre 2007
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Elementi collegati al
database

stazioni di monitoraggio
esistenti

stazioni di monitoraggio di
progetto

Scala nominale

1:25.000
transetti

bacini idrografici

corpi idrici suoerficiali
stazioni di monitoraggio
bacini idrografici

invasi

1:100.000

corpi idrici

corpi idrici sotterranei

tipologia dello stato 1:100.000
ambientale T

punti di prelievo

corpi idrici sotterranei

stato ambientale 1:100.000
punti di prelievo

bacini idrografici

1:25.000
corpi idrici suoerficiali
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La figura 12.9.1 mostra invece una possibile orgeadione di output dei dati contenente
sia i documenti testuali prodotti che le elaborazeartografiche che verranno pubblicate
attraverso il WebGiIS.

Figura 12.9.1-Organizzazione ed output dei dati
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12.10 Realizzazione della banca dati

Il programma delle attivita considera che la ridagme dei dati esistenti venga
organizzata secondo le indicazioni contenute.

La struttura del database (campi, tabelle), nonthgbntenuto, riproduce le schede
informative contenute nei decreti del Ministerol'dehbiente e Tutela del Territorio del

18.09.02 e del 19.08.03 con alcune modifiche cafeter ed alle quali sono state
aggiunte le ulteriori informazioni disponibili atgénti alle materie del Piano.
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Per la realizzazione della banca dati, sia grafi@ alfanumerici, sono state svolte le
seguenti attivita:

1. Produzione dei nuovi strati informativi;

2. Integrazione della cartografia esistente con nuowermazioni inserite nel
database associato;

3. Normalizzazione dei dati raccolti con quelli giapossesso di Sogesid secondo
gli standard definiti;

4. Progetto e collaudo delle codifiche adottate p&mkionamento del geodatabase;
5. Definizione della denominazione dei file e delletebe.

Il codice identificativo rappresenta la chiave dntatto tra il database alfanumerico ed il
database grafico.

L’esatta assegnazione del codice identificativovoco all'oggetto grafico e la
congruenza tra questo e i dati del database, ewgsndi un'importanza fondamentale
nell’ambito delle operazioni da effettuare perdatcuzione del SIT.

Per una consultazione diretta piu agevole, allfimtedell’archivio, e stata definita la
procedura di assegnazione dei nomi dei file prodattodificati.

Tutte le informazioni provenienti dagli strati imfoativi raccolti mantengono la loro
originale codifica e denominazione del file.

12.11 Livelli di utenza

Il sistema informativo proposto verra sviluppato quu livelli di accesso
all'informazione.

Per realizzare differenti livelli di servizio colati alle diverse utenze bisogna individuare
o definire i profili utente e le funzionalita daepedere. La tabella 12.11.1 che segue
riassume le macrocategorie di utenti e funzioniamdranno specificate.

Tabella 12.11.1 — Macrocategorie di utenti e funzio

UTENTI FUNZIONALITA’
Pubblico Interrogazioni generiche

Interrogazioni specifiche senza possibilita i

Operatore non esperto GIS modifica del dato

Interrogazioni specifiche con possibilita di

Operatore non esperto GIS modifica del dato

Operatore esperto GIS Elaborazione e modifica del dato cartografico

Amministratore di sistema Gestione degli accessi al sistema
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Attraverso lahome pagedel progetto I'utente sceglie I'area di interessese abilitato,
immette “password” e “user name” per accedenpulbblico accede senza password alle
aree di consultazione generica.

Nella fase di installazione andranno definiti tuttiprofili utente e le rispettive
funzionalita abilitate ai fini delle gestione e ldedicurezza del sistema in rete.

12.12 La rete informatica

Il funzionamento del sistema progettato richiedddénizione di altre tre caratteristiche
del sistema stesso:

1. la struttura del @tawarehouse
2. la struttura “fisica’della rete
3. le procedure

Affinché il sistema di collegamenti tra le varipdlogie di informazioni possa funzionare
e di fondamentale importanza I'organizzazioneddghwarehouseovvero la struttura di
archiviazione dei file e delle cartelle.

| dati, vettoriali, raster o alfanumerici verrangestiti da un server centrale, localizzato
presso la struttura responsabile del Piano, aleqsalpotra accedere da qualsiasi
postazione *“autorizzata” (medianteasswordl attraverso un comundérowser ad
esempiojnternet explorer

Tale acceso alla banca dati necessita di definege pdotocolli per le operazioni
riguardanti la creazione e la gestione dei datligua

* archiviazione
* modifica
* validazione

» creazione di copie diackup

stampa
» divulgazione
Per la corretta fruizione della banca dati, i ppat obiettivi da perseguire sono:

1. Garantire I'unicita del datdGli operatori GIS che producono le cartografie ipe
SIPTAS hanno spesso la necessita di modificaretii (62ature geografiche o
databasg residenti nel proprio PC per adattarli agli scomeposti. La
manipolazione e la correzione dei dati operateessitigoleworkstationda parte
di piu operatori provoca una “asincronia” tra leatse banche dati e, a lungo
termine, diventa difficile identificare il dato “o@tto” tra le molteplici versioni
dello stesso presenti sulle vawerkstation

2. Condividere ildata — setMolte featuregeografiche sono comuni a tutte le mappe
del SIPTAS (bacini, reticolo idrografico, ecc.) @nseguentemente, devono
essere gestibili da piu utenti contemporaneaméwtscopo € quello di riuscire a
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lavorare in modo indipendente (da pworkstatior) a progetti diversi che
richiamano banche dati comuni e condivise.

3. Garantire la consultabilita delle elaborazioni ttfate Benché solo gli utenti
delle workstation grafiche del SIPTAS abbiano pieni privilegi sulla
manipolazione dei dati, qualsiasi altro utentegatitato sulla rete, deve poter
consultare ed eventualmente modificare i dati alfaerici e quelli grafici
semplici (aggiungere eliminare punti o linee) argiarle.

La ricerca degli obiettivi sopra elencati ha partatl una strutturazione della banca dati
che prevede la creazione all'interno defverdi un’area nella quale gli operatori delle
workstationgrafiche abbiano pieni privilegi.

La divisione della “Struttura DATI” nelle categors®pra elencate, oltre a garantire una
migliore gerarchizzazione dei dati, ne permette pnasemplice gestione e scambio.
Infatti, per trasferire file del sistema informativo territoriale del SIPTASw@adaltro ente

0 ad un consulente esterno, bastera la semplida dafie cartelle “SIPTAS” e “Dati
comuni” su un qualsiasi supporto di adeguata capien

Poiché richiamare progetti creati con i comspitware GIS (ArcGis, AutodeskMap,
ecc..) equivale a richiamare un insieme ordinatoddii residenti sul disco fisso,
bisognera fare in modo che il percorso rimanga legsiatutte le macchine.

La soluzione proposta € quella di utilizzare urcdigirtuale che nella procedura di avvio
riproduca in ognworkstationil medesimo percorso di lavoro. Standardizzandettara

da utilizzare per il disco virtuale connesso ailegsle workstation(ad es. “W”) sara
possibile caricare i progetti da qualsiasi PC ¢itgorso sara indipendente dal PC, ad es.
W:\Struttura_ DATI\SIPTAS\ Progetti\scarichi.mxd).

La soluzione proposta garantisce anche una buotelatuei dati da possibili
danneggiamenti, infatti, dlatasetrisiede costantemente ssérvere, di conseguenza, e
soggetto a periodici cicli dackup
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13 Bibliogr afia e catalogazione dei documenti

Nel corso della fase ricognitiva si e procedutdaatjuisizione degli studi disponibili

presso le sedi degli Enti pubblici competenti, Hietamente i vari Assessorati della
Regione, gli Enti su cui la Regione ha vigilanza Province, i Comuni, le Comunita
Montane, I'Arpa, le ASL, gli Istituti di Ricerca @i Atenei Universitari, i Consorzi di

Bonifica e allENEL.

A titolo non esaustivo, tra gli elementi conosgitiv riferimento che sono stati reperiti si
citano:

Per i corpi idrici superficiali
- Universita di Palermo - Istituto di IdraulicaSulla distribuzione dei contributi ai
deflussi medi annui superficiali e sotterranei hacini della Sicilig Palermo 1977;

- Regione Siciliana - Assessorato Territorio e AmteerAgenzia Regionale per la
Protezione dellAmbiente, Sicilia Annuario dei Dati AmbientaR003;

- Regione Siciliana, 1986 Riano Regionale di Risanamento delle Agque

- Regione Siciliana- Direzione Regionale della Progreazione, ESPI Materiale per
il piano Regionale di Sviluppo 1992-94 —Rapporéettuali- Risorse ldche;

- Regione Siciliana 1996-98 — Servizio Tecnico Idedigo Regionale -Bacini con
foce al litorale della Sicilia Annali idrologici 1996-98;

- Osservatorio sull’lEconomia Siciliana del Banco dilia- 1999-La situazione idrica
in Sicilia-

- Regione Siciliana, 2003 — Consorzio di BonificaGgla —Serbatoio Comunelli di
Butera;

- Regione Siciliana, 2002 — Assessorato TerritoriAetbiente —-Relazione sullo stato
dellambiente 2002, acque interne;

- Istituto Nazionale di Economia Agraria (INEA) 20064 Stato dell’irrigazione in
Sicilia;

- S. Calvo, 2000 +’Eutrofizzazione dei corpi idrici recettori: valatzione, controllo e
recuperq

- S. Calvo ed altri, 2003 Qualita ambientali del Fiume Oreto: applicazioniglie
indici IBE e IEE

- Regione Siciliana, Assessorato Territorio ed Amtaebniversita di Palermo, Facolta
di Agraria — G. Fierotti 1988 €arta dei suoli della Sicilia- scala 1: 200.000;

- INEA, 2001 —Ottimizzazione dell’'uso delle risorse idriche comxenali e non, in
sistemi colturali sostenibili

- INEA, 2002 -Sistema informativo per la gestione delle risodgche in agricoltura
(SIGRIA) Sicilia— CDRom;

- APAT -2000-Progetto Centri Tematici Nazionali
- APAT-SINANET - 2000 Image & Corine Land Cove2000
- INEA, 2002 -Indagine sullirrigazione delle regioni meridionah Atlante e CDRom;
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- ARPA Sicilia- 2002-2003indice di funzionalita fluviale del Fiume Alcantara

- Regione Siciliana, Assessorato Beni Culturali, 19G4rte tematiche allegate alle
linee guida del Piano Territoriale Paesistico Retate: carta dei complessi litologici,
carta geomorfologia, carta della vegetazione realegrta della vegetazione
potenziale, carta dei biotipi, carta del paesaggugrario, carta dei siti archeologici,
carta dei centri e nuclei storici, carta dei besolati, carta della viabilita storica,
carta del paesaggio percettivo, carta dei percgranoramici, carta della crescita
urbana, carta delle infrastrutture, carta dei vicpaesaggistici, carta istituzionale
dei vincoli territoriali.

- Regione Siciliana, Assessorato Agricoltura e Fere2002 — Servizio SIAS — Carta
della desertificazione in Sicilia — CDRom,;

- Regione Siciliana, Assessorato Territorio ed Amtder2000 — Riserve Naturali —
CDRom;

- Regione Siciliana —Ass. Agricoltura e Foreste —t&dClimatica della Sicilia-,
dicembre 2000;

- Regione Siciliana, Assessorato Beni Culturali nijuorrenti e laghi — CDRom,;

- Universita di Palermo, Facolta di Agraria — ACEBpBe Salinita naturale e indotta —
CDRom;

- Sogesid S.p.a., 2001 — Documento base per I'acaindimgramma quadro;

- Regione Siciliana, Provincia di Enna, 2002 — Cadeavincoli e carta stradale della
Provincia;

- Regione Siciliana, Assessorato Agricoltura e Feref002 — Carta Faunistico-
Venatoria- CDRom;

- Regione Siciliana, Assessorato Territorio ed Amtaef002 — Rischio idrogeologico
— CDRom;

- Regione Siciliana, Assessorato Agricoltura e Fereg002 — SIAS - Atlante
climtologico della Sicilia | ed.;

- CSEl, 2003 - Bacino idrografico del Simeto — — CbhRsrala 1: 100.000;

- CSEl, 2003 — Quaderni sui criteri del Piano di Tateerie Il — CDRom,;

- Esosfera, 2002 — Studio sulla valle dell’Anapo —Rzin;

- Esosfera, 2002 — Studio sulla valle dell’Oreto —Reain;

- Regione Siciliana, Provincia di Ragusa — 2003—digerritoriale Provinciale;

- Regione Siciliana, Provincia di Trapani — 1998-nBiderritoriale Provinciale;
- Regione Siciliana, Provincia di Enna— 1998 — Pidewitoriale Provinciale;

- Regione Siciliana, Provincia di Messina — 2003-n@i&erritoriale Provinciale;
- Regione Siciliana, Provincia di Messina—2003 — @iaarritoriale Provinciale;

- Regione Siciliana, Azienda Regionale Foreste Deatiarli paesaggio vegetale della
Riserva Naturale Orientata “Bosco di Ficuzza, Rodg@asambra, Bosco del
Cappelliere, Gorgo del Drago” , marzo 2004,
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- GRID - IGM della Sicilia a scala 1:50.000 — 197®formato elettronico;
- Cartografia IGM della Sicilia a scala 1:50.000-1975 formato cartaceo;

- Dipartimento Territorio ed Ambiente Servizio 9-UniDperativa S9.1 e Servizio
Idrografico Regionale- Delimitazioni dei baciniragrafici e loro caratteristiche
geografiche — 2003;

Per gli acquiferi sotterranei

Agrind (1984) —Studio relativo al programma di intervento per tmemento delle
disponibilita idriche nella Provincia di Agrigent®rovincia di Agrigento.

Alaimo R., Carapezza M., Dongarra' G., Hauser 887) —Geochimica delle sorgenti
termali siciliane In: “Risorse termali della Sicilia ed isole minoistituto di
Mineralogia, Petrografia e Geochimica, Univ. di é?alo, Regione Siciliana,
Assessorato Territorio e Ambiente, 47-65, STAS$erRw®.

Bartolomei C., Celico P., Pecoraro A. (19833chema idrogeologico della Sicilia Nord-
OccidentaleBoll. Soc. Geol. It., 102, 329-354.

Calandra D., Catalano R., Macaluso T., Monteleond $32) —Introduzione allo studio
delle potenzialita geotermiche della Sicilia occitide. In Guida alla Geologia della
Sicilia Occidentale. S.G.l.. Guide Geologiche Reglg 125-127.

Calmiero (1975)- Le precipitazioni in Sicilia nel cinquantennio 192270. Quaderni
IRPI, Cosenza

Caltabellotta D., Drago A., Lo Bianco B., Lombartib (1998) —Climatologia della
Sicilia. Assessorato Agricoltura e Foreste. Servizio Inftmo Agrometereologico
Siciliano, Regione Siciliana.

Cusimano G., Liguori V., Alaimo R., Dongarra' Gauw$er S (1987 Nota introduttiva
allo

studio delle sorgenti termali dell'isola di Sieilin: Risorse termali della Sicilia ed
isole minori, Ist. Min. Pet. Geoc. Univ. di PaleypfAss. TT.AA., STASS, Palermo.
Cassa per il Mezzogiorn@976-1977) -Piano delle Acque della Sicilia.

Cassa per il Mezzogiorn@980) —Studi e indagini relative al reperimento di acqua
sotterranea per I'approvvigionamento Idrico deltsima | Nord-Occidentale della
Sicilia. Rip. Progetti Idrici (Div. 3), Dagh Watson, (studieedito).

Cassa per il Mezzogiorn(l982) —Studi e indagini relative al reperimento di acqua
sotterranea per I'approvvigionamento Idrico deltsima | Nord-Occidentale della
Sicilia - MadonieRip. Progetti Idrici (Div. 3), Dagh Watson, (studiedito).

Cassa per il Mezzogiorng1982) — Indagini idrogeologiche e geofisiche per |l
reperimento di acque sotterrane per I'approvvigiorento Idrico del sistema V zona
centro-orientale della Sicilia (Catanes€MP S.p.A. (studio inedito).

Catalano R, D’Argento B., (1978) An essay of palinspastic restoration across the
western SicilyGeologica Rom., 17, 145-159.

Cusimano G.(1987) -Risorse idriche del settore settentrionale dellaowncia di
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Palermo nel quadro idrogeologico della Sicilia nesdcidentale 1987, Atti del
Conv. sul Tema:“Sicilia e Terzo Mondo: risorse idriche e difesa del suolo,
problematiche ed esperienzeCooperazione Intern. Sud-Sud, Istituto e Museo di
Geologia - Universita di Palermo, Centro Interno€avia, Palermo, 23-24 Gennaio
1987. Quaderni del Sud 1, 25-65, 8 ff., 1 tab.aGat

Dansgaard W., (1964) Stable isotopes in precipitation. Tellus, 16,.436

De Maio M., Civita M., Farina M., E.Zavatti A. (20D- Linee guida per la redazione e
uso delle carte di vulnerabilita degli acquifetiiafjuinamento. ANPA.

Drago A., Lo Bianco B., Monterosso |. (2002)AHlante Climatologico della Sicilia.
Assessorato Agricoltura e Foreste. Servizio InfdiveaAgrometereologico Siciliano,
Regione Siciliana.

ENI (1972) —Acque dolci sotterranee

Favara R. , Dongarra’ G., Hauser S., Longinelli(A984)— Studio geochimico isotopico
di una serie di sorgenti nell'area di Scillato (PR¢nd. SIMP, 39, 421-427.

Ministero dei LLPP. (1963) —Piano Regolatore Generale Acquedotti: Sicilia

Regione Siciliana (1986)— Proposta per il Parco delle Madonie.Ass.
TT.AA.,Commissario per il Parco delle Madonie.

Servizio Idrografico del Genio Civile (1934)-e sorgenti italiane: vol. Il Sicilialstituto
Poligrafico dello Stato, Roma.

Ulteriori documenti cui si € fatto riferimento sono

- Linee guida per la formazione dei Piani di Tutelallel Acque — Regione
Piemonte;

- Piano di Tutela delle Acque — Regione Piemonte;
- Monitoraggio delle acque superficiali in PiemontRegione Piemonte;

- Proposte di linee guida per 'adeguamento delleeogdepresa esistenti al rilascio
del Deflusso Minimo Vitale — Regione Piemonte;

- Monitoraggio della fauna ittica in Piemonte — Regid’iemonte

- Rapporto di ricerca sullo stato di attuazione dBilettiva 2000/60/CE in Italia —
Formez, SudGest;

Si riporta di seguito I'elenco della documentazionélizzata per la caratterizzazione
dei 41 bacini idrografici significativi:

<> Identificazione del bacino
- Caratterizzazione fisiografica,idrologica e climat

fonti: - Piano Regionale di Risanamento delle Acfftensimento di Corpi
idrici);
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- Schede Sogin sugli invasi della Sicilia;

- Carta geologica prodotta dall’Assessorato Tatiote Ambiente;
- Annali idrologici del UIR;

- Servizio Informatico Agrometeorologico Siciligno

- Atlante Climatologico della Sicilia (SIAS).

<> Caratterizzazione del sistema delle utilizzazioni
- Il sistema delle utilizzazioni potabili, industr, irrigue
fonti: - Piani d’Ambito (SOGESID, 2001);
- INEA (Stato dell'lrrigazione in Sicilia, 2000);
- 8° censimento dell'industria e dei servizi (IST,A2001);
- Dati forniti dai Consorzi di Bonifica.

X Identificazione e caratterizzazione del quadroel@roesigenze
- Idroesigenze potabili, industriali, irrigue
fonti: - Piani d’Ambito (SOGESID, 2001);
- INEA (Stato dell’'lrrigazione in Sicilia, 2000);
- 8° censimento dell'industria e dei servizi (IST,A2001).

<> Uso del territorio
- Insediamenti urbani, attivita industriali,ieith agricole e zootecniche;
fonti: - Piani d’Ambito (SOGESID, 2001);
- 8° censimento dell'industria e dei servizi (IST,A2001);
- 5° censimento generale dell'agricoltura (ISTR000);

<> Caratteristiche naturalistiche
fonti: - Banca dati Natura 2000 (Ministero d&thbiente)
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